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Programmas reguléjums

an

Valsts pétijumu programmu “" Augstas energijas fizika un paatrinataju tehnologijas” (turpmak — programma)
regulé sekojoSs normativais satvars:

Zinatniskas darbibas likums (pienemts 2005. gada 14. april);

2018. gada 4. septembra Ministru kabineta noteikumi Nr. 560 “Valsts pétijumu programmu projektu
IstenoS$anas kartiba” (turpmak — MK Noteikumi);

2022. gada 14. jdlija Ministru kabineta rikojums Nr. 510 “Par valsts pétijumu programmu "Augstas energijas
fizika un paatrinataju tehnologijas" (turpmak — MK rikojums);

Valsts pétijumu programmas “Augstas energijas fizika un paatrinataju tehnologijas” projektu pieteikumu
atklata konkursa nolikums (turpmak — nolikums)

Programmas mérki un uzdevumi

Programmas virsmeérkis ir sadarbiba ar Eiropas Kodolpétniecibas organizaciju (The European Organization for
Nuclear Research) (turpmak — CERN) stiprinat Latvijas zinatniskas kopienas attistibu augstas energijas fizikas
un paatrinataju tehnologiju joma.

Programmas meérkis ir Tstenot pétniecibu dabaszinatnés un inZenierzinatnés augstas energijas fizikas un
paatrinataju tehnologiju joma, lai attistitu pasaules l[imena zinasanas, cilvékkapitalu un tehnologijas un uz to
bazes raditu produktus un pakalpojumus, iesaistot zinatnisko un akadémisko personalu, ka ari studéjosos,
doktora grada pretendentus un jaunos zinatniekus.

Programmas uzdevumi:
1. attistit sadarbibu ar CERN viena vai vairaku CERN zinatnisko eksperimentu ietvaros, pieméram,

Kompakta mionu solenoida (The Compact Muon Solenoid) eksperimenta ietvaros;

2. veicinat magistra un doktora studiju programmu attistibu augstas energijas fizikas un paatrinataju
tehnologiju jom3;
3. attistit fundamentalu pétniecibu augstas energijas fizikas un paatrinataju tehnologiju joma.
Programmas horizontalie uzdevumi:
e nodrosinat pétniecibas procesa un pétijuma rezultatu ietekmi uz Sadam mérkgrupam:

o uz zinatnisko kopienu - attistot pétniecibai nepiecieSamos resursus un konkurétspéjigas
starpdisciplinaras zinatnieku grupas, kas zinatniskaja darbiba izmanto jaunakas pétniecibas metodes
un tehnologijas, ka ari iesaistoties starptautiskas sadarbibas tiklos un konsorcijos un istenojot
projektus Eiropas Savienibas ietvara programmas, starptautisku programmu un aktivitasu ietvaros;

o uz studéjosajiem — nodroSinot prakses un darba iespéjas, ka arl projekta zinatnisko rezultatu
izmantos$anu studiju procesa;

o uz sabiedribu kopuma — nodrosinot zinasanu parnesi un veicinot izpratni par pétniecibas lomu un
devumu sabiedribai;

e nodrosinat komunikaciju un koordinaciju ar visam zinatniskajam institlicijam Latvija, kuras darbojas
augstas energijas fizikas un paatrinataju tehnologiju joma;
e nodrosinat pétniecibas rezultatu publisku pieejamibu, tai skaita publicéjot rezultatus brivpiekluves

Zurnalos, deponéjot jauniegiitus pétniecibas datus pétniecibas datu repozitorijos vai augstas energijas
fizikas kopienas atzitos rakstu krajumos un datubazés, pieméram, ArXiv.
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Programmas istenosanas laika sasniedzamie rezultati:

e originalu zinatnisko rakstu publicéSana Web of Science vai SCOPUS datubazés ieklautajos Zurnalos vai
konferencu rakstu krajumos vai augstas energijas fizikas kopienas atzitos rakstu krajumos, pieméram,
Kompakta mionu solenoida (The Compact Muon Solenoid) eksperimenta publikacijas;

e pétniecibas rezultatu prezentacija starptautiskajas zinatniskajas konferenceés, pieméram, mutiskas vai
digitalo plakatu prezentacijas;

e vismaz viena virssliekSna novértéjumu guvusa augsta [Tmena pétniecibas projekta pieteikums aréeja
finanséjuma piesaistei starptautiskajas pétniecibas programmas, pieméram, Eiropas Savienibas
Pétniecibas un inovacijas programma "Apvarsnis Eiropa";

e doktorantu, doktora grada pretendentu un jauno zinatnieku iesaiste programmas aktivitatés;

e komunikacijas aktivitates, kas nodroSina programmas atpazistamibu un rezultatu izplatisanu.

Konkursa norise

Konkurss tika izsludinats 2022. gada 24. augusta, ar projektu pieteikumu iesniegSanas terminu 2022. gada 22.
septembri (Oficialais pazinojums).

Konkursa ietvaros planots finansét vienu projektu par MK rikojuma 6. punkta noteikto visu programmas
uzdevumu izpildi, nosakot, ka maksimalais projekta finanséjums ir 1 395 000 euro. Viena projekta istenoSanai
paredzéti 48 ménesi. Atklataja konkursa tika sanemts viens projekta pieteikums, kas tika novéertéts ka atbilstosi
konkursa noteiktajiem administrativajiem kritérijiem, un arzemju eksperti veica projekta pieteikuma
zinatnisko izvértéSanu. Detalizéta informacija par projektu izvértésanu pieejama projektu pieteikumu atklata
konkursa izvértéSanas parskata

Konkursa rezultata tika pienemts IEmums par vieniga iesniegta projekta pieteikuma VPP-IZM-CERN-2022/1-
0001 "Augstas energijas dalinu fizikas pétijumi CMS eksperimenta un progresivu paatrinataju tehnologiju
izstrade sadarbiba ar CERN" finanséSanu. Projekta pieteikumam tika pieskirts finanséjums 1 395 000 eiro
apmeéra. Projekts jaisteno 48 ménesu laika no 2022. gada 15. decembra idz 2026. gada 14. decembrim.

Isteno$ana, uzraudziba

Izglitibas un zinatnes ministrija ir noteikta par atbildigo institliciju programmas istenosana. Programmas
uzraudzibas struktlira veidota, lai nodroSinatu gan projekta progresu, gan rezultatu sasniegSanu, gan arl
finansejuma efektivu izlietojumu, vienlaikus poziciongjot projekta rezultatus plasaka stratégiska konteksta.
Programmas Stratégiskas vadibas padome, kuras sastava ir parstavji no Rigas Tehniskas universitates, Latvijas
Universitates Cietvielu fizikas institita, sabiedribas ar ierobeZotu atbildibu “Baltic Scientific Instruments”,
Merilendas Universitates (University of Maryland), Pjéra un Marijas KirT universitates (Université Pierre &
Marie Curie, Paris VI), Londonas Universitates (University of London) un CERN. Programmas istenosanas un
uzraudzibas komisija (turpmak — komisija) regulari seko projekta izpildes progresam. Savukart Latvijas
Zinatnes padome (turpmak — LZP) nodrosina programmas ieviesanu, sniedzot konsultacijas projekta
Istenotajiem par jautajumiem, kas saistiti ar projekta istenoSanu, veicot finanSu un rezultatu izpildes
uzraudzibu, ka arT projekta zinatnisko rezultatu izpildes monitoringu un programmas istenosanas un sasniegto
rezultatu analizi.

LZP projekta TstenoSanas uzraudzibu veic tris virzienos — zinatniska ekspertize, projekta rezultatu izpildes
uzraudziba un finanséjuma izlietojuma efektivitates uzraudziba. Zinatniskas ekspertizes laika arvalstu
zinatniskie eksperti vérte, vai projekta izmantotas zinatniskas pieejas, metodes, pétniecibas resursi ir atbilstosi,
lai sasniegtu iecerétos mérkus. Projekta rezultatu izpildes uzraudzibas ietvaros LZP vértéja sakotnéji planoto
rezultatu sasniegSanas progresu, parbaudot sasniegto rezultatu atbilstibu iecerétajam projekta vidusposma.



https://www.vestnesis.lv/op/2022/163.PD1
https://www.lzp.gov.lv/lv/media/1860/download?attachment
https://www.lzp.gov.lv/lv/media/1860/download?attachment

Finanséjuma izlietojuma efektivitates uzraudzibas ietvaros LZP parbaudija projekta izdevumus, nemot véra
projekta finansu parskata iesniegtos datus.

Péc projekta 24 ménesu norises (01.11.2022 — 31.10.2024) ta istenotaji iesniedza vidusposma zinatnisko
parskatu, ko izvértéja neatkarigi arvalstu eksperti, vértéjot projekta zinatnisko devumu, sasniegto un
potencialo projekta ietekmi un ta istenoSanu, un rekomendéja “Turpinat projektu”. Ekspertu sniegtie
komentari un secinajumi integréti ST parskata satura.

Jaatzimé, ka programma turpina tada pasa nosaukuma Valsts pétijumu programmu, kuras ietvaros tika
Tstenots viens pétijumu projekts VPPIZM-CERN-2020/1-0002 “Virsotnes kvarka un Higsa bozona pétijumi CMS
eksperimenta, kristala scintilatoru, CMS apaksdetektoru un dalinu paatrinataju tehnologiju attistiSana
lietiSkam pielietojumam, sadarbiba ar CERN”. Projekts tika Tstenots 24 ménesSu laika no 12.10.2020 lidz
11.10.2022, pieejamais finanséjums 836 460 eiro, izmantotais finanséjums 796 724 eiro (95,25% no pieskirta).
Projektu Tstenoja Rigas Tehniska universitate sadarbiba ar Latvijas Universitati un Latvijas Universitates
Cietvielu fizikas institdtu. Detalizéta informacija par Sis Valsts pétijumu programmas projektu izvértéSanu
pieejama ”Valsts pétijumu programmas "Augstas energijas fizika un paatrinataju tehnologijas" projektu
pieteikumu atklata konkursa izvértéSanas parskats” un par istenota projekta zinatnisko un socialo ietekmi
“Valsts pétijumu programmas "Augstas energijas fizika un paatrinataju tehnologijas" projekta nosléguma
izvértéSanas parskats”.



https://www.lzp.gov.lv/lv/media/1636/download?attachment
https://www.lzp.gov.lv/lv/media/1636/download?attachment
https://www.lzp.gov.lv/lv/media/1598/download?attachment
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Projekts “Augstas energijas dalinu fizikas pétijumi CMS eksperimenta un progresivu
paatrinataju tehnologiju izstrade sadarbiba ar CERN”

Projekta pamatinformacija

Projekta numurs: VPP-IZM-CERN-2022/1-0001
Project title: High-energy particle physics research at the CMS experiment and the development of
advanced accelerator technologies in collaboration with CERN
Pieskirtais finanséjums: 1 395 000 eiro
Projekta iesniedzéjs: Rigas Tehniska universitate (RTU)
Projekta sadarbibas partneri:

- Latvijas Universitate (LU);

- Latvijas Universitates Cietvielu fizikas instithts (LU CFI).
Projekta vaditajs: Assoc. prof. Karlis Dreimanis
Zinatnes nozares:

- Fizika un astronomija

- Masinbive un mehanika
Prioritarie virzieni zinatne:

- Tehnologijas, materiali un inZeniersistémas produktu un procesu pievienotas vértibas palielinasanai un

kiberdrosibai

- Zinasanu kultlra un inovacijas ekonomiskajai ilgtspéjai
Viedas specializacijas (RIS3) joma: Viedie materiali, tehnologijas un inZeniersistémas; Informacijas un
Komunikaciju tehnologijas
Projekta mérkis: Mérkis ir stiprinat Latvijas zinatnisko kapacitati augstas energijas dalinu fizika un paatrinataju
tehnologijas, ka art audzét Latvijas zinatnisko kopienu un veicinat pasaules llmena pétniecibu Sajos zinatnes
laukos sadarbiba ar CERN.
Projekta kopsavilkums: ST projekta virsmérkis ir turpinat stiprinat Latvijas zinatnisko kopienu un pétniecisko
kapacitati augstas energijas dalinu fizikas un paatrinataju tehnologiju jomas, ka art veicinat Latvijas zinatnisko
institdciju sadarbibu ar CERN. Projekta ietvaros, sadarbojoties Rigas Tehniskajai universitatei (RTU), Latvijas
Universitatei (LU) un Latvijas Universitates Cietvielu Fizikas Instititam (LU CFl), tiks veikta pétnieciba
fundamentalaja dalinu fizikd Kompakta Mionu Solenoida (CMS) eksperimenta CERN, galvenokart, fokuséjoties
uz Top kvarka fizikas mérijumiem un MIP Minimum lonising Particle laika detektora Timing Detector (MTD)
apaksdetektora sistémas izstradi. Lidztekus augstas energijas fizikai, projekta pétnieku grupa turpinas
zinatnisko iesaisti vairakos CERN paatrinataju tehnologiju izpétes projektos, taja skaita projektos, kuru
pétnieciskie rezultati ir ar augstu atdevi sabiedribai. Projekta laika Latvijas jaunie zinatnieki, doktoranti un
magistranti, iegls iespéju veikt pasaules klases pétnieciskas aktivitates dalinu fizika un progresivu paatrinataju
tehnologiju attistiSana sadarbojoties ar pasaulé vadosajiem pétniekiem attiecigajas zinatnes jomas. Projekta
gaita liels uzsvars tiks likts art uz sabiedribas informésanu un izglitoSanu par veikto zinatnisko aktivitasu
nozimigumu un véertibu.

Atslégas vardi: CERN, dalinu fizika, paatrinataju tehnologijas




Informacija par projekta finanséjuma izlietojumu

Projekta ietvaros izlietotais finanséjums no 15.12.2022 lidz 31.12.2024 (parsniedz 24 ménesu periodu, jo
izlietotais finanséjums tiek uzskaitits kalendaro gadu perioda):

Preces un Neties$as
Projekta numurs Gads Atlidziba (eiro) pakalpojumi . , Kopa (eiro)
. izmaksas (eiro)
(eiro)
VPP-1ZM-CERN-2022/1-0001 2022-2024 537 194,15 22 558,96 139 938,28 699 691,39

Zinatniska izciltba un galvenie zinatniskie sasniegumi

Projekta ietvaros tiek turpinata projekta VPP IZM-CERN-2020/1-0002 “Virsotnes kvarka un Higsa bozona
pétijumi CMS eksperimenta, kristala scintilatoru, CMS apaksdetektoru un dalinu paatrinataju tehnologiju
attistisana lietiskam pielietojumam, sadarbiba ar CERN” (12.10.2020 Iidz 11.10.2022) ietvaros uzsakta Latvijas
zinatnisko kopienu un augstas energijas dalinu fizikas un paatrinataju tehnologiju jomu pétnieciskas
kapacitates stiprinasana un veicinata Latvijas zinatnisko institlciju sadarbiba ar CERN. Lai stiprinatu Latvijas
zinatnisko institlciju (Rigas Tehniskas universitates, Latvijas Universitates un Latvijas Universitates Cietvielu
Fizikas Institlta) pétniecibas komandu, Saja programma tiek veikti pétijjumi divos galvenajos virzienos —
augstas energijas dalinu fizikas (high-energy particle physics (HEP)) un paatrinataju tehnologiju (accelerator
technologies (AT)) jomas. Ipasi svariga ir HEP pétniecibas kapacitates stiprina$ana un attistiba, jo $Tir viena no
galvenajam jomam, péc ka tiks vértéts Latvijas stratégiskais mérkis — k|Gt par pilntiesigu CERN dalibvalsti.
Eksperimentalas augstas energijas dalinu fizikas pétniecibas programma balstas uz Latvijas dalibu Kompakta
Mionu Solenoida (CMS) eksperimenta CERN, kas ir vienigais HEP veltitais eksperiments, kura piedalas Latvijas
pétniecibas iestades. Latvijas CMS pétniecibas grupa (CMS-Latvija), kura piedalas zinatnieki no projekta
iesaistitam institlicijam, koncentréjas uz tris galvenajiem pétniecibas virzieniem — Top kvarka fizika, Higsa
bozona fizika un MIP laika detektora (MTD) apaksSdetektora sistémas izstrade, kas tiks integréta eksperimenta
lidz ar augsta mirdzuma jeb high-luminosity paatrinataju — HL-LHC sakumu 2030. gad3, turpinot darbu lidz LHC
eksperimenta programmas beigam 2041. gada.

Projekta komanda papildus veic ari pétijumus par elementardalinu Standarta modela (SM) vektora bozoniem.
VEl bez tieSajiem pétijumiem sadarbiba ar CMS, Latvijas Universitates Cietvielu fizikas instituts veic pasaules
lTmena pétijumus CMS apaksdetektora, Minimali lonizéjoso Dalinu (MIP) Laika detektora (MTD) izstradé, ka
art pétijumos, kas saistiti ar kristalu scintilatoru materialiem, kas tiek lietoti dalinu detektoros.

L) Top kvarka fizika - CMS-Latvija koncentréjas uz Top kvarka fiziku, galvenajos pétijjumos ietverot top kvarka
un anti-top kvarka masas starpitbu mérisanu, kuras mérkis ir sasniegt pasaulé precizako sis starpibas noteikSanu
un izpétit iespéjamos konjugacijas, paritates un laika mainas simetrijas parkapumus. Top kvarka sabruk$ana
tika pétita caur pamata (bottom) kvarku fragmentaciju un mekléts dead-cone effekts. Sajos mérijumos tiek
izmantoti dzilie neironu tikli, lai precizétu kvantu hromodinamikas (Quantum Chromodynamics (QCD))
modelus. Sie padzilinatie pétijumi samazina nenoteiktibu top kvarka masas noteiksana. Sis top kvarka
individualas fizikas analizes radis jaunus zinatniskos rezultatus un gita pieredze Jaus uzlabot turpmako top
kvarku fizikas pétijumu precizitati CMS un dos iespéju CMS-Latvija grupai klat par atzitu ekspertu grupu
augstakas fizikas joma paatrinataju eksperimentos gan Liela hadronu paatrinataja programmas laika, gan péc
tas.

Ll Higsa un standarta modela fizika Projekta iesaistiéanas Higsa fizika galvenokart ir saistita ar di-Higsa
bozona sabrukSanas izpéti nerezonanses WWZZ (the non-resonant WWZZ decay mode) sabruksanas rezima,
ko veic Antra Gaile (RTU) asociéta profesora Karla Dreimana (RTU) un Toni S¢ulaka (Splitas Universitate)
vadib3, sadarbojoties ar Ecole Polytechnique un Splitas Universitates pétniekiem. Sis pé&tijums veicina di-Higsa
bozona sabruk$anas kombinéto mérisanu CMS un sniedz svarigus datus Higsa paSsavienosa




Turklat Estere Agnese Téberga (LU) veica nozimigus pétijumus par detektoru efektiem 3. cikla par Higsa bozona
bakalaura darbu par eksperimentaliem augstas energijas fizikas mérijjumiem Latvija, kas iezimé nozimigu
pagrieziena punktu $aja joma valsti. Papildinot Higsa bozona pétijumus, komanda sniedz ieguldijjumu CMS
standarta modela fizikd (SMP), un asociétais profesors Markus Seidels ir viens no vadosajiem viena no CMS
ievérojamakajiem jaunakajiem rezultatiem — precizaka W bozona masas mérijuma veiksana Lielaja hadronu
paatrinataja (LHC), kas tiks publicéts Zurnala Nature. Pétniecibas grupa ari péta Z bozona sabruksanas galiga
stavokla starojumu, lai uzlabotu precizitates fizikas mérijumus.

LI MIP laika detektors Timing Detector (MTD) Papildus fizikalas analizes programmai, projekta komandai ir
batiska iesaiste MTD projektd CMS, asociétajam profesoram Dreimanim vadot un sniedzot nozimigu
ieguldijumu MTD Barrel-Timing-Layer (BTL) mehanikas, montazas un saskarnu uzdevuma, kopéjas sistémas
detektoru vadibas un drosibas sistémas, ka arT detektoru simulacijas pétijumos. Komandas ieguldijums ir bijis
batisks BTL progresa, un vinu zinasanas ir atzitas. Asociétais profesors Dreimanis, kurs ieprieks bija Mechanics,
Assembly & Interfaces (MAIl) uzdevuma koordinators, ir izvéléts par vienu no BTL tehniskajiem vaditajiem kopa
ar Dr. Andrea Benalju (Milano-Bikokas Universitate). Turklat vin$ ir detektoru vadibas un drosibas sistémas
Common System’s detector control and safety system (DCS & DSS) persona visa MTD projekta.

L) Scintilacijas kristalu pétijumi Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institdts veic svarigus pétijumus par
scintilacijas kristaliem, kas ir batiski augstas energijas fizikas pielietojumiem. Dr. Anatolija Popova vadiba
komanda péta dazadu gaismu caurlaidigu kristalisku materialu, ko izmanto dalinu detektoros. Vinu pétijumi
par LYSO (Lutetium-yttrium oxyorthosilicate) kristaliem ir Tpasi nozimigi CMS-Latvija grupai, jo Sis materials
kopa ar silicija fotoelektronu pavairotajiem kalpo ka galvena sensora komponente MTD BTL detektora CMS.
Grupa specializéjas luminiscences Tpasibu izpété vakuuma ultravioleta (VUV) reZima, sniedzot batisku izpratni
par materiala Tpasibam, kas ir batiskas fona signalu likvidéSanai augstas energijas fizikas eksperimentos.

L I.FAST (Innovation Fostering in Accelerator Science and Technology) projekta, pateicoties Gunta Pikura
darbam, pirmoreiz vésturé tika izgatavota radio frekvences kvadropola ceturdala, izmantojot aditivas
razo%anas tehnologiju. Sis jaunindjums samazina raZo3anas laiku un izmaksas, vienlaikus Jaujot izveidot
sarezgitas dzesésanas konstrukcijas, kas nav iespéjamas ar tradicionalajam metodém. Tobija Romano
turpmakajos pétijumos tika pétita vara, kas apstradats ar saistvielu striklas metodi, sasaistes uzvediba,
savukart Viesturs Lacis izstradaja lazerstara virsmas pécapstrades metodes 3D drukatiem vara komponentiem.

L) HITRIplus (Heavy lon Therapy Research Integration plus) and NIMMS (Next lon Medical Machine Study) Sis
iniciativas koncentréjas uz paatrinataju tehnologiju pielietojumu medicina, 1pasi smago jonu terapija. Lazars
Nikitovics projekté jaunas paatrinataju konstrukcijas linearajiem paatrinatajiem (LINAC), kas paredzéti smago
jonu terapijai, bet Luka Pjacentini izstrada jauna tipa supravadoSo magnétu sistémas dalinu terapijai. Kristaps
Palskis péta inovativo FLASH terapiju ar jonu stariem, savukart Vinenco Alberto Sansipersiko optimizé
sinhrotronu konstrukcijas, kas nepiecie$amas nakotnes jonu terapijas paatrinatajiem. Sie pétjjumi ir
rezultéjusies augsta limena publikacijas, tostarp Zurnala The Lancet Oncology, un veicina bakalaura studentu
iesaisti jonu terapijas iericu izpété. Ta RTU stiprina Latvijas ilgtermina pétniecibas kapacitati medicinisko
paatrinataju joma un atbalsta Eiropas mérki ieviest dalinu terapiju Baltijas valstis.

Projekts stiprina Latvijas pozicijas zinatniskaja pétnieciba, attistot pasaules limena pieredzi augstas energijas
fizika un paatrinataju tehnologijas, atbalstot Latvijas stratégisko meérki lidz 2027. gadam klat par pilntiesigu
CERN dalibvalsti. Projekta rezultati tieSi dod labumu Latvijai, attistot cilvékkapitalu, glstot starptautisku
pieredzi, sadarbojoties ar tadiem uznémumiem, ka ari veicinot potencialus veselibas apripes sasniegumus,
izmantojot jonu terapijas pétijumus, kas varétu uzlabot véZa arstésanas iespéjas Baltijas regiona.

Zinatniskas kapacitates pieaugums un studéjoso iesaiste zinatniskaja darbiba

Projekta komanda organizé regularas koordinacijas sanaksmes, kuras vada vadosais partneris — Rigas Tehniska
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universitate ar administrativa personala atbalstu, nodrosinot projekta mérku uzraudzibu un sasniegs




sadarbibu starp darba pakam. Tapat projekta pamata ir cieSa sadarbiba ar CERN un partnerorganizacijam,
pieméram, Ecole Polytechnique (Francija), Splitas Universitati (Horvatija), MIT (ASV), UCLA (ASV) un Tata
Fundamentalo pétijumu institdtu (Indija). Turklat nozimigs ST projekta komandas rezultats ir bijusi divu
starptautisku konferencu organizéSana Latvija: “12. Starptautiska jonizéjoSa starojuma luminiscéjoso
detektoru un transformatoru konference” (The 12th European Conference on Luminescent Detectors and
Transformers of lonising Radiation, https://www.cfi.lu.lv/lumdetr2024), kuras galvenais organizators bija
Dr. Anatolijs Popovs, un “3. CERN Baltijas konference” (https://indico.cern.ch/event/1288731/), kuras
galvenais organizators bija asoc.prof. Karlis Dreimanis.

Projekta aktivi iesaistiti ir 15 doktoranti, kas strada dazadas pétniecibas jomas, kas saistitas ar augstas
energijas dalinu fiziku CMS eksperimenta un paatrinataju tehnologijam sadarbiba ar CERN. Viens doktorants
projekta laika ir veiksmigi aizstavéjis promocijas darbu par jaunas razosanas tehnologijas izstradi kompaktiem
radiofrekvencu kvadrupoliem, izmantojot aditivas razosanas (3D drukasanas) metodes dalinu paatrinatajiem.
Projekta ietvaros paredzéts veikmigi pabeigt vismaz seSas doktora disertacijas, kas divkarSotu sakotnéjo
rezultatu mérki. Projekta savus pétijumus veic arT divi magistratdras studenti, no kuriem viens studens ir
veiksmigi aizstavéjis savu magistra garbu, kas koncentréjas uz progresivu paatrinataju tehnologiju izstradi
sadarbiba ar CERN, 1pasi I.FAST projekta ietvaros, kur komanda stradaja pie aditivas razoSanas metodem
paatrinataju komponentiem. Projekta laika tiek atbalstiti arT bakalaura studenti. Lai gan bakalaura darbu
izstrade nav uzskatams par oficialu kvantificejamu projekta rezultatu, ir vérts pieminét, ka projekta laika tika
izstradats un aizstavéts pirmais bakalaura darbs Latvija par eksperimentalu HEP mérijumu tému un ir nozimigs
pagrieziena punkts Sis jomas attistiba valstl. Lidz Sim projekta laika studéjosSiem tiek nodrosinata ari darba
iespéjas un prakse sadarbibas organizacijas.

Sociali ekonomiska ietekme

Projekta meérkis ir pozicionét Latviju ka vadoso zinatnisko pétijumu veicéju, vienlaikus attistot tehnologiskas
kompetences, kas nakotné varétu sniegt plasaku sabiedribas un ekonomikas labumu. Projekta ievaros notiek
sadarbiba ar nozares partneriem tehnologiju attistibu joma, ka art veikta plasa sabiedribas informésana
izmantojot lekcijas, uzstasanos plassazinas lidzeklos un izglitojosus pasakumus, lai veicinatu zinatnisko izpratni
un dalinu fizikas pétijumu iespéjamos mediciniskos pielietojumus.

& Mediciniska un veselibas aprupes ietekme

Projekta aktivitatem ir potencials butiski ietekmét kodolmedicinas, staru terapijas un dalinu staru
terapijas nozares. Jonu un FLASH terapijas pétijumi varétu uzlabot véZa arstéSanas iespéjas Baltijas
regiona ar potencialu radit nakamas paaudzes jonu terapijas centru, kas sniegtu ievérojamus ieguvumus
veselibas apripes joma.

& Rupnieciska sadarbiba

Sadarbiba starp pétniekiem un Latvijas rlpniecibu, lai izstradatu mehaniskas sastavdalas dzesé$anas
sisttmam, ko izmanto MTD BTL (cilindra laika slana) detektora. Projekts ir palidzéjis Latvijas
uznémeéjdarbibas koordinatoram (Industrial liaison officer — ILO) CERN veicinat industrijas sadarbibu ar
CERN pétniecibas komandam.
& letekme uz izglitibu

Projekta darbiba stiprina Latvijas pétniecisko kapacitati augstas energijas fizika un paatrinataju
tehnologijas. Projekta darbiba piesaista un finansiali atbalsta studentus RTU un LU kopigi izstradatajai
doktora studiju programmai "Dalinu fizika un paatrinataju tehnologijas". Lielakajai dalai projekta
iesaisttto doktorantu tiek nodroSinata iespéja doties 1-2 gadu ilgtermina praksé CERN. Jaunajiem
pétniekiem - doktorantiem, magistratiras studentiem tiek nodroSinatas iespéjas veikt pasaules Tmena
pétniecibas aktivitates. Projekta iesaistitie pétnieki strada ari pie jaunu studiju programmu izveides
bakalaura un magistra liment.
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& Politiska ietekme

Projekts sniedz atbalstu Latvijas stratégiskajam meérkim Iidz 2027. gadam klat par pilntiesigu CERN
dalibvalsti, ka art stiprina zinatnisko saikni starp Latvijas pétniecibas iestadém un CERN.

Komunikacija un publicitate

Projekta laika tiek regulari informéta sabiedriba par projekta norisém un sasniegto, izmantojot vairakus
komunikacijas kanalus, aptverot dazadas auditorijas, sakot no vidusskoléniem lidz plasakai sabiedribai.
Galvenas komunikaciju aktivitates ietver:

» mediju aktivitates. Intervija Latvijas Radio 1, kura tika apspriesti Visuma noslépumi un latvieSu
zinatnieku pieredze CERN, intervija Latvijas Televizija, lai izskaidrotu Latvijas zinatnieku darbu CERN;

» socialas tiklosanas vietnes. Regulari atjauninajumi par projekta progresu un pétijumu rezultatiem RTU
(RTU Dalinu fizikas un paatrinataju tehnologiju institita Facebook lapad) un LU socialo tiklu kanalos, lai
reklamétu lekcijas un pasakumus;

» izglitibas pasakumi. Publiskas lekcijas un seminari vidusskolas skolniekiem, interesentiem, universitates
studentiem un vidusskolas fizikas skolotajiem par tadam témam ka - “Tumsa Mateérija un tas meklgjumi
LHC”, “Relativitates teorija dalinu fizika” (pieejams videoieraksts platforma YouTube), “Visuma
noslépumi paatrinajuma”, “Dalinu fizika ? Elementari !”;

» zinatnes popularizésanas pasakumi. Daliba Zinatnieku nakts pasakuma "Visuma noslépumi un
zinatnieku darbs CERN".

Pilns saraksts ar visam projekta aktivitatém, kas ir attiecinamas uz So projektu, tiks sniegts nosléguma
zinojuma péc projekta pabeigsanas

Ekspertu vértéjums un rekomendacijas istenotajiem

Eksperti atzimé, ka projekta komanda ir stradajusi izcili, ir sasniegusi un pat parsniegusi visus savus mérkus,
vadot septinas fizikas analizes Top kvarka fizikas analizes grupas ietvaros un paplasinot Higsa bozona
pétijumus. Projekts ir guvis ievérojamus panakumus gan teoretiskas fizikas pétijumos, gan prakstiskas
paatrinataju tehnologiju izstradé. Projekta komandas izstradatajas aparatiras nozimigs ieguldijums ir MTD
laika detaktora mehaniska montaza un scintilacijas materialu pétijumus, kam ir izSkiroSa nozime gaidamajam
CMS detektoru sistemam. Projekts ir parsniedzis gaidamos rezultatus vairakas jomas — studentu iesaisté no
bakalaura Ilidz doktora limenim, publikacijas un starptautiska atpazistamiba. Paslaik ir paredzétas sesas
doktora disertacijas, kuru pétijumi aptver Top kvarku fizikas, Higsa bozona analizes, detektoru izstrades un
paatrinataju pielietojumus medicina. Kopuma projekta virziba un sasniegtie rezultati ir augsti novertéjami,
projekta vadiba ir bijusi efektiva, ar veiksmigu finans€juma un prioritasu pardali, nodroSinot ievérojami lielaku
zinatnisko rezultatu.

Projekta turpinajuma eksperti rekomendeé:

» paplasinat detektoru izstrades aktivitates arpus mehaniskas montazas. Palielinot tehnisko ieguldijumu
MTD projekta, tiktu nodrosinata lielaka redzamiba un raditas vairak iespéju Latvijas komandai attistit un
paplasinat savas zinasanas detektoru tehnologiju jom3;

» palielinas redzamibu scintilacijas materialu pétnieciba. Komandas darbs, kas iek|auj pétijumus par
scintiléjoSiem materialiem, kas ir svarigs ari gaidamajam CMS detektorsistemam, bltu japadara
redzamaks starptautiska méroga, lai Latvijas ieguldijums tiktu atpazits Saja specializétaja jom3;

» nodrosinat parstavniecibu komitejas, kas nosaka Baltijas terapijas iniciativas. Latvijas pétnieku
atpazistamiba caur So projektu varétu palidzét iesaistities Baltijas terapijas centra politikas veidoSanas
komitejas, nodrosinatu ievérojamu ietekmi uz regionalo veselibas apripi;
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> attistit digitala macibu satura izstradi. Inovativu izgltibas resursu izveidei tiktu izmantotas un
paplasinatas komandas zinasanas, un nodrosSinata efektiva zinaSanu nodoSana jaunajiem studentiem,
kas pievienojas projektam

» paplasinat darbibas jomu, ieklaujot lietiSko pétijumu témas. Komunikacija ar sabiedribu parsvara
notika par fundamentalajiem pétijumiem, bltu lietderigi ieklaut ari lietiskas pétniecibas témas,
pieméram, jonu terapiju un aditivo razoSanu, tiktu papildinata fundamentalas fizikas popularizéSana un
tiktu demonstréts projekta praktiskais ieguvums sabiedribai;

» stiprinat vidusskolu iesaisti. Varétu palielinat vidusskolénu iesaisti apvienojot lekcijas ar praktiskaku
pieredzi, pieméram, radot projektus saistiba ar kristalu audzéSanu vai robotiku, kur tiktu ilustréeta
saistiba ar CERN pétniecibas aktivitatém un palielinatu interesi par fiziku un inZenierzinatném Latvija.

» planot projekta nepartrauktibu péc ta nosléguma, lai nodrosinatu izveidotas zinatniskas kopienas
talaku pastavésanu. Lai ilgtermina nodroSinatu Latvijas augstas energijas fizikas kapacitati, ir svarigi
izstradat stratégiju pétniecibas kopienas saglabasanai art péc pasreizéja finansésanas perioda beigam.

Projekta zinatniskie rezultati

Rezultata veids Planots Sasniegts Planots
vidusposma | vidusposma | nosléguma

Originali zinatniskie raksti, kas iesniegti vai pienemti publicésanai Web of
Science Core Collection vai SCOPUS datubazes iek|autajos Zurnalos vai
konferencu rakstu krajumos, kuru citésanas indekss sasniedz vismaz 50
procentus no nozares vidéja citéSanas indeksa

Originali zinatniskie raksti, kas iesniegti, vai pienemti publicéSanai Web of
Science Core Collection vai SCOPUS datubazés iek|autajos Zurnalos vai 3 0 7
konferencu rakstu krajumos

Zinojumi par ricibpolitikas ieteikumiem un ricibpolitiku ietekmi 0 0 1
Konferencu materiali — kopsavilkumi lidz 1 Ipp. 4 6 8
lesniegts projekta pieteikums starptautiska vai nacionala pétniecibas un 0 0 2

attistibas projektu konkursa

Noteikta kartiba aizstavéts promocijas darbs, ievérojot programmas meérki

0 1 3
un uzdevumus
Noteikta kartiba aizstavéts magistra darbs, ievérojot programmas mérki un 1 1 1
uzdevumus
Zinatniskas datubazes un datu kopas, kas izstradatas projekta ietvaros 1 0 1

Lidz projekta vidusposmam ir noraditi devini originali zinatniskie raksti, kas iesniegti vai pienemti publicésanai
Web of Science Core Collection vai SCOPUS datubazés ieklautajos Zurnalos, kuru cité3anas indekss sasniedz vismaz
50 procentus no nozares vidéja cité3anas indeksa. Péc bUtibas ir sasniegts projekta nosléguma paredzétais
publikaciju skaits, kas publicéti vai iesniegti Web of Science Core Collection vai SCOPUS datubazés ieklautajos
zurnalos vai konferencu rakstu krajumos. Projekta autori iesnieguma bija paredzéjusi iespéju publicéties art
zemakas ietekmes izdevumos, bet ir spéjusi visas publikacijas iesniegt augstakas ietekmes izdevumos.
Konferencu materialu skaits ir parsniegts, ir iesniegti sesi konferencu materialu kopsavilkumi, kas apliecina
projekta Tstenotaju aktivo rezultatu izplatiSanu starptautiskas konferencés. Lidz projekta vidusposmam ir
aizstavets viens magistra darbs, sasniedzot projekta laika solitos rezultatus un viens promocijas darbs,




parsniedzot projekta vidusposma solitos rezultatus. Projekta ietvaros Iidz Sim nav izstradatas zinatniskas
datubazes un datu kopas.

Publikacijas (SCOPUS)

1.

Pankratova V.; Chernenko K.; Bocharov D.; Chesnokov A.; Sychikova Y.; Popov A. I.; Pankratov V. Unveiling
of UV intrinsic luminescence in (Lu,Y)2SiO5:Ce3+ single crystals. - Optical Materials, 2024, 152,
https://doi.org/10.1016/j.0ptmat.2024.115554

Pankratova V.; Chernenko K.; Popov A. |.; Pankratov V. Temperature behavior of Ce3+ emission in
(Lu,Y)2SiO5 single crystals excited by vacuum ultraviolet synchrotron light. - Optical Materials: X, 2024, 22,
https://doi.org/10.1016/j.omx.2024.100322

. Zhunusbekov A.M.; Karipbayev Z.T.; Tolegenova A.; Kumarbekov K.K.; Nurmoldin E.E.; Baizhumanov M.M.;

Kotlov A.; Popov A.l. Comparative VUV Synchrotron Excitation Study of YAG: Eu and YAG: Cr Ceramics. -
MDPI Crystals, 2024, 14(10), https://doi.org/10.3390/cryst14100897

Inerbaev T.; Akilbekov A.; Kenbayev D.; Dauletbekova A.; Shalaev A.; Polisadova E.; Konuhova M.; Piskunov
S.; Popov A.l. Color Centers in BaFBr Crystals: Experimental Study and Theoretical Modeling. - MDPI
Materials, 2024, 17(13), https://doi.org/10.3390/ma17133340

Palskis K.; Korobeinikova E.; Bogorada-Saukuma D.; Camarda A.M.; Taylor R.; Benedetto E.; Mamis E.;
Radzina M.; Erglis A.; Adliene D.; Dosanjh M.; Vretenar M.; Torims T. “Particle therapy - future for the Baltic
states?” — synthesis of the expert workshop report. - Health and Technology, 2024, 14(5), 965-972,
https://doi.org/10.1007/s12553-024-00875-2

Piacentini L.; Dassa L.; Perini D.; Ratkus A.; Torims T.; Uberti S.; Vilcans J.; Vretenar M. Comparative study
on scenarios for rotating gantry mechanical structures. - Open Research Europe, 2024, 2, 55,
https://doi.org/10.12688/openreseurope.14683.4

Romano T.; Pikurs G.; Ratkus A.; Torims T.; Delerue N.; Vretenar M.; Stepien L.; Lépez E.; Vedani M. Metal
additive manufacturing for particle accelerator applications. - Physical Review Accelerators and Beams,
2024, 27(5), https://doi.org/10.1103/PhysRevAccelBeams.27.054801

Ratkus A.; Rarison S.; Garion C.; Kos H.; Gruber S.; Stepien L.; Patil A.A.; Lopez E.; Torims T.; Pikurs G.; Vedani
M.; Lacis V Evaluation of green laser source additive manufacturing technology for accelerator applications
with ultra-high vacuum requirements. - Journal of Physics: Conference Series, 2024, 2687(8),
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/2687/8/082046

Torims T.; Cherif A.; Delerue N.; Foppa Pedretti M.; Gruber S.; Krogere D.; Lopez E.; Otto T.; Pikurs G.; Pozzi
M.; Ratkus A.; Thielmann M.; Vedani M.; Vretenar M.; Wagenblast P. Evaluation of geometrical precision
and surface roughness quality for the additively manufactured radio frequency quadrupole prototype. -
Journal of Physics: Conference Series, 2023, 2420(1), https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-
6596/2420/1/012089

Magistra un promocijas darbi

1.

Lacis V. Aditivi raZotu tira vara detalu virsmas pécapstrades pétijumi, izmantojot lazera staru / Research of
surface post-treatment of additively manufactured pure copper parts using a laser beam. — Magistra darbs,
Rigas Tehniska Universitate, 16.06.2023, Vad. Ratkus A.

Pikurs G. Pétijums par aditivas raZoSanas tehnologijas pielietojamibu kompakta radio frekvences
kvadrupola izgatavosanai/ Research on the Novel Manufacturing Technology for Compact Radio Frequency
Quadrupole Design and Production. — Promocijas darbs, Rigas Tehniska Universitate, 27.12.2024, Zin. Vad.
Torims T., Vretenar M.
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Secinajumi

Valsts pétijumu programmas “Augstas energijas fizika un paatrinataju tehnologijas” mérkis ir, sadarbiba ar
Eiropas Kodolpétniecibas organizaciju, stiprinat Latvijas zinatniskas kopienas attistibu augstas energijas fizikas
un paatrinataju tehnologiju joma, ka art Tstenot pétniecibu dabaszinatnés un inZenierzinatnés augstas
energijas fizikas un paatrinataju tehnologiju joma, lai attistitu pasaules [lmena zinasanas, cilvékkapitalu un
tehnologijas un uz to bazes raditu produktus un pakalpojumus, iesaistot zinatnisko un akadémisko personalu,
ka ari studéjosos, doktora grada pretendentus un jaunos zinatniekus.

Programmas ietvaros finanséts viens projekta pieteikums VPP-IZM-CERN-2022/1-0001 “Augstas energijas
dalinu fizikas pétijumi CMS eksperimenta un progresivu paatrinataju tehnologiju izstrade sadarbiba ar
CERN”, kuram tika pieskirts viss pieprasitais finanséjums 1 395 000 eiro apméra, un tas jaisteno no 2022. gada
1. novembra lidz 2026. gada 31. oktobrim.

Péc projekta 24 ménesu Istenosanas tika iesniegts vidusposma zinatniskais parskats, kam veikta zinatniska
izvértéana. Arvalstu eksperti, izvértéjot projekta zinatnisko devumu, sasniegto un paredzamo projekta
ietekmi, ir novertéjusi projekta 1stenoSanu Iidz vidusposmam ka veiksmigu, atziméjot projekta mérku
sasniegSanu un pat parsniegSanu, konsolidétaja vértéjuma rekomendéjot “Turpinat projektu”. Eksperti, Tpasi
atzimeéjot konkurétspéju top kvarka pétijumos un izstradajot nozimigu aparattru CMS eksperimenta. Eksperti
ir atzinigi novértejusi piesaistito studentu skaitu visos limenos, sakot no bakalaura lidz doktora studijam, kas ir
ievérojami uzlabojis Latvijas zinatnieku skaitu fizikd un inZenierzinatnés. Eksperti art iesaka turpinat veidot
pétnieku kopienu arT péc projekta 1stenosanas, lai nodrosinatu spécigu pamatu Latvijas zinatnes nakotnei un
saglabatu So pétijumu virzibu.

Lidz vidusposmam projekts, kas koncentréjas uz augstas energijas dalinu fiziku CMS eksperimenta un
progresivo paatrinataju tehnologiju izstradi sadarbiba ar CERN, ir nostiprinajis Latvijas zinatnisko kapacitati un
starptautisko reputaciju, parsniedzot ceribas vairakas jomas. Projekts ir nostiprinajis Latviju ka atzitu
ieguldijuma sniedzéju kvarku fizikas septinas notiekosajas pétniecibas jomas, nodrosinajis vadosas pozicijas
MTD detektora projekta, ieviesis inovativas paatrinataju tehnologijas ar potencialu medicinisko pielietojumu
un ievérojami paplasinajis cilvékkapitalu, atbalstot 15 doktorantiras studentus (viens doktora darbs jau ir
veiksmigi aizstavéts) un veicinot ilgtermina studijas CERN. Sie sasniegumi, ka ari ripnieciska sadarbiba ar
Latvijas uznémumiem un visaptverosas sabiedribas informésanas aktivitates, rada ilgtspéjigu pamatu Latvijas
zinatnes attistibai, vienlaikus tiesi atbalstot valsts stratégisko mérki — lidz 2027. gadam sasniegt pilntiesigu
CERN dalibu, demonstréjot, ka mérktiecigas investicijas fundamentalajos pétijumos un starptautiskaja
sadarbiba sniedz ievérojamu atdevi Latvijas zinatnes ekosistémai un potencialus sabiedribas ieguvumus,
izmantojot progresivas véZza arstésanas tehnologijas.

Projektu planots 1stenot lidz 2026. gada 14. decembrim, kad tiks iesniegts projekta nosléguma zinatniskais

parskats un bls iespéjams novertét programmas ietvaros izvirzito un projekta ietvaros sasniegto mérku un
uzdevumu nozimibu un ietekmi.

Latvijas Zinatnes
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