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levads

Pédéjo gadu geopolitiskie satricinajumi, Tpasi Krievijas pilna méroga kars Ukraina, ir bltiski maintjusi
izpratni par droSibu un aizsardzibu Eiropa. Aizsardzibas politika vairs nav skatama tikai militaro spéju
un brunoto spéku attistibas konteksta. Musdienu droSibas vide ietver art hibridos draudus,
tehnologisko konkurenci, kritiskas infrastruktlras ievainojamibu, informacijas telpas droSibu un
sabiedribas noturibu pret krizém un dezinformaciju.

Sajos apstaklos aizsardzibas spéju pamatu veido ne tikai brunotie spéki un militara industrija, bet ari
zinatne, pétnieciba un tehnologiju attistiba. Sensori, dati, maksligais intelekts, jauni materiali,
kiberdrosibas risinajumi, ka ari socialie un uzvedibas pétijumi k|lst par neatnemamu aizsardzibas
ekosistéemas dalu. Robeza starp civilo un militaro pétniecibu klGst arvien mazak skaidra, un tiesi civilaja
zinatné biezi rodas risinajumi ar bltisku aizsartdzibas potencialu.

ST pieeja atbilst Eiropas Savienibas aizsardzibas politikas virzibai, kur pétnieciba tiek skatita ka batisks
instruments aizsardzibas spéju attistibai un stratégiskas autonomijas stiprina$anai.! Lidz ar to pieaug
nepiecieSamiba sistematiski identificét, strukturét un analizét ar droSibu un aizsardzibu saistitus
pétniecibas projektus, lai nodroSinatu informétu politikas planoSanu un mérktiecigu resursu
izmantoSanu.

Zinatnes un pétniecibas loma aizsardzibas spéju attistiba

Zinatne un pétnieciba misdienas ir butiska aizsardzibas spéju attistibas sastavdala, jo militaras
priekSrocibas arvien vairak balstas tehnologiskaja parakuma un inovaciju spéja. Eiropas Savieniba
aizsardzibas pétnieciba tiek skatita ka plasa inovaciju ekosistéma, kura civila un militara pétnieciba ir
cieSi savstarpéji saistitas.

Daudzi ar aizsardzibu saistiti risinajumi rodas civilaja pétnieciba, tostarp sensoru tehnologijas, datu
analitika, maksligd intelekta risinajumos, jaunos materidlos un kiberdroiba. Siem pétijumiem
raksturigs izteikts dual-use potencials, kas |auj tos pielagot gan civilajam, gan militarajam vajadzibam,
padarot robezu starp abam jomam arvien mazak stingru.

Eiropas Savienibas aizsardzibas politikas ietvaros pétnieciba tiek izmantota ne tikai tehnologiju
izstradei, bet art aizsardzibas spéju planosanai un stratégiskas autonomijas stiprinasanai, ko apliecina
Eiropas Aizsardzibas fonda pieeja aizsardzibas pétniecibas koordinéSanai un civilmilitaras sinergijas
veicinasanai’. Tadé| sistematiska pétniecibas projektu identificé$ana un analize ir nepiecie$ama, lai
izprastu esoSo zinatnisko kapacitati un tas potencialo ieguldijumu aizsardzibas politikas mérku
sasniegsana.

Pétniecibas kartésana ka politikas planosanas instruments

Pétniecibas kartéSana aizsardzibas joma kalpo ka analitisks instruments politikas planoSanai un
lemumu pienemsSanai, laujot strukturéti identificét pétniecibas virzienus, institucionalas kapacitates
un pétijumu potencialo ieguldijumu drosibas un aizsardzibas mérku sasniegSana.

Eiropas Savienibas limenT pétniecibas kartésana tiek izmantota, lai mazinatu fragmentaciju, stiprinatu
koordinaciju starp dazadam programmam un veicinatu civil-militaro sinergiju. Analitiska pieeja
pétniecibas ainavas izvértésanai |lauj sasaistit individualus projektus ar plasakiem spéju attistibas un
politikas prioritasu ietvariem, vienlaikus identificéjot jomas ar augstu dual-use potencialu.

1 Eiropas Savienibas Stratégiskais kompass drosibas un aizsardzibas joma 2022
2 European Commision, European Defence Fund



https://www.coe-civ.eu/kh/a-strategic-compass-for-security-and-defence-1
https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-defence-industry/european-defence-fund-edf-official-webpage-european-commission_en

Sada pieeja ir Tpadi nozimiga situacija, kur aizsardzibas jomai nozimigi pétijumi tiek istenoti dazadas
nozarés un finanséjuma instrumentos, biezi vien arpus tiesas aizsardzibas politikas ramja. Kartésana
nodroSina pamatu informétai diskusijai par pétniecibas rezultatu izmantojamibu, turpmakas
sadarbibas iespéjam un mérktiecigaku resursu planosanu.

ST parskata ietvaros pétniecibas karté$ana tiek izmantota ka strukturéjoss instruments, lai sniegtu
parskatamu un salidzinamu ieskatu ar drosibu un aizsardzibu saistito pétniecibas projektu kopuma,
radot pamatu turpmakiem padzilinatiem izvértéjumiem un politikas |Emumiem.

Parskata meérkis, tvérums un lietojums

St parskata mérkis ir sniegt strukturétu ieskatu ar dro$ibu un aizsardzibu saistitajos pétniecibas
projektos, kas 1stenoti Latvijas Zinatnes padomes administréto pétniecibas programmu ietvaros, vai
kuru izvértésanu ir veikusi LZP, ka arT letvara programmas Apvarsnis Eiropa (Horizon Europe) projektos
ar Latvijas institdciju hdzdalibu. Parskats fokuséjas uz projektu tematisko klasifikaciju, potencialo
ieguldijumu aizsardzibas un droSibas joma3, ka ari to dual-use raksturu, nemot véra Eiropas Savienibas
aizsardzibas politikas kontekstu.

Parskata tvérums ietver publiski pieejamu informaciju par projektiem, to mérkiem, galvenajiem
rezultatiem un iesaistitajam institlicijam. Kartésana veikta ka analitisks un strukturéjoss uzdevums,
nevis projektu rezultatu padzilinata novértésana vai militaras pielietojamibas audits. Lidz ar to parskata
secinajumi interpretéjami ka pamats turpmakai analizei, nevis ka gala vértéjums par projektu tieSo
izmantojamibu aizsardzibas vajadzibam.

Parskats paredzéts izmantos$anai ka atbalsta instruments politikas plano$ana, stratégiskas diskusijas un
turpmaku pétifjumu iniciéSana aizsardzibas un droSibas joma. Tas nodroSina kopainu par esoSo
pétniecibas kapacitati un tas tematisko sadalijumu, veicinot informétaku lémumu pienemsanu un
mérktiecigaku sadarbibu starp pétniecibas un politikas veidoSanas institlicijam.

Parskats sastav no vairakam savstarpéji saistitam dalam. levada sadala ieziméts droSibas un
aizsardzibas politikas konteksts un pétniecibas loma taja. Tam seko metodologijas sadala, kura
aprakstiti projektu atlases principi, tematiska klasifikacija un izmantotie analitiskie kritériji. Parskata
centralo dalu veido tematiskas nodalas, kuras strukturéti apkopoti un analizéti ar drosSibu un
aizsardzibu saistitie pétniecibas projekti. Nosléguma sniegti kopsavilkuma secinajumi un identificeti
galvenie novérojumi, kas var kalpot par pamatu turpmakam diskusijam un politikas planosanai.

Izmantojot vai publicéjot informaciju, neatkarigi no tas apstrades veida,

obligati janorada atsauce uz Latvijas Zinatnes padomi.



Metodologijas apraksts

ST parskata sagatavo$anad izmantota kvalitativa tematiskas karté$anas un analitiskas klasifikacijas
pieeja, apvienojot dokumentu analizi ar strukturétu datu apstradi. Metodologija nav vérsta uz projektu
efektivitates, rezultatu kvalitates vai politiskas lietderibas izvértéjumu, bet gan uz pétniecibas lauka
strukturétu raksturoSanu drosSibas un aizsardzibas konteksta. Metodologijas mérkis ir sistematiski
identificét, strukturét un analitiski raksturot Latvijas un starptautiskos pétniecibas projektus, kuri
sniedz ieguldijumu aizsardzibas, droSibas, civilas aizsardzibas un sabiedribas noturibas jomas,
nodrosinot salidzinamu un parskatamu datu pamatu turpmakai analizei.

Datu avoti un atlase
Kartésana balstita uz $adiem datu avotiem:

Fundamentalo un lietis$ko pétijumu projekti (FLPP)3;

Valsts pétijumu programmu (VPP) projekti?;

Atveselo3anas un noturibas mehanisma (ANM) augstskolu projekt®;

Pécdoktorantiras programmas projekti®

Starptautiskas sadarbibas projekti, t.sk. letvara programmas Apvarsnis Eiropa (Horizon Europe)
projekti, ar Latvijas instittciju lidzdalibu’ (skatiti Sobrid aktivi istenotie projekt).

YV VYVYVYYVY

Analizé ieklautie nacionalo zinatnes atbalsta instrumentu projekti aptver periodu no 2018. lidz 2025.
gadam, laujot identificét gan tematiskas nepartrauktibas, gan jaunas pétniecibas prioritates drosibas
joma. Projektu atlase veikta, balstoties uz satura atbilstibu drosibas un aizsardzibas problematikai, ne
tikai formalu piederibu aizsardzibas nozarei. Tika ieklauti arT projekti ar netiesSu vai dual-use raksturu,
ja to rezultati, metodes vai pielietojumi ir nozimigi valsts drosibai, noturibai vai krizu vadibai.

Analitiska pieeja un tematiska klasifikacija

Katrs projekts tika analizéts péc vienotas shémas, ietverot:
> projekta merki un pétijuma fokusu;
» galvenas pétnieciskas metodes;
> raditos rezultatus un potencialos pielietojumus;
> saistibu ar droSibas, aizsardzibas vai noturibas dimensijam.

Balstoties uz So analizi, projekti tika grupéti tematiskajas jomas:
militara drosiba un aizsardzibas tehnologijas
kiberdrosiba un kritiskas infrastruktiras aizsardziba
klimata droSiba un resursu riski

informacijas vide un stratégiska komunikacija

civila aizsardziba un krizu vadiba

sabiedribas noturiba un sociala drosiba

drosibas kultdra un izglitiba

VVVYVYVYVYYVYVYVY

3 Fundamentalo un lietiSko pétijumu projekti (FLPP) | Latvijas Zinatnes padome

4 Valsts pétijumu programma (VPP) | Latvijas Zinatnes padome

5 2023. gada 5. decembra MK Noteikumi “Latvijas Atveselo$anas un noturibas mehanisma plana 5.2. reformu un
investiciju virziena "Augstskolu parvaldibas modela mainas nodrosinasana" 5.2.1.r. reformas "Augstakas izglitibas
un_zinatnes izciltbas un parvaldibas reforma" 5.2.1.1.i. investicijas "Pétniecibas, attistibas un konsolidacijas
granti" otras kartas "Konsolidacijas un parvaldibas izmainu ievieSanas granti" Istenosanas noteikumi”

6 pécdoktorantiiras programma | Latvijas Zinatnes padome

7 Starptautiskas programmas | Latvijas Zinathes padome
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https://www.lzp.gov.lv/lv/fundamentalo-un-lietisko-petijumu-projekti-flpp
https://www.lzp.gov.lv/lv/valsts-petijumu-programma-vpp
https://likumi.lv/ta/id/347971-latvijas-atveselosanas-un-noturibas-mehanisma-plana-5-2-reformu-un-investiciju-virziena-augstskolu-parvaldibas-modela-mainas-no...
https://likumi.lv/ta/id/347971-latvijas-atveselosanas-un-noturibas-mehanisma-plana-5-2-reformu-un-investiciju-virziena-augstskolu-parvaldibas-modela-mainas-no...
https://likumi.lv/ta/id/347971-latvijas-atveselosanas-un-noturibas-mehanisma-plana-5-2-reformu-un-investiciju-virziena-augstskolu-parvaldibas-modela-mainas-no...
https://likumi.lv/ta/id/347971-latvijas-atveselosanas-un-noturibas-mehanisma-plana-5-2-reformu-un-investiciju-virziena-augstskolu-parvaldibas-modela-mainas-no...
https://www.lzp.gov.lv/lv/pecdoktoranturas-programma
https://www.lzp.gov.lv/lv/starptautiskas-programmas

Katrs projekts tika piesaistits vienai dominéjosai témai, lai nodrosSinatu strukturétu datu apkopojumu
un izvairitos no dubultskaitiSanas. Vienlaikus janem véra, ka ievérojama dala projektu ir
starpdisciplinari un konceptuali parklajas ar vairakam tematiskajam jomam; tomér analitiskas
konsekvences un statistiskas precizitates nodroSinaSanai katrs projekts tika klasificéts pie tas
apakstémas, kura ta pienesums droSibas, aizsardzibas vai sabiedribas noturibas konteksta ir
visizteiktakais. Sada vienota analitiska shéma nodroginaja salidzinamibu starp projektiem, neatkarigi
no to finanséjuma veida, institucionalas piederibas vai disciplinara fona.

Tematiska strukturésana un institucionalas iesaistes izvértéjums

Analizes procesa aizsardzibas jomas témas tika strukturétas apakstémas gadijumos, kad projektu
kopums atklaja iek$éju tematisku diferenciaciju vai batiski atSkirigus ieguldijuma veidus drosibas un
noturibas konteksta. ApakStemu veidosana kalpoja analitiskai skaidribai, nevis normativai klasifikacijai,
laujot precizak raksturot pétijjumu fokusu un to savstarpéjas attiecibas.

Katra apakstéma tika izvéléti viens vai vairaki projekti ka ilustrativi pieméri, kas reprezenté konkréto
tematisko virzienu. Sie pieméri netiek uzskatiti par izsmelo$u vai hierarhisku atlasi, bet gan par
analttiskiem gadijumiem, kas lauj kvalitativi raksturot domin€éjosas pieejas, pétijumu tipus un
ieguldijuma formas attiecigaja joma.

Papildus tematiskajai analizei tika vértéta ari institucionala iesaiste, analizéjot vadoSo un
partnerinstiticiju lomu projektos. Sis aspekts |auj identificét, ki dazadas akadé&miskas, valsts un
starptautiskas institicijas piedalas aizsardzibas un droSibas zinasanu radisana, ka art kada meéra
pétijumi ir saistiti ar praktiskajiem lietotajiem, politikas 1stenotajiem vai starptautiskajam sadarbibas
struktdram.

Atbilstibas un ietekmes vertéejums

Papildus tematiskajai klasifikacijai projekti tika kvalitativi izvértéti péc to atbilstibas limena un
potencialas ietekmes droSibas, aizsardzibas, civilas aizsardzibas un sabiedribas noturibas konteksta.
Vertéjums balstijas uz projekta mérku, radito rezultatu un iesp&jamo pielietojumu analizi, nevis uz
formalu piederibu aizsardzibas nozarei vai finanséjuma instrumentu.

Projekta atbilstiba tika klasificéta tris limenos:

> tieSa atbilstiba, ja projekta rezultati ir tieSi un nepastarpinati pielietojami drosibas, aizsardzibas,
civilas aizsardzibas vai krizu vadibas praksé;

> vidéja atbilstiba, ja projekts sniedz bitisku ieguldijumu drosibas vai noturibas spéju stiprinasana
netieSa veida, pieméram, attistot politikas instrumentus, institucionalas kapacitates, risku
parvaldibas pieejas, sabiedribas uzvedibas izpratni vai tehnologiskus priekSnosacijumus;

> netiesa atbilstiba, ja projekts galvenokart veicina plasakus sistémiskus priekSnosacijumus —
zinasanu bazi, metodologijas, infrastruktlru vai socialo noturibu — kas krizu vai drosibas
situacijas var bat nozimigi, bet nav tiesi orientéti uz drosibas praksi.

Atseviskos gadijumos projektiem papildus tika identificéts dual-use raksturs, ja to rezultati ir potenciali
izmantojami gan civilaja, gan drosibas vai aizsardzibas konteksta. Dual-use statuss tika lietots ka
kvalitativs raksturojums un nav uzskatams par atsevisku atbilstibas [imeni, un neietver normativu vai
regulativu klasifikaciju. Dual-use $aja parskata apzimé projektu rezultatu potencialu pielietojuma
parnesi starp civilo un droSibas vai aizsardzibas jomu, neattiecinot to uz projekta mérkiem vai
institucionalo orientaciju. Jédziens tiek izmantots analitiska nozimé, lai raksturotu iespéjamu rezultatu
izmantojamibu dazados kontekstos, nevis ka noradi uz militaru vai normativi noteiktu piederibu.

Atbilstibas un ietekmes vértéjums ir interpretativs un kalpo analitiskai orientacijai pétniecibas lauka
raksturosana, nevis normativai projektu klasificésanai vai prioritizésanai.
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lerobeZojumi un datu nepilnibas

ST parskata rezultati interpretéjami, nemot vérd vairakus metodologiskus un datu pieejamibas
ierobezojumus. Kartésana balstita uz publiski pieejamu projektu dokumentaciju, kuras detalizacijas
[imenis un terminologija atskiras starp finanséjuma programmam, institlcijam un projektu istenosanas
periodiem, kas var ietekmét projekta fokusa un potenciala ieguldijuma precizitati droSibas konteksta.

Parskata netika veikta projektu rezultatu empiriska ietekmes mérisana vai ievieSanas analize praksé;
vértéjums balstits uz projektu mérkiem, metodém un deklarétajiem rezultatiem, nevis to faktisko
izmantoSanu institucionala vai operacionala liment.

Tematiska klasifikacija un atbilstibas Iimenu noteikSana balstas kvalitativa analitiska izvértéjuma, kas
ietver interpretacijas elementu, Tpasi starpdisciplinaru projektu gadijuma. Parskata netika ieklauti
komerciali, klasificéti vai ierobeZotas pieejamibas pétijumi, lidz ar to kartéjums atspogulo akadémiskas
un publiski finansétas pétniecibas segmentu.

Tehniskais darba process un izmantotie riki

Parskata sagatavoSana izmantota strukturéta datu apstrades un tematiskas analizes pieeja. Darbs
balstits uz Latvijas Zinatnes padomes (LZP) publiski pieejamo informaciju par pétniecibas projektiem,
kas tika apkopota un strukturéta izklajlapu (Excel) vidé turpmakai analizei.

Analizes procesa tika izmantoti maksliga intelekta (MI) riki ka atbalsta instruments teksta analizei,
tematiskajai kartésanai un strukturétu kopsavilkumu sagatavo$anai. Ml riki tika izmantoti analitiska
procesa efektivitates paaugstinaSanai; tematiska klasifikacija, atbilstibas IiTmenu noteikSana un
interpretacija veikta manuali.

Darba rezultata tika izveidoti:
e statistisko raditaju un grafiku kopa kvantitativai datu analizei;
e analttisks tekstuals parskats;
e strukturéta Excel datu kopa lietotaja turpmakai izmantosanai (ST parskata pielikums), papildus
informacija par parskata nosauktajiem projektiem atrodama datu kopa.

Parskata gala redakcija un secinajumi balstas uz autora veikto analitisko izvértéjumu.



Kartesanas datu kopas parskats

Saja sadala sniegts karté$anai izmantotas datu kopas visparigs raksturojums. Tiek atspogulots analizéto
pétniecibas projektu skaits un to sadalijums péc galvenajiem analitiskajiem kritérijiem, lai sniegtu
kontekstu turpmakajai tematiskajai kartésanai. Datu kopas parskats paredzéts ka orientéjoss ietvars,
nevis padzilinata statistiska analize.

Kartésana ieklauti 139 pétnieciskie projekti, aptverot nacionala limeni finansétas programmas (FLPP,
VPP), AtveseloSanas un noturibas mehanisma (ANM) augstskolu projekti, starptautisko programmu
projekti, kas Sobrid ir TstenoSana, Sobrid istenotie Pécdoktotrantiras programmu projekti, kas
tematiski saistami ar Aizsardzibas nozari un tas apakSjomam (skat. iepriek$éjo nodalu).

Drosibas kulttra un izglitiba l 3

Sabiedribas noturiba un sociala drosiba

Civila aizsardziba un krizu vadiba - 14

Klimata drosiba un resursu riski _ 17
Informacijas vide un stratégiska komunikacija - 12
KiberdroSiba un kritiska infrastrukttra _ 24

Militara drosiba un aizsardzibas tehnologijas
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1.attéls. Projeku sadalijums pa tematiskajam jomam

Grafiks parada, ka kartétaja pétniecibas projektu kopuma dominé militaras droSibas un aizsardzibas
tehnologiju joma, kas veido lielako projektu Tpatsvaru. Bitisks projektu skaits koncentréts ari
kiberdrosibas un kritiskas infrastruktiras aizsardzibas, ka ari klimata droSibas un resursu risku joma,
atspogulojot aktualos drosibas izaicinajumus tehnologiskaja un vides dimensija.

Vienlaikus ievérojama pétnieciska aktivitate vérojama informacijas vides un stratégiskas
komunikacijas, sabiedribas noturibas un socialas droSibas, ka arl civilas aizsardzibas un krizu
parvaldibas jomas, kas apliecina droSibas jédziena paplasinasanos arpus Sauri militara ietvara.
SalidzinoSi mazak parstavéta ir drosibas kultliras un izglitibas tematika, kas norada uz potencialu
turpmakai attistibai $aja virziena.

Kartéto pétniecibas projektu sadalijums péc ieguldijuma limena aizsardziba atspogulo atskirigos
veidus, ka pétniecibas rezultati var tikt izmantoti drosibas un aizsardzibas vajadzibam. Projekti
klasificéti tris limenos — tieSs, vidéjs un netieSs ieguldijums —, nemot véra to mérkus, rezultatu
orientaciju un potencialo pielietojumu aizsardzibas konteksta.

Projekti ar tieSu ieguldijumu ir mérktiecigi vérsti uz konkrétu aizsardzibas vai drosibas izaicinajumu
risinasanu. Vidéja limena ieguldijums raksturo projektus, kuru rezultati var tikt salidzinosi tieSi
pielagoti aizsardzibas vajadzibam, savukart netiess ieguldijums aptver pétijumus, kas veido zinasanu,
metoZu vai tehnologiju pamatu ar potencialu ilgtermina pielietojumu drosibas joma.
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2. attéls. Projektu sadalijums péc ieguldijuma limena aizsardziba
Projektu Sadalijums péc ieguldijuma [Tmena liecina, ka lielaka dala kartéto pétijumu sniedz netiesu vai
vidéja lmena ieguldijumu aizsardzib3, vienlaikus identificéjot ari projektus ar tieSu nozimi aizsardzibas
spéju attistiba.
Kartéto pétniecibas projektu izvértéjums péc dual-use potenciala atspogulo, kada meéra projektu
rezultati var tikt izmantoti gan civilam, gan aizsardzibas un drosibas vajadzibam. Dual-use pieeja lauj

identificét pétniecibu, kas nav tieSi militara, bet kurai ir potencials sniegt ieguldijumu aizsardzibas spéju
stiprinasana.

Kartésanas rezultati liecina, ka batiskai dalai projektu ir identificéjams dual-use potencials, Tpasi
tehnologiski un metodologiski orientétas jomas, pieméram, kiberdrosiba, sensoru tehnologijas, datu
analitika un krizu parvaldiba. Vienlaikus dala projektu saglaba izteikti civilo fokusu bez tieSas vai
identificejamas pielietojamibas aizsardzibas konteksta.

Drogibas kultira un izglitiba 2
Sabiedribas noturiba un sociala drosiba 11
Civila aizsardziba un krizu vadiba 7
Klimata drogiba un resursu riski 10

Informacijas vide un stratégiska komunikacija 10

Kiberdrosiba un kritiska infrastruktira | EER 16
Militara drosiba un aizsardzibas tehnologijas 17
0 10 20 30 40 50 60
M Projekti ar dual-use potencialu Paréjie

3. attéls. Projektu dual-use potencials pa tematiskajam jomam

Projektu sadalijums péc dual-use potenciala pa tematiskajam jomam liecina, ka aizsardzibai nozimigs
potencials koncentréjas atseviskos tematiskajos virzienos. 1pasi izteikts dual-use raksturs vérojams
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tehnologiski orientétajas jomas, savukart sabiedribas un izglitibas pétijumos dominé civils pielietojums
ar ierobeZotaku tieSu sasaisti ar aizsardzibas vajadzibam.

Institiciju iesaiste kartétajos pétniecibas projektos

Kartéto pétniecibas projektu institucionalais sastavs raksturojas ar |oti plasu un daudzveidigu iesaistito
institciju loku. Lielakajai dalai institlciju konstatéta iesaiste viena vai divos projektos, kas norada uz
augstu institucionalo dazadibu un plasu tematisko parklajumu drosSibas un aizsardzibas jomai
nozimigaja pétnieciba.

Citas institUcijas

53

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas instituts _ 18

Elektronikas un datorzinatnu institlts - 7
0

4. attéls. Instituciju daliba kartétajos pétniecibas projektos

Institucionalaja struktlra parstavétas gan nacionalas un starptautiskas augstakas izglitibas un
zinatniskas institlcijas, gan specializéti pétniecibas institlti, valsts parvaldes un pasvaldibu iestades, ka
ari nevalstiska sektora organizacijas un privata sektora parstaviji.

Kartéto projektu ietvaros konstatéta ari arvalstu augstskolu, pétniecibas institiitu un citu organizaciju
lidzdaliba, tostarp no Eiropas Savienibas dalibvalstim un tre$ajam valstim. Ipasi izcelama Ukrainas
zinatnisko institiiciju iesaiste, kas saistita ar kopigiem pétijjumiem tehnologiju, inZenierzinatnu,
materialzinatnes un citu ar dro$ibu un aizsardzibu saistitu jomu ietvaros. ST sadarbiba atspogulo gan
zinatniskas solidaritates aspektu, gan praktisku pieredzes un kompetencu apmainu, kas ir nozimiga
drosibas izaicinajumu konteksta, vienlaikus saglabajot mérkétas un projektu limena sadarbibas
raksturu.

Sada institucionala daudzveidiba atspogulo drosibas un aizsardzibas pétniecibas starpnozaru raksturu
un norada uz potencialu plasakai sadarbibai starp zinatnes, politikas veidosanas un praktiskas
IstenoSanas limeniem.

Lai izvértétu ar droSibu un aizsardzibu saistitas pétniecibas starptautisko dimensiju, turpmak analizéti
tikai tie kartétie projekti, kuros identificéta tieSa arvalstu institiiciju lidzdaliba. Vienlaikus janem vér3,
ka arf liela dala nacionalos konkursos finanséto projektu ietver starptautisku dimensiju plasaka nozimeg,
pieméram, caur pétniecibas tikliem, datu apmainu vai starptautisku zinatnisko apriti.
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5. attéls. Projektu ar tiesu starptautisko institucionalo sadarbibu geografiskais sadalijums

Apkopotie grafiskie parskati sniedz strukturéetu ieskatu kartéto pétniecibas projektu sadalijuma péc
tematiskajam jomam, institucionalds iesaistes un starptautiskds sadarbibas geografijas. Sie
kvantitativie raditaji kalpo ka analitisks pamats turpmakajai kvalitativai izvértésanai, laujot identificéet
galvenos pétniecibas koncentracijas virzienus un sadarbibas modelus droSibas un aizsardzibas
konteksta.

Turpmakaja nodala veikta tematiska kartésana, kura kartétie projekti analizéti pa galvenajam
tematiskajam jomam, pievérSoties to saturam, potencialajam ieguldijumam aizsardzibas un drosibas
joma, ka art dominéjosajiem pétniecibas virzieniem katra no tam.
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Tematiska kartesana

Saja nodala sniegta kartéto pétniecibas projektu tematiska analize drogibas un aizsardzibas konteksta.
Projekti strukturéti galvenajas tematiskajas jomas un apaks$témas, Jaujot identificet dominéjoSos
pétniecibas virzienus, to saturisko fokusu un potencialo ieguldijumu aizsardzibas un drosibas spéju
stiprinasana. Tematiska kartéSana kalpo ka kvalitativs analitiskais ietvars, kas papildina ieprieks
sniegto kvantitativo parskatu un nodrosina pamatu padzilinatakai politikas un pétniecibas prioritasu
izvértésanai.

Militara drosiba un aizsardzibas tehnologijas

Atslégvardi: aizsardzibas tehnologijas, militaras tehnologijas, militdarais pielietojums, bezpilota
sistémas, droni, UAV, sensori, novérosanas sistémas, ieroCu sistémas, brunojums, kaujas situdcijas
izpratne, situdcijas izpratne, aizsargmateriali, materialzinatne, militara stratégija, autonomas
sistémas

Aizsargmateriali, platformu dzivotspéja un noturiba

St apaksjoma aptver pétijumus, kas vérsti uz militaro platformu, individualo aizsardzibas lidzeklu un
kritisko sistému izturibas palielinasanu pret misdienu draudiem — triecieniem, ballistisko iedarbibu,
intensivu starojumu, augstu temperatiru, elektromagnétiskajiem impulsiem un paatrinatu nodilumu.
Projektu fokuss ir uz materialu TpaSibu uzlaboSanu, platformu dzivotspéjas palielinasanu un
ekspluatacijas droSuma prognozésanu, kas ir centrali faktori misdienu aizsardzibas tehnologijas, Tpasi
bezpilota sistému, individualas ekipéjuma un kosmosa infrastruktiiras konteksta.

Apakskategorija ieklauti gan tieSi militari orientéti projekti, gan dual-use pétijumi, kuru rezultati ir tiesi
parnesami uz aizsardzibas vajadzibam. TieSas atbilstibas pieméri ir VPP “Aizsardzibas inovaciju
pétljumu programma” projekts® VPP-AIPP-2021/1-0015, kas izstrada vieglus, elektromagnétiski
ekranéjoSus un termiski izturigus hibrida kompozitmaterialus bezpilota platformu aizsardzibai pret
virzitas energijas iero¢iem (EMI impulsiem un lieljaudas lazeriem), ka art VPP-AIPP-2021/1-0009, kura
tiek izstradats viegls ballistiskas aizsardzibas vestes prototips ar graféna un silicija aerogelu slaniem un
integrétu triecienu sensoriku, batiski uzlabojot karaviru mobilitati, aizsardzibu un ievainojumu agrinu
atpazisanu.

Vidéjas un netiedas (dual-use) atbilstibas projekti — pieméram, FLPP |zp-2025/1-0232, kas izstrada
triecienizturigas, energiju absorbéjosas rezgstruktiras ar aditivas razoSanas metodém, un FLPP lzp-
2023/1-0453, kas péta funkcionalo materialu noturibu ekstremalos radiacijas apstaklos — veido
nozimigu tehnologisko bazi militaro transportlidzek|u, sensoru, kosmosa platformu un aizsargmaterialu
attistibai. Kopuma 3§ apaksSkategorija parada Latvijas pétniecibas spéju attistit materialus un
konstrukcijas, kas tieSi palielina militaro sistemu noturibu, ilgmdZibu un operacionalo drosibu,
vienlaikus saglabajot augstu dual-use potencialu.

{ Piemeéri

Izp-2025/1-0232 “Metodologija optimalai aditivi izgatavotu gradéto rezgveida struktiiru aizsardzibai
pret triecienu projektésanai”
Latvijas Universitate, Rigas Tehniska universitate

88 Ajzsardzibas inovaciju pétijumu programma | Latvijas Zinitnes padome
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Projekta ietvaros tiks izstradatas energiju absorbéjosas un triecienizturigas struktiras, kas ir tipiski
dual-use risinajumi, kurus var pielagot militarajam vajadzibam transportlidzeklu, ekipéjuma un
infrastruktiiras aizsardzibai. Materialu uzlabota mehaniska noturiba tiesi palielina drosibu situacijas
ar augstas intensitates triecieniem un eksploziju riskiem.

VPP-AIPP-2021/1-0009 “Ar graféna un silicija aerogelu uzlabotas vieglas ballistiskas aizsargvestes
prototips”
Rigas Tehniska universitate

Projekta izstradata metode nanolimena graféna parklajumu sintézei un uzklasanai uz para-aramida
Skiedras tekstilmaterialiem, lai raditu vieglakus un izturigakus aizsargmaterialus. Graféna un silicija
aerogela slanu kombinacija palielina viena slana ballistisko pretestibu par 7-8% un lauj samazinat
kopéjo slanu skaitu, tadéjadi samazinot materiala svaru par aptuveni 10%. Slanu ar atskirigu
siltumvaditspéju izvietojums pieskir materialam uzlabotas termoregulacijas un infrasarkana starojuma
ekranéSanas spéjas. Papildus tiek izstradats tekstila integréts spiediena sensors un elektroniska
sistéma, kas minimali palielina materiala biezumu, bet nodrosina trieciena vietas un spéka noteikSanu.
Sim projektam ir tie$s pienesums aizsardzibas nozarei, jo uzlabotie graféna-aerogela kompozitmateriali
sniedz augstaku ballistisko aizsardzibu ar mazaku svaru, kas batiski uzlabo karaviru mobilitati un
drosibu. Termoregulacijas un IR ekranésanas 1pasSibas palidz samazinat karavira termalo parakstu,
palielinot maskésanas efektivitati. Integrétais spiediena sensors nodroSina reallaika triecienu
uzraudzibu, laujot atrak identificét ievainojumus un ekipéjuma bojajumus.

Izp-2023/1-0453 “Funkcionalo materialu ilgtermina noturibas prognozé$ana to izmantosanai
ekstremalas radiacijas apstaklos”
Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institts

Sis projekts péta, ka intensivs starojums ilgtermina degradé funkcionalos materialus un scintilatorus,
kas tiek izmantoti dalinu detektoros, kosmosa tehnologijas un mediciniskaja attélveidoSana. Pétijums
apvieno eksperimentalas metodes un ab initio modeléSanu, lai analizétu defektu rasanos,
transformaciju un termisko atlaidinaSanu materialos, kas paklauti lielam starojuma devam. Projekta
mérkis ir izstradat uzticamus teorétiskos modelus, kas Jauj prognozét materialu izturibu un noteikt
piemaisijumu ietekmi uz defektu stabilizaciju. Rezultata tiks radita vispariga koncepcija par radiacijas
bojajumu uzvedibu atkariba no kritoSo dalinu veida un devas, sniedzot pamatu radiacijas noturigu
materialu uzlabosanai. Projekts péta materialu izturibu pret intensivu starojumu (gamma, neitroni,
protoni, smagie joni) un scintilatoru degradaciju — tiesi saistits ar aizsardzibas tehnologijam, radiacijas
vidi, detektoriem, kosmosa un dalinu detekcijas sistémam, kas tiek izmantotas ari militara
pielietojuma (kodoldrosiba, radiacijas sensori, uzraudzibas sistémas, aizsargmateriali).

Galvenas institucijas

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institits (LU CFl) ir vados$a institlicija materialu fizikas,
nanostruktdru un radiacijas noturibas pétijumos saja apakstéma. Institits nodrosina teorétisko un
eksperimentalo bazi funkcionalo materialu izstradei un radiacijas ietekmes analizei, veidojot pamatu
materialu izmanto$anai augstas slodzes un augsta riska vidés. Siem pétijumiem piemit bitisks dual-use
potencials, 1pasi kodoldrosibas, kosmosa platformu, CBRN un militaras elektronikas aizsardzibas
konteksta.

Projekti: Izp-2023/1-0453; Izp-2021/1-0118; Izp-2020/2-0080

Rigas Tehniska universitate (RTU) pétijjumi fokuséjas uz triecienizturigam struktlram, energiju
absorbéjosiem dizainiem, ballistiskajiem un virzitas energijas ieroiem noturigiem materialiem,

nodrosinot augstaku tehnologiskas gatavibas [Tmeni. Pétnieciba veido tiltu starp materialzinatni un
praktiski izmantojamam aizsardzibas sistéemam.
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Projekti: Izp-2025/1-0232; RTU-PA-2024/1-0041; VPP-AIPP-2021/1-0009; VPP-AIPP-2021/1-0015
Starptautiska sadarbiba (Latvija—Ukraina)

Rigas Tehniskas universitates sadarbiba ar Ukrainas Pusvaditaju fizikas instititu paplasina materialu
pétijumu pielietojumu kosmosa klases drosibas tehnologijas. Kopprojekts ““Controllable formation of
TiO2 nanolayer on Ti substrate heterostructure by laser radiation for space applications” fokuséjas uz
nanostrukturétu materialu radiacijas noturibu, veidojot sasaisti starp fundamentalo materialzinatni un
stratégiski nozimigiem satelitu un kosmosa sensoru pielietojumiem.

Konstrukciju veselibas monitorings (SHM) un kritiskas infrastrukturas
uzraudziba

St apakskategorija aptver pétijumus, kas vérsti uz konstrukciju un platformu tehniska stavokla reallaika
uzraudzibu, bojajumu agrinu diagnostiku un ekspluatacijas droSuma prognozésanu. Konstrukciju
veselibas monitorings (SHM) ir bitiska militaras inZenierijas sastavdala, jo tas lauj samazinat neplanotu
atteicu risku, pagarinat tehnikas kalpoSanas laiku un uzturét operacionalo gatavibu kaujas un krizes

bezpilota sistemas un kritiskaja infrastruktara.

Apakskategorija ieklauti gan tieSas militaras atbilstibas projekti, gan dual-use risinajumi, kuru
tehnologijas ir tieSi parnesamas uz aizsardzibas vajadzibam, tostarp viedmaterialos balstita bojajumu
diagnostika, optiska sensorika un vibraciju analize. Sie pétijumi veido pamatu preventivai, datu balstitai
militaras tehnikas un infrastruktliras uzturésanai, kas ir viens no musdienu aizsardzibas spéju
stirakmeniem.

{ Piemeéri

LV-UA - Development of a methodology for health monitoring and diagnosis of local damage in
composite structural elements using smart materials

Rigas Tehniska universitate

Konstrukciju stipribas institdts (Ukraina)

Projekts nodarbojas ar konstrukciju veselibas monitoringu (Structural Health Monitoring — SHM), kas
ir kritiska tehnologija militarajai tehnikai, gaisa kugiem, brunutehnikai, kugiem un infrastruktdrai.
korpusos, kugu struktiras, radaros un antenu masti. TRL 5-6 limenis apliecina tehnologijas validaciju
realistiskos apstaklos un potencialu tas integracijai militarajas platformas. Savlaiciga bojajumu
identificésana veicina drosu ekspluataciju un efektivaku uzturésanu.

1.1.1.9/LZP/1/24/099 “FBG temperatiras un deformacijas sensoru tikla izstrade betona
konstrukciju uzraudzibas risinajumiem”
Rigas Tehniska universitate

Projekts izstrada Skiedras Brega rezgu (FBG) temperatiras un deformacijas sensoru tiklu, kas
paredzéts betona konstrukciju reallaika uzraudzibai. Tas apvieno matematisko modelésanu, sensoru
izstradi un eksperimentalu validaciju, lai izveidotu uzticamu strukturalas veselibas monitoringa (SHM)
risinajumu. ST tehnologija lauj bitiski uzlabot bivkonstrukciju drosibas uzraudzibu, nodrosinot precizu
datu ieguvi ekstremalos un ilgtermina vides apstaklos. FBG sensori nodroSina augstas precizitates
reallaika monitoringu kritiskam konstrukcijam, kas ir batiski militarajai infrastruktdrai (tilti, bunkuri,
noliktavas, fortifikacijas). Sads SHM risinajums butiski uzlabo militdro objektu drosibu, savlaicigi
identificéjot slodzes, bojajumus un strukturalos riskus, tadéjadi stiprinot aizsardzibas spé&ju un
infrastruktdras noturibu.
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Galvenas institucijas

Rigas Tehniska universitate (RTU) attista SHM metodologijas, viedmaterialu risinajumus un sensoros
balstitu bojajumu diagnostiku kompozitkonstrukcijam un kritiskajai infrastruktidrai, aptverot gan
fundamentalus pétijumus, gan risinajumus ar vidéju un augstu tehnologiskas gatavibas [Tmeni.
Projekts: 1.1.1.9/1LZP/1/24/099

RTU Latvijas Jiras akadémijas projekta lzstradatie risinajumi veicina kugu autonomiju, drosu
manevrésanu un tehniska stavok|a uzraudzibu reallaika, kas ir butiski militaras flotes, robezapsardzes
un jaras drosibas operacijam, Tpasi Baltijas jdras regiona. Projektam ir izteikts dual-use potencials.
Projekts: 1zp-2019/1-0478

Starptautiska sadarbiba (Latvija—Ukraina)

RTU un Konstrukciju stipribas institita (Ukraina) sadarbiba projekta “Development of a methodology
for health monitoring and diagnosis of local damage in composite structural elements using smart
materials” ietvaros nodroSina praktiskas militaras inzenierijas pieredzes parnesi un paatrina SHM
risinajumu pareju no pétniecibas uz pielietojumu aizsardzibas vajadzibam.

Sensori, detekcija, attélveidosana un ISR

St apakskategorija ietver pétijumus, kas attista situacijas izpratnei (Intelligence, Surveillance and
Reconnaissance (ISR) - izlikoSana, novéroSana un izlikgisana) kritiskas sensoru un attélveidosanas
tehnologijas, tostarp optiskos, radiolokacijas, magnétiskos un kvantu sensorus, ka art signalapstrades
un maksligd intelekta metodes. Sie risindjumi nodrodina savlaicigu draudu atklaganu, objektu
identificésanu un operacionalas vides novértésanu sarezgitos apstaklos, kur tradicionalas uztveres
metodes ir ierobeZotas. Petijumi ir tiesi piemeérojami militaraja izliko$ana, robeZuzraudziba, bezpilota
platformas, navigacija bez Globalas navigacijas satelitu sistémas (Global Navigation Satellite System,
GNSS), kosmosa drosiba un kritiskas infrastruktiiras aizsardziba. Apakskategorija ieklauti gan tiesas
militaras nozimes projekti, gan dual-use pétijumi, kuru rezultati veido tehnologisko pamatu datu
balstitai lEmumu pienemsanai un operacionalai parakumam masdienu drosibas vidé.

{ Piemeéri

I1zp-2020/2-0270 “Maksliga intelekta lietojums multi-statiska ultraplatjoslas impulsa radara signalu
analizé materialu un struktiiras nesagraujosai noteiksanai”
Elektronikas un datorzinatnu institats

Projekta tika attistiti multistatiska ultraplatjoslas impulsu radara (MS-UWB-IR) signalu apstrades
pamati, integréjot dzilas masinmaciSsanas metodes, lai uzlabotu materialu un objektu struktlras
nesagraujosu noteikSanu. lzstradats uzlabots signalu izplatiSanas modelis daudzslanu vide, kas Jauj
generét korektus sintétiskos trenindatus, un raditas jaunas vairakdimensiju signalu reprezentacijas un
dekompozicijas pieejas efektivai neironu tiklu analizei. Projekta arl validéts multistatisks radara
prototips, kas demonstré butiski precizaku materialu un defektu atpaziSanu salidzinajuma ar
tradicionalajam metodém. Projekts ir augstas nozimes dual-use pétijums, jo tiesi stiprina militaras
sensorikas, izlikoSanas un infrastruktiras uzraudzibas spéjas, attistot tehnologiju neredzamu
objektu, bojajumu un materialu noteikSanai sarezgitos apstak|os. Uzlabotas radara un MI metodes |auj
atrak un precizak identificét potencialus draudus un bojajumus, kas paaugstina operacionalo drosibu
un kritisko infrastruktiiru noturibu.

Izp-2020/2-0101 “Radio lokacijas, balstitas uz radiovilnu izkliedes efektu, metodes pielietojums
kosmosa objektu detektésanai”
Ventspils Augstskola
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Projekta tika attistita jaunu radarlokacijas metode, kas apvieno radiovilnu izkliedi ar VLBI tehnologiju,
lai ar bistatiskam sistemam detektétu un |oti precizi noteiktu tuvas Zemes telpas objektu (asteroidi,
kométas, kosmiskas atllzas) koordinatas. Metode |auj pamanit arT “melnus” objektus un objektus
Saules virziena, ko nevar novérot optiski. Tehnologija ir skaidri orientéta uz “space hazards” un “space
navigation” sistémam, kas ir dala no stratégiskas drosibas infrastruktdras. Ta ir izmantojama globalas
pret-asteroidu aizsardzibas, satelitu un militaras kosmosa infrastruktdras aizsardzibas uzdevumos.

Galvenas institlicijas

Latvijas Universitate (LU) attista augstas precizitates sensoru, kvantu mérijumu un optiskas detekcijas
tehnologijas, fokuséjoties uz magnetometriju, optiskajiem un optoplazmoniskajiem sensoriem, ka ari
nanostrukturétiem parklajumiem portativam detekcijas iericém. Lai gan pétijumi parsvara ir
fundamentali un agrina stadija, tie veido tieSi parnesamu tehnologisko pamatu ISR sensoru, navigacijas
bez GNSS un augstas jutibas attélveidoSanas sistému attistibai.

Projekti: Izp-2020/2-0243; Izp-2020/1-0180; Izp-2020/1-0200; LU-BA-PA-2024/1-0040; LU-BA-PG-
2024/1-0009

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institats (LU CFl) nodroSina sensoru un attélveidosanas
tehnologijam kritisku materialu bazi, attistot optiskos, fotonikas un kvantu sensoru materialus UV, NIR
un infrasarkanaja diapazona. InstitlGta pétijumi ir galvenokart fundamentali, tacu tie ir tiesi parnesami
uz militarajai novérosanai, attélveidosanai un situacijas izpratnei (ISR) paredzétam sensoru sistemam.
Projekti: Izp-2025/1-0352; I1zp-2020/2-0243; I1zp-2020/1-0345; Izp-2020/1-0261; Izp-2020/1-0200

Elektronikas un datorzinatnu institits (EDI) specializéjas radaru, signalapstrades un maksliga intelekta
integracija sensoru sistémas, Tpasi ultraplatjoslas un multistatiskas radarlokacijas risinajumos, pétijuma
izstradajot funkcionéjosSus prototipus ar tieSu pielietojumu izlikosana, objektu detekcija un kritiskas
infrastruktdras uzraudziba.
Projekts: 1zp-2020/2-0270

Ventspils Augstskola (VeA) nodrosina nacionali unikalu kapacitati radiolokacija, VLBI tehnologijas un
kosmosa situacijas apzinasana. ST infrastruktdra ir tiei izmantojama kosmosa drosibas, satelitu
novéros$anas un militaras kosmosa infrastruktiiras aizsardzibas vajadzibam.

Projekts: 1zp-2020/2-0101

Daugavpils Universitate (DU) izstrada nanomaterialos balstitas elektrokimiskas multisensoru
platformas ar potencialu pielietojumu detekcija un monitoringa uzdevumos. Pétijumam raksturigs
netiess, bet perspektivs dual-use ieguldijums drosibas tehnologiju attistiba.

Projekts: 1.1.1.9/1ZP/1/24/185

Starptautiska sadarbiba

Starptautiska sadarbiba sSaja apakSjoma koncentréjas uz jaunu sensoru materialu, nanofotonikas un
attélveidoSanas tehnologiju izstradi. LU Sadarbiba ar Lvivas Politehniska nacionala universitate
(Ukraina) stiprina materialzinatnes un fotonikas pamata bazi agrinas stadijas sensoru risinajumiem,
savukart sadarbiba ar Taivanas universitatém (Nacionala Sun Yat-sen Universitate, Yuan-Ze
Universitate) veicina pareju uz praktiski integréjamiem NIR sensoru, mikrolazeru un 3D attélveidosanas
risinajumiem ar tieSu potencialu aizsardzibas un drosibas pielietojumos.

Projekti:

LV—UA Synthesis and investigation of new optical materials for emerging applications;

LV-LT-TW Development of A3B5-Bi nanostructure based double-wavelength microlaser technology for
NIR sensing applications

LV—LT-TW Bio-based Polymer NanoPhotonics for Sensors;

LV—LT-TW Development of Advanced NIR-OLED for 3D Sensing Applications.
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Sakari, signalapstrade un traucéjumnoturigas komunikacijas

St apakgkategorija aptver pétijumus, kas vérsti uz drodu, energoefektivu un traucéjumnoturigu sakaru
sistému izstradi, ietverot progresivas modulacijas metodes, signalapstradi, maksliga intelekta
risinajumus un alternativus sakaru kanalus. Musdienu aizsardzibas vidé sakari ir kritiska spéju
komponente, jo tie nodrosSina nepartrauktu datu apmainu starp sensoriem, platformam un vadibas
sisttmam apstaklos ar ierobezotu energijas budzetu, augstu traucéjumu Ilimeni un pretinieka
elektroniskas karadarbibas klatbutni. Apakskategorija ieklauti gan tieSas militaras nozimes projekti, gan
dual-use pétijumi, kuru rezultati var tikt parnesti uz militarajam sakaru, ISR tiklu, bezpilota sistému,
satelitu un karaviru ekipéjuma komunikacijas vajadzibam, stiprinot sistemu noturibu, slepenibu un
operacionalo uzticamibu.

{ Piemeérs

Izp-2021/1-0475 “Pikosekuniu izskirtspéjas impulsa pozicijas modulacija nepieredzéti augstas
energoefektivitates komunikacijam”
Rigas Tehniska universitate

Projekts attista nakamas paaudzes 1pasi energoefektivu sakaru tehnologiju, izmantojot pikosekunzu
impulsa pozicijas modulaciju (PPM) un ultra-platjoslas (UWB) signalus. Izmantojot Latvija izstradato
augstprecizo 3 ps notikumu taimeri A0O33-ET, tiks izveidoti divi prototipi — Skiedru optikas un mikrovilnu
radiosakari —, kas demonstrés datu parraidi ar 50—100 ps impulsiem un radikali samazinatu energijas
patérinu. Sida tehnologija bitiski paplasina iespéjas zemes, autonomo sistému un kosmosa
komunikacijas, kur energijas budZets ir kritiski ierobeots. S tehnologija ir batiska militarajai sakaru
infrastruktdrai, kur nepiecieSama uzticama, atra un Joti energoefektiva datu parraide ierobeZota
energijas budZeta apstaklos (piem., droni, sensori, kosmosa sakari). PikosekunZu precizitate nodrosina
augstu signalu izSkirtspé&ju un stabilitati situacijas, kur tradicionalas tehnologijas nespéj darboties. Lidz
ar to projekts sniedz tiesu ieguldijumu modernu aizsardzibas sakaru tehnologiju attistiba.

Galvenas institlicijas

Rigas Tehniska universitate (RTU) projektos lzstradatie risinajumi ir tiesi pielietojami militarajos
sakaros, ISR tiklos, satelitu komunikacija un bezpilota platformas, tostarp elektromagnétiski traucéta
vide.

Projekti: Izp-2021/1-0475; Izp-2025/1-0309

Elektronikas un datorzinatnu institiits (EDI) izstrada alternativus un traucéjumnoturigus sakaru
risinajumus, TpasSi kermena meéroga bezvadu tiklus un signala izplatiSanas modelus sareZgita
elektromagnétiska vidé. St kompetence ir bitiska karaviru valkajamajam sakaru un sensoru sistémam,
nodrosinot stabilu datu parraidi apstaklos, kur tradicionalie sakari ir ierobezZoti.

Projekts: 1zp-2020/1-0358.

Autonomas sistémas, robotika un mehatronika (UAV/UGV komponentes,
piedzinas)

St apaksjoma aptver pétijumus, kas vérsti uz autonomu platformu, robotizétu sistému un mehatronisko
komponentu, tostarp bezpilota lidaparatu (UAV), elektriskas piedzinas, aktuatoru, sensoru un viedo
materialu, izstradi kustibas un kontroles nodrosinasanai. Aizsardzibas konteksta autonomas sistéemas
ir kritiski svarigas izlikosanai, novéro$anai, logistikai, mérku identificéSanai un darbibai augsta riska
vidés, samazinot personala iesaisti un paaugstinot operacionalo efektivitati. ApakSjoma ietverti gan
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tieSas militaras nozimes projekti (UAV platformas, piedzinas un energoelektronika), gan dual-use
pétijumi, kas veido tehnologisko pamatu nakamas paaudzes adaptivam un autonomam sistémam.

{ Piemeérs

I1zp-2021/1-0558 “Aerodinamiski efektiva bezpilota lidaparata (UAV) projektésana un izstrade,

Rigas Tehniska universitate

Projekta apvienotas aerodinamikas, materialtehnologiju un videi draudzigas inZenierijas pieejas, radot
ilgtspejigaku UAV dizaina metodologiju. Rezultats ir prototips ar optimizétu aerodinamiku, kas
samazina energijas patérinu un paaugstina ilgtspéjibu aviacijas nozaré. UAV platforma — tas ir viens
no centralajiem militaro tehnologiju segmentiem (novérosana, izlikosana, sakaru releji, logistika). Pat
ja fokusa ir aprites ekonomika, UAV tehnologija péc definicijas ir tiesi saistita ar aizsardzibu.

Galvenas institlicijas

Rigas Tehniska universitate (RTU) nodroSina praktiski orientétu inZeniertehnisko kompetenci
autonomo sistému, robotikas un mehatronikas joma, fokus€joties uz bezpilota platformu
projektésanu, elektriskajam piedzinam un viedajiem aktuatoriem. lzstradatas tehnologijas ir tiesi
pielietojamas militarajas UAV/UGV platformas, ka arl dual-use risinajumos mikstaja robotika un
aditivaja razosana.

Projekti: Izp-2021/1-0558; Izp-2021/1-0298; I1zp-2025/1-0439

Latvijas Universitates (LU) projekts ir fundamentals pétijjums aktivaja matérija un elektromagnétiska
lauka vadamas sistémas, kas veido zinatnisko pamatu mikrorobotikai, adaptivam struktGram un
precizai kustibu kontrolei, kjas veido bitiskas zinaSanas nakamas paaudzes autonomu un robotizétu
sistému attistibai aizsardzibas konteksta.

Projekts: 1zp-2020/1-0149

Energijas apgade, energijas ievakSana un uzkrasana (baterijas/uzlade)

Si apak3joma aptver pétijumus, kas vérsti uz autonomu, uzticamu un ilgtspéjigu energijas
nodrosinajumu militarajam un drosibas sistemam, tostarp energijas ievaksanu no vides, bezvadu uzladi
un nakamas paaudzes akumulatoru tehnologijas. Aizsardzibas konteksta energijas apgade ir batiska, jo
ta nosaka sensoru tiklu, bezpilota platformu, sakaru mezglu un lauka sistému darbibas ilgumu,
mobilitati un logistisko neatkaribu. Apaksjoma ietverti gan dual-use risinajumi autonomai energijas
ieguvei un uzkrasanai, gan pétijumi, kas mazina atkartbu no bateriju nomainas un centralizétas
infrastruktdras, tadéjadi batiski palielinot operacionalo noturibu un ilgstoSas novérosanas spéjas.

{ Piemeérs

Izp-2024/1-0223 “Paaugstinatas jaudas tribotermoelektriskas ierices”
Latvijas Universitate

Projekta ietvaros péta un attista paaugstinatas jaudas tribotermoeloktriskas mikroelektronikas ierices,
kas spéj generét elektribu no triboelektriska efekta (berzes) un termoelektriska efekta (temperatdras
starpibas). Sis mazas mikroelektronikas ierices darbojas ki autonomi energijas avoti, parveidojot vides
mehanisko energiju un siltumu par elektroenergiju bez nepiecieSamibas péc tradicionalam baterijam.
Projekta tiek izmantotas materialzinatnes, mikroelektronikas un nanotehnologiju metodes, lai
optimizétu ieri¢u efektivitati un jaudu. Sadi autonomi energijas iegii$anas risinajumi ir bitiski sensoru
tikliem, 10T iericém, autonomam sistémam, kas prasa ilgtermina, uzticamu energijas piegadi bez aréjas
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apkopes. Projekts rada autonomas energijas iegliSanas tehnologiju, kas |auj izvietot ilgtermina sensoru
tiklus robeznoverosanai, kritiskas infrastruktiras aizsardzibai un militaro operaciju atbalstam bez
bateriju mainas logistikas, batiski uzlabojot situacijas izpratnes sistému autonomiju un uzticamibu.

Galvenas institlicijas

Latvijas Universitate (LU) attista energijas ievakSanas (energy harvesting) mikroierices un autonomus
energijas avotus, kas spéj darboties bez tradicionalam baterijam. LU pétijums fokuséjas uz
triboelektrisko un termoelektrisko efektu kombinésanu, kas ir ipasi nozimigi ilgtermina sensoru tikliem
un autonomam drosibas sistemam.

Projekts: 1zp-2024/1-0223

Rigas Tehniska universitate (RTU) nodrosina kompetenci bezvadu energijas parvades un valkajamo
pasgeneréjosSo sensoru izstradé, koncentréjoties uz energoelektroniku un sistemu integraciju
autonomam platformam. Sis tehnologijas ir tie$i parnesamas uz militarajam bezpilota sistémam un
lauka aprikojumu.

Projekti: Izp-2022/1-0290; I1zp-2020/2-0252

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institits (LU CFl) ir vadosa institlicija akumulatoru materialu un
elektrokimisko sistéemu izpéte, attistot alternativas litija tehnologijam un metodes bateriju muza
prognozésanai. ST kompetence ir stratégiski nozimiga mobilam un autonomam aizsardzibas sistemam.
Projekti: Izp-2020/1-0391; Izp-2020/1-0425

Latvijas Valsts koksnes kimijas institats (LVKKI) papildina ekosistému ar oglekla nanomaterialu un
katalitiski aktivu elektrodu izstradi energijas iegliSanas un uzkrasanas tehnologijam.
Projekts: Izp-2018/1-0194

Kvantu tehnologijas un precizie mérijumi (metrologija/sensori/kvantu info
pamati)

St apak$joma aptver fundamentalus un lietiskus pétijumus kvantu fizikas, kvantu materialu un
nanoieri¢u joma, kas veido pamatu nakamas paaudzes ultraprecizai metrologijai, kvantu sensoriem,
drosSiem sakariem un navigacijas risinajumiem bez aréjas kalibracijas. Projekti koncentréjas uz
vienelektrona iericém, topologiskajiem izolatoriem, kvantu algoritmiem un kvantu stavok|u vadibu, kas
ir stratégiski nozimigi aizsardzibas tehnologijas — 1pasi preciza laika uzturéSana, signalu izliko3ana,
kvantu navigacija, sensoros bez GNSS atkaribas un drosas informacijas apstradé. Lai gan lielaka dala
pétijumu ir fundamentali un nav orientéti uz tieSu militaru pielietojumu, to raditas zinasanas un
platformas veido augsta limena dual-use tehnologisko bazi, kas ilgtermina ir kritiska modernu
aizsardzibas spéju attistibai.

{ Piemeérs

I1zp-2021/1-0232 “lespéjosa pétnieciba vienelektronu kvantu tehnologijam”
Latvijas Universitate

Projekta ietvaros péta vienelektrona kvantu tehnologiju fizikalos pamatus, fokuséjoties uz dinamisku
kvantu punktu, topologisko kanalu un kvantu punktu kontaktu modelésanu. Tiek izstradati
mikroskopiski modeli elektronvilnu pakesSu vadibai, metodes “karsto” balistisko elektronu
spektroskopijai un jauni koherences raksturlielumu aprékina riki. Sis ir fundamentals kvantu fizikas
pétijums, kas nodrosina teorétisku bazi nakamas paaudzes kvantu skaitloSanai, precizai metrologijai
un sensoriem. Kvantu ierices ar vienelektrona precizitati ir stratégiska tehnologija, kas ietekmé militaro
navigaciju, sakaru drosibu, signalu izlGkoSanu, precizu laika uzturésanu un kvantu skaitloSanas attistibu.
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Lai gan projekts ir fundamentals, taja izstradatie modeli un teorétiskie risinajumi var bt par pamatu
tehnologijam ar augstu dual-use potencialu. Kvantu sensori un topologiskas struktdras ir
izmantojamas, pieméram, augstas precizitates detekcija, droSos sakaros un stratégisku sistému
modernizacija, l1dz ar to projekts skaidri sasaistas ar aizsardzibas tehnologiju attistibas vajadzibam.

Galvenas institlicijas

Latvijas Universitate (LU) nodroSina teorétisko un eksperimentdlo kompetenci kvantu fizikas,
topologisko materialu, vienelektrona ieri€u un precizo mérijumu joma, veidojot zinatnisko pamatu
kvantu sensoriem, kvantu metrologijai un dro3as informacijas apstradei. Sie pétijumi galvenokart ir
fundamentali, tacu tiem piemit augsts dual-use potencials ilgtermina, Tpasi navigacijas, signalu
izlikoSanas un preciza laika uzturésanas konteksta.

Projekti: 1zp-2021/1-0232; Izp-2020/2-0343; Izp-2019/1-0349; Izp-2018/1-0173

Elektronikas un datorzinatnu institiits (EDI) sadarbiba ar ar AVL List GmbH papildina kvantu
tehnologiju pétniecibu ar kompetenci sensoru sistemu prototipésana, signalu apstradé un maksliga
intelekta integracija reallaika sistémas. Institlta darbs fokuséjas uz kvantu mérijumu datu izmantosanu
autonomas un izkliedétas sistémas, veidojot sasaisti starp fundamentalo kvantu fiziku un praktiskiem
drosibas, logistikas un autonomo platformu pielietojumiem.

Projekts: Horizon Europe 101096658

Ml / algoritmi, optimizacija un Iémumu atbalsts (planosana, riski, edge Al)

St apak$joma aptver pétijumus, kas vérsti uz datu balstitu Iémumu pienemsanu, sarezgitu sistému
optimizaciju un risku novértésanu apstaklos ar nepilnigu vai nenoteiktu informaciju. Maksligais
intelekts, kombinatoriala optimizacija un nestriktas logikas metodes ir kritiski nozimigas misdienu
aizsardzibas konteksta, jo tas Jauj efektivi risinat operacionalas planosanas, logistikas, resursu sadales,
situacijas modelésanas un krizu vadibas uzdevumus, tostarp reallaika un izkliedétas (edge) sistémas.
Saja apaksjoma ieklautie projekti galvenokart ir dual-use, tacu to tehnologijas ir tie$i parnesamas uz
militaro planoSanu, autonomo sistému koordinaciju, riska analizi un stratégisku lemumu atbalstu.

{ Piemérs

Izp-2018/2-0338 “Uz nestriktas logikas balstitas risku noveértésanas tehnologiju izveide, lietojot
agregacijas uz attiecibu pamata”
Latvijas Universitates Matematikas un informatikas institiits

Projekta tika attistitas matematiskas tehnologijas risku novértéSanai situacijas, kad nav pieejami
vésturiskie dati statistiskai analizei, balstoties uz speciali veidotam agregacijas metodém. Lai pielagotu
agregacijas operatorus konkrétiem riskiem, tika izmantoti nestriktas logikas riki, t. sk. nestriktas
attiecibas, raupjas sistemas un nestriktas metrikas. Rezultata tika uzlabotas daudzfaktoru risku
konsolidacijas un [emumu pienemsanas procediras vairakas nozarés, tostarp valsts limen.

Galvenas institucijas

Latvijas Universitates Matematikas un informatikas institiits (LU MIl) veido teorétisko un algoritmisko
pamatu kombinatorialajai optimizacijai, riska analizei un stratégiskai planosanai, kas ir batiski valsts
[imena [émumu atbalsta sistemam. InstitGta pétijumi lauj risinat NP-grltas problémas un pienemt
[emumus situacijas ar nepilnigiem datiem — tipiska militaras planosanas un krizu vadibas vide.
Projekti: 1zp-2021/1-0479; I1zp-2018/2-0338
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Cilvéka-sistémas saskarnes, vizualizacija un apmacibu tehnologijas (AR/3D)

St apaksjoma aptver pétijumus, kas vérsti uz cilvéka uztverei pielagotu vizualizaciju, ergonomiskam
saskarném un imersivam apmacibu tehnologijam, kur digitala informacija tiek integréta realaja, vai
telpiski modeléta vidé. Paplasinata realitate, 3D vizualizacija ir bUtiskas misdienu aizsardzibas
konteksta, jo tas uzlabo situacijas izpratni, IEmumu pienemsanas atrumu, operatoru efektivitati un
apmacibu kvalitati sare?gitos un dinamiskos apstaklos. Sis tehnologijas ir plasi izmantojamas karaviru
apmaciba, dronu un autonomo sistému vadiba, komandvadibas centros un simulacijas. Apaksjoma
ieklautie pétijumi parsvara ir dual-use, ar skaidru potencialu militarajam vajadzibam, pat ja tie primari
izstradati civilai profesionalai videi.

{ Piemeérs

I1zp-2024/1-0132 “Universalu paplasinatas realitates uz galvas nésajamu displeju uzlabosana
izmantojot trisdimensiju elektrodu konfiguraciju, paaugstinot skidro kristalu ekrana reagétspéeju”
Latvijas Universitates Cietvielu fizikas instittts

Projekts péta un attista paplasinatas realitates (AR) risinajumus, izmantojot galvas montétus displejus
(head-mounted displays), lai uzlabotu digitalas informacijas vizualizaciju realaja vidé. Pé&tijums
fokuséjas uz AR tehnologiju veiktspéjas, lietojamibas un ergonomijas uzlaboSanu, lai padaritu Sis
sisttmas pieejamakas un efektivakas dazados pielietojuma scenarijos. Projekta tiek izmantotas
eksperimentalas metodes, lietotaju testéSana un tehnologisku prototipu izstrade, lai identificétu un
noveérstu esoSos AR sistemu ierobezojumus. Attistitas tehnologijas var tikt pielietotas gan civilajos
sektoros (izglitiba, medicina, ripnieciba), gan militaraja joma - ar tieSu pielietojumu militaras situacijas
izpratnes uzlabo$ana, nodroSinot karaviriem reallaika taktiskas informacijas vizualizaciju kaujas
apstaklos. AR galvas montétie displeji ir dual-use tehnologija, ko musdienu brunotie spéki aktivi integre
apmacibu programmas, komandcentru operacijas un lauka izvietotajam vientbam. Tehnologija stiprina
aizsardzibas spéjas, laujot atrak pienemt |Emumus sarezgitas operativas situacijas un uzlabojot militara
personala apmacibas efektivitati.

Galvenas institucijas

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institiita (LU CFl) pétijums nodroSina kompetenci Skidro
kristalu, elektrodu konfiguraciju un displeju reakcijas atruma optimizacija, kas ir kritiski galvas
montétiem AR risindjumiem ar augstu attéla kvalitati un zemu latentumu. Sis tehnologijas ir tiesi
nozimigas militarajam situacijas izpratnes un apmacibu sistemam.

Projekts: 1zp-2024/1-0132

Latvijas Universitate (LU) nodrosina starpdisciplinaru kompetenci cilvéka redzes uztveres,
ergonomikas un cilveka—datora mijiedarbibas pétijumos, kas ir buatiski efektivai informacijas
vizualizacijai stresa un augstas slodzes apstaklos. LU pétijumi palidz definét lietojamibas un droSuma
vadlinijas profesionalam 3D un AR sistemam, tostarp militarajai apmacibai un komandvadibas
saskarnem.

Projekts: 1zp-2021/1-0399

Kosmosa tehnologijas un kosmosa drosibas komponente (space-domain)

Si apaksjoma aptver pétijumus, kas vérsti uz kosmosa doména drosibu, satelitu infrastruktiras
noturibu, kosmisko objektu detekciju un piekluvi orbitai, kas musdienas ir atzita par piekto
operacionalo doménu aizsardziba. Projekti fokuséjas uz kosmisko draudu agrinu atklasanu (asteroidi,
kosmiskas atllzas), satelitu palaiSanas tehnologijam un kosmosa klases materialiem ar paaugstinatu
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radiacijas un termisko noturibu. Sis spéjas ir kritiskas militarajai izliko$anai, sakariem, navigacijai,
situacijas izpratnei un stratégiskas infrastruktiuras aizsardzibai kosmosa. ApakSjoma ieklauti gan
tieSas militaras nozimes pétijumi (satelitu palaiSsana, kosmosa novérosana), gan augstas nozimes dual-
use risinajumi, kas stiprina valsts un sabiedroto kosmosa droSibas kapacitati.

{ Piemeérs

Izp-2018/2-0344 “Aerokosmiskas sistémas projektésana un modelésana piko- un nanosatelitu
palaisanai zemes orbita”
Rigas Tehniska universitate

Projekta ietvaros tika izstradata un testéta inovativa aerokosmiska sistéma piko - un nanosatelitu
palaiSanai zemes orbita, fokuséjoties uz sistémas komponentu aprékiniem, formulésanu un CAD
modelu izveidi dazados lidojuma atrumos lidz pat hiperskanai. Tiks noteikta gaisa kugu kosmosa
palaisanas koncepcija, izstradati komponentu modeli un integréti simulacijas vide, lai izveidotu pilnu
sistémas aerodinamisko un termodinamisko simulaciju. Projekta paveiktais ir ar dual-use pielietojumu,
un var tikt izmantots militaras izltikoSanas, novérosanas un sakaru joma.

Rigas Tehniska universitate (RTU) ka projekta Tstenotaja nodrosina tehnologisko pamatu elastigai
piekluvei orbttai un satelitu platformu noturibai, kas ir stratégiski nozimiga militarajai izllikoSanai,
sakaru nodrosinasanai un kosmosa situacijas izpratnei.

Dual-use materiali un razosanas baze aizsardzibai
(optika, organiska elektronika, bio-materiali)

Si apaks$joma aptver pétijumus, kas veido materialzinatnes, optikas, organiskas elektronikas un bio-
materialu tehnologisko bazi, uz kuras balstas gan civilas, gan militaras sistémas. Projekti koncentréjas
uz jaunu materialu sintézi, raksturo$anu un razosanas pieeju attistibu, kas ir kritiski svarigas sensoru,
optoelektronikas, vieglo konstrukciju, mediciniskas un CBRN drosibas, ka ari autonomo sistemu
komponentém. Lai gan lielaka dala pétijumu nav orientéti uz tieSu militaru pielietojumu, tie nodrosina
stratégisku dual-use razosanas un tehnologiju pamatu, kas |auj elastigi pielagot materialus aizsardzibas
vajadzibam, samazinat atkaribu no aréjiem piegadatajiem un stiprinat nacionalo industrijas noturibu.

{ Pieméri

I1zp-2025/1-0432 “Nakamas paaudzes dabas iedvesmoti parstradajami bioplastmasas materiali no
lignocelulozes atliekam”
Rigas Tehniska universitate

Projekts izstrada jauna tipa bioplastmasas materialus, izmantojot ligninu, hemicelulozi un celulozi no
meZa nozares atlikumiem. Meérkis ir radit ilgtspéjigus, parstradajamus un dabiskos apstaklos
degradéjamus kompozitus, kas var aizstat fosilos koksnes-poliméru materialus. Pétijuma tiks attistitas
materialu struktdras, novértéts to mehaniskais sniegums un vides ietekme. Rezultati stiprinas aprites
bioekonomiku un veicinas jaunu biobazétu produktu ievieSanu. Biobazétie kompoziti var tikt izmantoti
vieglajas konstrukcijas, dronu vai sensoru komponentés, ekipéjuma iepakojuma un lauka
infrastruktdras risinajumos, pat ja projekts nav tiesi militari virzits. Tas ieklaujas materialzinatnes joma
ar iespéjamu dual-use pielietojumu.

I1zp-2022/1-0331 “Daudzslanu organisko materidlu parejas slanu nesagraujosi pétijumi augstas
veiktspéjas OLED izstradei”
Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institGts

23



Projekts péta daudzslanu organisko materialu parejas slanus, kas ietekmé augstas veiktspé&jas OLED un
citu organisko optoelektronisko iericu darbibu. Tas analizé, ka materialu uzklasanas parametri,
anizotropija un parejas slanu struktlra nosaka gaismas emisijas un absorbcijas 1pasibas fotoniskajas
iericés. Pétijuma tiek izmantota progresiva UV-VIS-NIR spektroskopiska elipsometrija un citas
raksturoSanas metodes, lai izprastu poliméru daudzslanu kinétiku un elektronu struktdras. Projekts
sniedz jaunas zinasanas par organisko materialu interfeisiem un to ietekmi uz nakamas paaudzes
organisko elektronikas ieri€u izstradi. Projekts tieSa veida neadresé drosSibas problémas, tacu ta
rezultati attista fotonikas un organiskas elektronikas tehnologijas, kas var tikt pielagotas militarajam
sensoru, attélveidosanas vai optisko materialu sistémam. Si tehnologiska baze var kalpot ka dual-use
potencials nakotnes aizsardzibas inovacijam

Galvenas institucijas

Rigas Tehniskas universitates (RTU) pétijums stiprina vietéjo razoSanas kapacitati un materialu
neatkaribu, kas ir stratégiski svarigi militarajai logistikai, vieglajam konstrukcijam un lauka
infrastruktdrai.

Projekts: Izp-2025/1-0432

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institiits (LU CFl) nodroSina fundamentalo un lietisko bazi
optikas, organiskas elektronikas, nelinearas fotonikas un progresivu materialu raksturoSanas joma.
Institita kompetence ir kritiska sensoru, optoelektronikas un fotonisko sistemu attistibai, kas ir
neatnemama mdsdienu aizsardzibas tehnologiju sastavdala.
Projekti: 1zp-2023/1-0521; Izp-2022/1-0331; Izp-2020/2-0238

Latvijas Universitate (LU) sniedz kompetenci optiskaja attélveido$ana, holografiskajas metodés un
biologisko paraugu analizé, kas veido tehnologisko pamatu biologiskas drosibas un diagnostikas
risinajumiemardual-usepotencialu.

Projekts: 1zp-2023/1-0220

Militara logistika / civil-militara mobilizacija un kritiskas infrastruktaras
darbiba krize

Si apak$joma aptver pétijumus, kas vérsti uz valsts kritiskas infrastruktiiras noturibu, civilmilitaro
sadarbibu un logistikas sistemu pielagosanu militara apdraudéjuma un krizes apstaklos. Militara
logistika musdienas ciesi saistita ar civilo infrastruktlru — ostam, transporta mezgliem, energétiku un
piegades kédéem —, tadé| spéja atri parorientét civilos resursus aizsardzibas vajadzibam ir butiska
valsts drogibas sastavdala. Saja apakjoma ieklautie pétijumi nodrodina analitisku pamatu [Emumu
pienemsanai, risku mazinasanai un institucionalajai koordinacijai starp civilajam un militarajam
struktaram.

{ Piemeérs

RTU-PA-2024/1-0001 “Latvijas ostas eso$o terminalu darbibas parorientacijas modelis militara
apdraudéjuma gadijuma”
Rigas Tehniska universitate
Projekts péta Latvijas tris lielako ostu — Rigas, Liepajas un Ventspils — gatavibu militara apdraudéjuma
situacijai. Tiek analizéta ostu infrastruktira un uznémumu darbiba gan miera laika, gan krizes

apstaklos, identificejot riskus un nosakot nepiecieSamas ricibas resursu atrai parorientacijai
militarajam vajadzibam. P&tijums ietver scenariju modelésanu, krizes vadibas risinajumu izstradi un
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rekomendacijas kritiskas infrastruktdras aizsardzibai. Projekts ir skaidri fokuséts uz militaras logistikas,
kritiskas infrastruktdras aizsardzibas un ostu militaras izmantoSanas scenarijiem.

Galvenas institucijas

Rigas Tehniska universitate (RTU) ir centrald institlcija Saja apaksjoma, nodrosinot zinatniski
pamatotu militaras logistikas, civilmilitaras mobilizacijas un kritiskas infrastruktiiras noturibas
analizi. RTU kompetence aptver transporta sistému, ostu infrastruktiras, piegades kézu un krizes
vadibas modelésanu, apvienojot inZeniertehniskas, logistikas un drosibas politikas pieejas. Institdcija
spéj parvérst akadémisku analizi praktiski izmantojamas rekomendacijas valsts droSibas institticijam,
kas ir ipasi nozimigi hibridapdraudéjumu un militaras eskalacijas scenarijos.

Projekts: RTU-PA-2024/1-0001

Kiberdrosiba un kritiska infrastruktiira

Atslégvardi: kiberdrosiba, kiberaizsardziba, kiberapdraudéjumi, kiberuzbrukumi, informacijas drosiba,
datu aizsardziba, kritiska infrastruktira, tiklu drosiba, ielausands noteikSana, digitala noturiba, draudu
izlukosana, sifrésana, drosa komunikacija, incidentu reagéesana

Kiberdrosiba un droSas komunikacijas

St apakstéma aptver pétijumus, kas vérsti uz droSu, traucéjumizturigu un energoefektivu
komunikaciju, ka ari kiberapdraudéjumu identificeSanu, modeléSanu un prognozésanu sarezgitas
digitalas un kiberfiziskas sistéemas. Projekti fokuséjas uz fiziska slana drosibu (optiskie un haotiskie
sakari, elektromagnétiska aizsardziba), droSu bezvadu datu parraidi un reallaika kiberdrosibas
analitiku, aptverot kritisko infrastruktlru, sensoru tiklus, UAV balstitas sistemas un stratégiskas
komunikacijas. Jomai raksturigs izteikts dual-use potencials, savukart atseviski risinajumi sniedz art
tieSu ieguldijumu aizsardzibas spéjas.

Pieméram, pilntba optiska MI balstita traucejumu kompensacija koherentajos sakaros (lzp-2025/1-
0309) stiprina drosu augstas caurlaidibas sakaru mugurkaulu, savukart haotisko un hibrido sakaru
sistému izstrade (RTU-PA-2024/1-0064) butiski samazina partverSanas un reversas inZenierijas riskus.
Kiberapdraudéjumu reallaika prognozésana sadalitas sociotehniskas sistemas (RTU-PA-2024/1-0008)
un bezvadu ievainojamibu automatizéta noteik$ana valkdjamam un sensortehnologijam (Izp-2020/1-
0395) papildina So jomu ar operacionali nozimigiem kiberdrosSibas analitikas un aizsardzibas
risinajumiem.

{ Piemeérs

VPP-AIPP-2021/1-0007 “Uzlabota elektromagnétiska aizsardziba un kiberdrosiba lauka apstaklos
izmantojot inovativas ekrané@sanas, uzraudzibas datu iznicinasanas tehnologijas”

Rigas Tehniska universitate, Elektronikas un datorzinatnu institlts, Latvijas Universitates Matematikas
un informatikas institats

Projekta izstradata datu aizsardzibas koncepcija militariem un publiska sektora pielietojumiem,
aptverot datu aizsardzibu, uzraudzibu un drosu iznicinasanu. Tiek izstradats riku komplekta prototips,
kas apvieno uzlabotus vieglus elektromagnétiskas ekrané$anas risinajumus ar maksliga intelekta
balstitu uzraudzibas sistému elektromagnétiskaja un kiberdrosibas doménos. Si hibrida pieeja lauj
savlaicigi identificét potenciali bistamas situacijas, kuras ar pasivu aizsardzibu vien nepietiek, un
nepiecieSamibas gadijuma uzsakt drosu, atru datu neséju iznicinaSanu. Prototips tika izstradats un
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testéts atbilstosi militarajam un publiska sektora prasibam, sasniedzot TRL4. Misdienu militaraja vidé
datu zadziba, radioelektroniska traucésana un kiberuzbrukumi ir biezi sastopami apdraudé&jumi, kur
pasiva aizsardziba vien nespéj garantét drosibu. Kombinétie elektromagnétiskas aizsardzibas materiali
un Al balstita uzraudziba |auj ne tikai atklat uzbrukuma pazimes, bet arT automatiski aktivizét datu
iznicina$anu, ja aprikojuma zaudéjums ir neizbégams. Sada sistéma bitiski palielina operaciju drosibu
gan frontes apstaklos, gan kritiskas civilas struktdras.

RTU-PA-2024/1-0008 “Uz agentiem balstitu modelu un Beijesa tiklu lietojums heterogénas
sociotehniskas sistémas kiberdrosibas risku prognozésanai (CHANCE)”
Rigas Tehniska universitate

Projekta ietvaros tiek izstradata jauna tehnologija, kas lauj reallaika prognozet kiberdrosibas riskus
heterogénas, sadalitas sociotehniskas sistémas. lzveidota modulara un atvérta rika meérkis ir Jaut
atbildigajam institlicijam savlaicigi identificét riskus un ieviest preventivus kiberdrosibas pasakumus.
Projektsa rezultata tiks izstradata tehonologija, lai uzlabotu spéju reagét uz masdienu sarezgitajiem
un strauji mainigajiem kiberapdraud&jumiem.

Galvenas institlicijas

Rigas Tehniska universitate (RTU) pétnieciba aptver fotoniskos un haotiskos sakarus,
elektromagnétisko aizsardzibu, ka art maksligd intelekta un simulaciju pielietojumu droSibas
uzdevumos. ST kompetence veido tehnologisko pamatu dro$am militarajam un kritiskas
infrastruktlras komunikacijam, ISR datu parraidei un reallaika kiberapdraudéjumu prognozésanai.
Projekti: Izp-2025/1-0309; RTU-PA-2024/1-0064; RTU-PA-2024/1-0008

Elektronikas un datorzinatnu institlts (EDI) piedalas ka bitisks tehnologiskais sadarbibas partneris,
nodrosinot kompetenci elektroniskajas sistémas, elektromagnétiskaja saderiba, drosa aparatira un
kiberdroSibas risinajumu integracija. EDI loma ir Tpasi nozimiga gadijumos, kur kiberdrosiba parklajas
ar radioelektronisko vidi, aparatliras aizsardzibu un datu neséju fizisko drosibu.
Projekti: VPP-AIPP-2021/1-0007; Izp-2020/1-0395

Latvijas Universitates Matematikas un informatikas institats (LU MII) pétijums stiprina valkajamo
iericu, sensoru tiklu un zemas jaudas sistému drosibu, kas ir batiska gan aizsardzibas, gan kritiskas
infrastruktlras personala un operaciju aizsardzibai.

Projekts: 1zp-2020/1-0395

Transporta un sakaru institata (TSI) pétijums stiprina energétikas un citas kritiskas infrastruktdras
noturibu pret partverSanu, manipulaciju un hibridapdraudéjumiem.
Projekts: 1.1.1.9/1ZP/2/25/334

Latvijas Universitate (LU) sniedz kompetenci kiberdrosibas parvaldiba, organizaciju noturiba un
digitalas droSibas sasaisté ar ilgtspéju un risku vadibu, papildinot tehniskos risinajumus ar stratégisko
un institucionalo drosibas dimensiju.

Projekts: LU-BA-PA-2024/1-0032

Kritiska infrastruktira: monitorings, digitalie dvini un fiziska noturiba

Si apakstéma aptver pétijumus, kas vérsti uz kritiskas infrastruktairas fiziskas noturibas stiprinasanu,
agrinu bojajumu noteikSanu un proaktivu uzturésanu, izmantojot sensorus, digitalos dvinus,
nesagraujosas testéSanas metodes un progresivus materialus. Projekti fokuséjas gan uz materialu un
konstrukciju izturibu pret triecieniem, nogurumu un novecos$anos, gan uz reallaika monitoringu un
datu balstitu Iemumu atbalstu, kas ir batiski tiltiem, celu tikliem, energétikas objektiem, transporta
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infrastruktdrai un militarajam bldvém. Jomai raksturigs izteikts dual-use raksturs, savukart atseviski
risinajumi sniedz ari tieSu ieguldijumu valsts drosiba.

Pieméram, digitala dvina un MI datorredzes balstita reallaika uzraudzibas sistéma tiltiem
(1.1.1.9/LZP/2/25/278) lauj savlaicigi identificeét strukturalas izmainas un mazinat infrastruktiras
avariju riskus, savukart nesagraujosas testéSanas metodes betona degradacijas stadiju noteiksanai
(Izp-2020/2-0033) stiprina novecojoSas infrastruktiras droSibu. Fizisko noturibu papildina
triecienizturigas 3D drukatas reZgstruktiras (I1zp-2025/1-0232) un pasdziedéjosi asfaltbetona segumi
(Izp-2025/1-0511), kas samazina bojajumu ietekmi un uzturésanas slogu. Savukart bezvadu jaudas
parraide sensoru tikliem (Izp-2020/2-0344) un radaru balstita lokalizacija GPS-liegta vide (RTU-PA-
2024/1-0062) stiprina ilgtermina monitoringa un autonomo sistemu uzticamibu kritiskas
infrastruktdras un drosibas operacijas.

{ Piemérs

1.1.1.9/LZP/2/25/278 “Digitalaja dvini un maksligd intelekta datorredzes metodé balstita
infrastruktaras reallaika uzraudzibas sistema”
Rigas Tehniska universitate

Projekts izstrada reallaika infrastruktliras monitoringa sistému, kas balstita uz digitala dvina tehnologiju
un maksliga intelekta datorredzes metodém. EsoSajiem térauda tiltiem Latvija tiks veidota virtuala
digitala replika, integréjot sensoru datus (akselerometri, tenzometri, temperatiras sensori, kameras).
Sistéma Jaus noteikt strukturalas izmainas, identificét anomalijas, prognozét bojajumus un nodrosinat
proaktivu infrastruktliras uzturéSanu. Reallaika informacijas panelis un automatiski bridinajumi
uzlabos [Emumu pienemsanu un samazinas infrastruktdras avariju riskus.

Galvenas institlicijas

Rigas Tehniska universitate (RTU) ir galvena institlicija kritiskas infrastruktdras fiziskas noturibas,
strukturalas droSibas un digitalo dvinu tehnologiju izstradé. RTU pétijumi aptver triecienizturigu
materialu un konstrukciju projektésanu, pasdziedéjosus celu segumus, bezvadu sensoru apgadi un
reallaika infrastruktiras monitoringu, veidojot tehnologisko pamatu proaktivai uzturésanai un avariju
risku mazinasanai gan civilaja, gan aizsardzibas infrastruktara.

Projekti: 1zp-2025/1-0232; Izp-2025/1-0511; 1.1.1.9/LZP/2/25/278; Izp-2020/2-0344; RTU-PA-2024/1-
0062

Elektronikas un datorzinatnu institia (EDI) pétijums |auj agrini identificét materialu degradaciju un
prognozét konstrukciju kalpoSanas drosibu, samazinot peksnu bojajumu un avariju riskus.
Projekts: 1zp-2020/2-0033

Energétiska drosiba un kiberfiziska noturiba energétika

Siapak$téma aptver pétijumus, kas vérsti uz energoapgades sistému noturibu, droSumu un ilgtermina
stabilitati, apvienojot progresivus energijas uzkraSanas materialus, energétikas sistemu modelésanu
un Iémumu atbalsta rikus kritiskas infrastruktlras parvaldibai. Projekti risina gan fiziskas
ievainojamibas (energijas rezerves, materialu ilgmiziba), gan sistémiskos riskus (tiklu atteices, krizu
vadiba, regionala energétiska drosiba), kas ir batiski valsts drosibai, civilajai aizsardzibai un militarajai
gatavibai. Jomai raksturigs izteikts dual-use raksturs, savukart atseviski risinajumi sniedz ari tiesSu
ieguldijumu energétiskaja drosiba.

Pieméram, ilgtspéjigu natrija jonu bateriju katodmaterialu izstrade (lzp-2025/1-0659) stiprina
energijas uzkrasanas tehnologijas kritiskajai infrastruktdrai, sensoriem un autonomam sistémam,
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samazinot atkaribu no dargiem un geopolitiski jutigiem resursiem. Integréto energoapgades sistému
droSuma vadibas riks Baltijas méroga (1.1.1.9/LZP/1/24/066) tiesi uzlabo sp&ju prognozet un parvaldit
krizes situacijas elektroenergijas un gazes parvades tiklos. Savukart pilsétu siltumapgades sistemu
digitalas planosanas riki (Izp-2021/1-0108) un augstas uzticamibas funkcionalie materiali
mikroelektronikai un sensoriem (lzp-2025/1-0601) papildina $o jomu ar risinajumiem, kas stiprina
energétikas infrastruktiras kiberfizisko noturibu ilgtermina.

{ Piemeérs

1.1.1.9/LZP/1/24/066 Drosuma vadibas metodes un riki integrétam energoapgades sistémam
(IntEneRes)
Rigas Tehniska universitate

Projekts izstrada lEmumu atbalsta riku, kas |auj novértét un stiprinat Baltijas integréto energoapgades
sistému droSumu. Tas ietver elektribas un dabasgazes parvades tiklu modelésanu, elektroenergijas
tirgus analizi un optimalu ricibu kopu izstradi krizes situacijas. Tiks veidoti matematiskie modeli, lai
analizétu sistémas vajas vietas un izvértétu potencialos stiprinasanas pasakumus. Gala rezultats bas
programmriks un metodologija, kas atbalstis ricibpolitikas veidotajus, uzlabojot regionalas energijas
piegades noturibu un droSumu. Projekta rezultati ir izmantojami aizsardziba kritiskas energétikas
infrastruktdras noturibas izvértésanai un krizu scenariju planosanai, tostarp elektroapgades un gazes
piegades traucéjumu gadijumos.

Galvenas institucijas

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institita (LU CFl) pétijjumi aptver ilgtspéjigas energijas
uzkrasanas risinajumus un augstas uzticamibas materialus mikroelektronikai, kas ir batiski kritiskas
infrastruktdras autonomijai, rezerves jaudam un drosam vadibas sistemam.

Projekti: Izp-2025/1-0659; I1zp-2025/1-0601

Rigas Tehniska universitates (RTU) pétijums fokuséjas uz integrétu energoapgades sistemu uzvedibas
analizi krizes apstakjos un IEmumu atbalsta riku izstradi, kas ir tiesSi pielietojami valsts un regionalas
energétiskas drosibas planosana.

Projekts: 1.1.1.9/1ZP/1/24/066

Latvijas Universitates (LU) pétijums papildina tehniskos risinajumus ar politikas, parvaldibas un
lemumu pienemsSanas dimensiju, kas ir batiska civilas aizsardzibas un energétiskas noturibas
nodrosinasanai.

Projekts: 1zp-2021/1-0108

CBRN/bio/radiologiska drosiba kritiskajas vides

Si apakstéma aptver pétijumus, kas vérsti uz biologisko un radiologisko apdraudé&jumu agrinu
atklasanu, mazinasanu un seku parvaldibu kritiskajas vidés, tostarp valsts drosibas objektos,
infrastruktdra, laboratorijas un vidés ar paaugstinatu incidentu risku. Projekti fokuséjas uz aktivam
dezinfekcijas tehnologijam, kimisko vielu un gazu detekciju, ka ari radiologiskas piesarnojuma
dekontaminacijas risinajumiem, kas ir batiski civilajai aizsardzibai, sabiedribas veselibai un aizsardzibas
gatavibai. Jomai raksturigs izteikts dual-use raksturs, savukart atseviski pétijumi sniedz arl tieSu
ieguldijumu CBRN (Chemical, Biological, Radiological and Nuclear, latviski: kimiska, biologiska,
radiologiska un kodoldrosiba) risku samazinasana.

Pieméram, gaisma aktivéjamas fotokatalitiskas TiO, nanodalinas ar passterilizacijas efektu (Izp-2021/1-
0464) nodroSina nepartrauktu patogénu inaktivaciju gaisa un uz virsmam bez kimisku vielu
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izmantoSanas, kas ir Tpasi nozimigi militaros objektos un kolektivas aizsardzibas sistémas. Zemas
jaudas gazu sensori uz fotodopétu TiO, kvantu punktu bazes (lzp-2021/1-0115) uzlabo bistamu vielu
nopldzu agrinu noteikSanu sareZgitos vides apstak|os. Savukart radionuklidu, tostarp tritija, izdaliSanas
metodes no piesarnotam vidém (Izp-2020/2-0213) tiesi stiprina kodoldrosibu un civilas aizsardzibas
spéjas, piedavajot praktiski aprobétus risinajumus radiologisko incidentu un vésturiska piesarnojuma
seku mazinasanai.

{ Piemeérs

I1zp-2020/2-0213 “Modificétu celulozes skiedru sorbentu pielietojums radioaktiva tidenraza (tritija)
un citu radionuklidu koncentrésanai no piesarpnotam videm un toksisko ipasibu novértéjums:

panémiena aprobacija Latvija uzglabato kodolreaktoru tidens atlieku attiriSanai”
Latvijas Universitate

Projekts izstrada un parbauda celulozes acetata Skiedru sorbentus tritija un citu radionuklidu
koncentrésanai no piesarnotam vidém, Tpasi kodolreaktoru dzesésanas tidens atlieku attiriSanai.
Planots pétit adsorbcijas kinétiku, izvértét toksiskumu pirms un péc dekontaminacijas un aprobét
metodi realiem kodolreaktora Gdens paraugiem. Projekts ne tikai piedava tehnisku risinajumu
radionuklidu izdah$anai un toksiskuma mazinasanai, bet ari paredz politikas ieteikumus radioaktivo
atkritumu drosibas rezima uzlaboSanai. Tas ir tieSs ieguldijums CBRN riska samazinasana, vides un

iedzivotaju aizsardziba, tapéc atbilstibas limenis aizsardzibas jomai ir augsts.

Galvenas institucijas

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institlits (LU CFlI) kompetence fotokatalizé, virsmu inZenierija
un nanostruktdru raksturo$ana veido tehnologisko pamatu nepartrauktai dezinfekcijai un patogénu
inaktivacijai kritiskajas vidés.

Projekts: 1zp-2021/1-0464

Rigas Tehniska universitates (RTU) pétijums veicina portativu, energoefektivu sensoru attistibu, kas ir
batiski agrinai kimisko apdraudéjumu noteikSanai kritiskaja infrastruktiira, transporta mezglos un
aizsardzibas objektos.

Projekts: 1zp-2021/1-0115

Latvijas Universitates (LU) pétijjums fokuséjas uz radionuklidu izdaliSanas, dekontaminacijas un
toksiskuma mazinasanas metodém, kas ir tieSi pielietojamas kodoldrosiba, civilaja aizsardziba un
radiologisku incidentu seku likvidésana.

Projekts: 1zp-2020/2-0213

Kosmosa situacijas apzinasana (SSA)

Saja apaks$téma ieklautais projekts ir vérsts uz kosmisko draudu monitoringu un kosmosa situacijas
apzinasanas spéju stiprinasanu, kas ir batiski gan satelitu drosai darbibai, gan kritiskas infrastruktidras
aizsardzibai uz Zemes. Latvijas Universitates Geodézijas un geoinformatikas institlita optiskas
novérosanas sistémas (OTS) pilnveide nodrosina regularus Zemei tuvu objektu un kosmisko atkritumu
astrometriskos novérojumus, uzlabojot risku savlaicigu identificéSanu un sadursmju prognozésanu (LU-
BA-PG-2024/1-0004). Lai ar projekts nav militars, tas sniedz batisku dual-use ieguldijumu kosmosa
doména drosiba, stiprinot Latvijas kapacitati Eiropas SSA programmas un netieSi aizsargajot
satelitsakarus, navigacijas sistemas un citas kritiskas infrastruktlras komponentes. Latvijas
Universitate (LU) nodrosina ST projekta istenosanu.
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Jurniecibas un ostu digitala drosiba

ST apak$téma aptver pétijumus, kas vérsti uz jirniecibas un ostu digitalds infrastruktiras
kiberdrosibas noturibas stiprinasanu, nemot véra straujo nozares digitalizaciju, starptautisko datu
apmainu un sarezgitas piegazu kédes. Projekti fokus€jas uz cilvekfaktoru, organizatorisko procesu,
informacijas sistému un treso pusu risku parvaldibu, kas ir kritiski jaras transporta nepartrauktibai, ostu
darbibai un valsts ekonomiskajai un drosibas noturibai. Jurniecibas kiberdrosiba Seit tiek skatita ka
kritiskas infrastruktdras aizsardzibas sastavdala ar tieSu ietekmi uz nacionalo drosibu.

Pieméram, jarniecibas kiberdrosibas noturibas un apmacibas uzlabosana (RTU-PA-2024/1-0061) risina
personala rictbspéjas, incidentu parvaldibas un reguléjuma ievieSanas nepilnibas, savukart vienloga
sisttmu kiberdrosibas analize ostas (RTU-PG-2024/1-0030) fokuséjas uz digitalas datu apmainas
ievainojamibam un risku mazinasanu. Integréts satvars treSo pusu kiberdrosibas riska parvaldibai
kugnieciba (RTU-1G-2024/1-0016) papildina $o jomu ar praktiskiem rikiem un metodém, kas uzlabo
kugniecibas ekosistemu noturibu pret kiberincidentiem un hibridapdraudéjumiem.

{ Piemérs

RTU-PA-2024/1-0061 “Jurniecibas kiberdrosibas noturibas un apmacibas uzlabosana”
Rigas Tehniska universitate

Projekts vérsts uz jlrniecibas nozares kiberdroSibas noturibas stiprinasanu, Tpasi ostu, kugu operatoru
un citu jaras ekosistémas dalibnieku darbiba. Paslaik jurniecibas kiberdrosiba cieS no incidentu
neizinoSanas, nepilnigas pétniecibas un novecojusam apmacibu programmam, kas ierobeZo spéju
adekvati reagét uz kiberdraudiem. Projekta mérkis ir izstradat zinasanu modeli, kas nem véra
cilvékfaktoru, organizaciju, programmaturu, aparaturu un komunikaciju riskus, lai uzlabotu personala
ricibspéju kiberdrosibas krizés. Papildus projekts analizé starptautiskos jarniecibas regul&jumus un
digitalas savietojamibas prasibas, kas klust kritiski svarigas pieaugosas digitalizacijas apstaklos.
Jarniecibas kiberdrosiba ir batiska kritiskas infrastruktdras aizsardzibas joma, kas tiesi ietekmé valsts
un regionalo drosibu, tirdzniecibas plismas un stratégisko transporta sistemu nepartrauktibu.

Galvenas institucijas

Rigas Tehniska universitate (RTU) zstrada metodologijas, apmacibu pieejas un integrétus risinajumus
kiberdraudu novérsanai, treSo pusu risku parvaldibai un normativas atbilstibas stiprinasanai, kas ir tiesi
nozimigi jlras drosibas, kritiskas infrastruktiras aizsardzibas un krizu vadibas konteksta.

Projekti: RTU-PA-2024/1-0061; RTU-PG-2024/1-0030; RTU-IG-2024/1-0016.

Klimata drosiba un resursu riski

Atslégvardi: klimata drosiba, vides drosiba, energétikas drosiba, resursu drosiba, dabas apdraudéjumi,
ekstrémi laikapstakli, Gdens drosiba, pdrtikas drosiba, vides riski, klimata pieldgosands, klimata
mazinasana, vides spriedze, ekosistému riski, vides konflikti

Udens, augsnes un ekosistému drosiba

St apakijoma aptver pétijumus un tehnologijas, kas vérstas uz Gdens resursu, augsnes un dabisko
ekosistemu aizsardzibu pret piesarnojumu, klimata riskiem un cilveka darbibas raditam sekam,
tostarp militaro konfliktu mantojumu. Projekti apvieno monitoringu, prognozésanu, sanaciju un
atjaunosanu, izmantojot gan progresivas sensoru un datu analizes metodes, gan inovativus materialus,
biotehnologijas un robotiku. Sie risindjumi ir batiski valsts noturibai, jo Gdens pieejamiba, augsnes
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kvalitate un ekosistému stabilitate tieSi ietekmé sabiedribas veselibu, kritisko infrastruktiiru, partikas
droSibu un spéju atjaunot teritorijas péc krizém vai konfliktiem.

Pieméram, nelielu naftas produktu nopl{izu sanacija ostu akvatorijas, izmantojot aprites ekonomika
balstitus magnétiskos adsorbentus no biologiskiem atkritumiem (lIzp-2025/1-0464), sniedz praktisku
risinajumu jdras un piekrastes Gdenu aizsardzibai un atrai piesarnojuma seku mazinasanai. Kompleksu
geofizikalo datu un masinmacisanas integracija grunts piesarnojuma kartésana (lzp-2020/2-0171) un
pazemes Gdenu sausuma prognozésana klimata parmainu ietekmé (lzp-2019/1-0165) nodrosina
agrinu vides risku identificeSanu un balstu ilgtermina resursu drosibas planosanai. Savukart
fitoremediacijas tehnologiju izstrade militaro operaciju raditiem augsnes piesarnojumiem (LV-UA
projekts) tiesi risina péckonflikta vides atjaunoSanu un teritoriju droSu atgrieSanu civilai izmantosSanai.
Udens kvalitates joma energoefektivas hibridds membranu un fotokatalitiskas attirisanas sistémas
(1.1.1.9/LZP/2/25/254) un GIS un tieSsaistes sensoros balstits dzerama Gdens riska monitorings (RTU-
PA-2024/1-0094) stiprina sabiedribas veselibas aizsardzibu un kritisko Gdensapgades sistému noturibu.
Papildus zemidens dronu izmantosana jaras attirisanai no “spoku” tikliem (RTU-PA-2024/1-0084)
mazina ilgtermina ekologiskos riskus un veicina jlras ekosistému ilgtspéjigu apsaimniekosanu.

{ Piemeéri

LV-UA “Development of technology for phytoremediation of soils contaminated by military
operations, using an innovative sorbent from lignite of Ukraine”

Agroresursu un ekonomikas institdts (Latvija), Harkivas Politehniskais institlts (Ukraina)

Projekts izstrada fitoremediacijas tehnologiju militaro operaciju raditiem augsnes piesarpojumiem,
izmantojot Ukrainas ligntta bazes inovativu sorbentu un validéjot to realai videi pietuvinatos apstaklos
(TRL 5). Militarie konflikti bieZi rada smagu augsnes piesarnojumu ar degvielam, ellam un toksiskam
vielam, tapéc efektivas fitoremediacijas tehnologijas ir stratégiski nozimigas gan aizsardzibas, gan
civilas droSibas sistemam. Projekts tieSi risina péckonflikta vides atjaunosanu, kas ietekmeé
ekosistemu drosibu, iedzivotaju veselibu un teritoriju izmantoSanas spé€jas. Lignita bazes sorbentu
izmantoSana sniedz praktisku, mérogojamu risinajumu militaro seku mazinasanai.

Izp-2025/1-0464 “Mazas platibas naftas produktu piesarnota tdens atveseloSana — olbaltumvielu
atkritumu biomolekulu lietoSana magnétiskajam adsorbentam”

Daugavpils Universitates agentlra "Latvijas Hidroekologijas institts"

Projekts izstrada jaunu, aprites ekonomika balstitu risinajumu nelielu naftas un dizeldegvielas noplGzu
savakSanai ostu akvatorijas, izmantojot magnétiskus adsorbentus ar hidrofobu un oleofilu parklajumu
no zivju kolagéna. Pieeja aizvieto dargas organiskas skabes un Jauj izmantot vietéjos biologiskos
blakusproduktus. Tiek pétits materialu toksiskums, adsorbentu uzvediba un izstradats TRL5 prototips
— magnétiska savaksanas sliede ar stabilizéjoSiem pludiniem. Naftas nopldes ir batisks vides un juras
ekosistéemu drosibas risks, kas tiesi ietekmé klimata noturibu un resursu ilgtspéju. Projekts attista
tehnologiju, kas samazina piesarnojuma ietekmi uz Udens resursiem un krasta ekosistemam,
vienlaikus ievérojot aprites ekonomikas principus un vietéjo resursu ilgtspéjigu izmantosanu.

Galvenas institlcijas

Latvijas Universitates (LU) pétijumi veido zinatnisko pamatu grunts un pazemes Gdenu piesarnojuma
kartésanai, sausuma riska prognozésanai un ilgtermina resursu drosibas planosanai, kas ir batiski
civilas aizsardzibas, teritoriju atjauno$anas un vides risku parvaldibas konteksta.

Projekti: Izp-2020/2-0171; Izp-2019/1-0165

Rigas Tehniska universitates (RTU) projekti aptver inovativas ldens attirisanas un dezinfekcijas
sistémas, tie$saistes monitoringu, ka ari robotizétus risindjumus jiras vides sanacijai. Sie pétijumi
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veicina kritiskas infrastrukttiras noturibu, sabiedribas veselibas aizsardzibu un vides risku savlaicigu
identificéSanu.

Projekti: 1.1.1.9/LZP/2/25/254,; RTU-PA-2024/1-0094; RTU-PA-2024/1-0084

Daugavpils Universitates agentiras “Latvijas Hidroekologijas instithts” pétijums ir Tpasi nozimigs
ostu akvatoriju, piekrastes zonu un iekséjo Gdenu vides droSibas stiprinasanai, ka art atras reagésanas
risinajumu izstradei piesarnojuma gadijumos.

Projekts: Izp-2025/1-0464

Agroresursu un ekonomikas instituts (AREI) kopa ar Harkivas Politehnisko institiitu (Ukraina)
projekta “Development of technology for phytoremediation of soils contaminated by military
operations, using an innovative sorbent from lignite of Ukraine” attista fitoremediacijas un
péckonflikta vides atjaunosSanas tehnologijas, kas risina militaro operaciju radito augsnes
piesarnojumu. ST kompetence ir stratégiski nozimiga teritoriju drosai atgrie$anai civilai izmantosanai,
iedzivotaju veselibas aizsardzibai un ilgtermina ekosistému stabilitatei.

Energétiska drosiba, resursu neatkariba un parejas tehnologijas

St apak$joma aptver pétijumus, kas vérsti uz valsts energétiskas noturibas, resursu neatkaribas un
tehnologiskas elastibas stiprinasanu, parejot no fosilajiem resursiem uz ilgtspéjigam, vietéjam un
stratégiski droSam energijas tehnologijam. Projekti risina gan ilgtermina strukturalos izaicinajumus
(nakotnes energijas avoti, kritiskie materiali), gan vidéja termina noturibas jautajumus — energijas
uzkraSanu, degvielas alternativas, viedu energosistému vadibu un patérina optimizaciju. Jomai
raksturigs izteikts dual-use raksturs, jo izstradatas tehnologijas ir nozimigas gan civilajai energétikai,
gan droSibas un aizsardzibas infrastruktdrai.

Pieméram, tritiju generéjosu keramiku izstrade kodolsintézes reaktoriem (lzp-2024/1-0162) veido
pamatu nakotnes augstas jaudas, zema riska energijas avotiem un stiprina valsts ilgtermina energétisko
neatkaribu. Siltumenergijas uzkrasanas un viedas kontroles risinajumi centralizétaja siltumapgadé (Izp-
2020/2-0019) un viedo energosistemu modelé3ana un optimizacija elektroenergijas, siltuma un gazes
tirgiem (lzp-2018/1-0066) uzlabo sistemu elastibu krizu un pika slodZzu apstaklos. Savukart
atjaunojamo ogludenrazu (“zala dizela”) ieguve no biologiskam izejvielam (Izp-2020/2-0027) palielina
degvielas piegazu drosibu logistika, bet energijas patérina elektrifikacijas un optimizacijas riki
majokliem un energijas kopienam (1.1.1.9/LZP/1/24/103) samazina sistémas ievainojamibu pret
aréjiem energijas Sokiem. Papildus masSinmacisanas balstita materialu ilgmuUZibas prognozésana
(1.1.1.9/LZP/1/24/083) stiprina resursu efektivu izmantosanu un kritisko tehnologiju noturibu vides
slodZu apstak|os.

{ Piemérs

I1zp-2024/1-0162 “Stehiometrijas ietekme uz radiacijas izraisitiem efektiem nakotnes kodoltermiskas
sintézes reaktoru uzlabotos divfazu funkcionalajos materialos”
Latvijas Universitate

Projekts péta stehiometrijas ietekmi uz modificéto tritiju generéjoso keramikas materialu Tpastbam
termonukleariem sintézes reaktoriem. Pétijums fokuséjas uz advancétu keramikas materialu izstradi,
kas spéj efektivi generét un kontrolét tritiju kodolsintézes procesos ekstrémos temperatiiras un
radiacijas apstaklos. Tiek attistiti kritiski svarigi materiali nakamas paaudzes kodolsintézes reaktoriem,
kas var nodroSinat praktiski neierobeZotu, tiru un droSu energijas avotu, kardinali mainot globalo
energétikas ainavu un samazinot atkaribu no fosilajiem kurinamajiem. Kompetences $aja stratégiski
svarigaja tehnologiju joma nodrosina Latvijas iesaisti starptautiskos kodolsintézes projektos un veicina
piekluvi nakotnes energijas tehnologijam.
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Galvenas institucijas

Latvijas Universitates (LU) pétijums kodolsintézes materialzinatné, tostarp tritiju genergjoso
keramikas materialu izstradé, veido ilgtermina zinaSanu bazi energétiskajai droSibai un resursu
neatkaribai. Sis kompetences lauj Latvijai iesaistities starptautiskos kodolsintézes projektos un sekot
[idzi tehnologijam, kas nakotné var batiski samazinat atkaribu no fosilajiem energoresursiem.
Projekts: 1zp-2024/1-0162

Rigas Tehniska universitates (RTU) pétijumi integré viedas energosistémas, atjaunojamo resursu
izmantoSanu, degvielas alternativas un digitdlos optimizacijas rikus, kas mazina energétisko
ievainojamibu, palielina elastibu krizu situacijas un stiprina resursu neatkaribu.

Projekti: Izp-2018/1-0066; 1zp-2020/2-0027; 1.1.1.9/1ZP/1/24/103; 1.1.1.9/1LZP/1/24/083

Latvijas Valsts koksnes kimijas institata (LVKKI) pétijuma siltumenergijas uzkrasana un viedas
kontroles metodés stiprina centralizétas siltumapgades noturibu un samazina sistémas ievainojamibu
pika slodzu un krizu periodos.

Projekts: 1zp-2020/2-0019

Klimata risku monitorings, prognozésana un noturibas Iemumu atbalsts

ST apak$téma aptver pétijumus, kas vérsti uz klimata parmainu radito risku identificésanu,
kvantificésanu un prognozésanu, ka ari $o zinasanu integréSanu Ilemumu pienemsanas atbalsta rikos
valsts, regionala un pasvaldibu limeni. Projekti apvieno dabaszinatniskus novérojumus, modelésanu,
telpisko analizi un socialos datus, lai uzlabotu izpratni par klimata procesu dinamiku, ievainojamibam
un iespéjamiem krizes scenarijiem. Sada pieeja ir biitiska civilas aizsardzibas, kritiskas infrastruktiiras
planosanas un sabiedribas noturibas stiprinasanai ilgtermina.

Pétijumos tiek analizéti gan globali un regionali klimata procesi, gan izstradati praktiski pielietojami
riki klimata riska novertésanai un adaptacijas [Emumu atbalstam. Pieméram, Arktikas ledaju termalas
struktiiras un kusanas procesu izpéte Grenlandé (lzp-2025/1-0242) sniedz batiskas zinasanas par juras
[fTmena celSanos, saldidens resursu dinamiku un geopolitiskajiem riskiem klimatjutigos regionos.
Savukart standartizéta klimata riska un ievainojamibas novéertésanas ietvara izstrade Eiropas méroga
(Horizon Europe 101093864) uzlabo datu pieejamibu un salidzinamibu regionalai ricibpolitikai. Klimata
adaptacijas un apbdivétas vides noturibas novértésanas riki (Horizon Europe 101123538) palidz
pasvaldibam un iedzivotajiem izvértét daudzlimenu apdraudéjumus un planot pielagosanas
pasakumus, savukart pilsoniskas iesaistes un lidzradiSanas rikkopa klimata Iémumu pienemsanai
(Horizon Europe 101094021) stiprina sabiedribas noturibu, uzticésanos institlicijam un pareju uz datos
balstitu, ieklaujosu klimata risku parvaldibu.

{ Piemérs

Horizon Europe 101093864 “Climate risk and vulnerability Assessment framework and toolbox”
STICHTING DELTARES (Niderlande), Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, VSIA

Projekts palidz Eiropas regioniem un kopienam izstradat kvalitativus, vietéji pielagotus klimata riska
novértéjumus, integréejot vietéjos datus ar Eiropas méroga datu arhiviem un scenarijiem. Tiks izveidots
standartizéts klimata riska novértéjuma ietvars un praktiska rikkopa ar datiem un modeliem, kas
atvieglos piekluvi atvértiem klimata datiem un to izmantoSanai. Projekts nav tieSi saistits ar
aizsardzibu, bet risina klimata drosibas jautajumus un atraku, efektivaku datu izmantosanu, lai reagétu
uz klimata izmainam regionala [imenf.
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Galvenas institucijas

Latvijas Universitate (LU) pétijums par Arktikas ledaju dinamiku stiprina Latvijas kompetenci klimata
risku analizé, kas ir kritiski svariga jaras limena cel$anas, saldidens resursu un ilgtermina geopolitisko
risku novértésana. Sis zinasanas veido pamatu starptautiskai sadarbibai un datu balstitai klimata
drosibas politikas veidosanai.

Projekts: Izp-2025/1-0242

Starptautiska sadarbiba

Projekta Horizon Europe 101094021 “Climate change citizens engagement toolbox for dealing with
Societal resilience” sadarbojas Vilnius Gediminas Technical University biedriba Zala briviba un Rigas
pasvaldibas iestade Rigas Energétikas agentiira.

Projekta Horizon Europe 101093864 “Climate risk and vulnerability Assessment framework and
toolbox”sadarbojas STICHTING DELTARES (Niderlande), nodrosinot projekta vadoso metodologisko
ietvaru klimata riska un ievainojamibas novértéSanai, balstoties uz starptautiski atzitu pieredzi
hidrologija, klimata modelésana un liela méroga datu integracija. Savukart Latvijas Vides, geologijas
un meteorologijas centrs (LVGMC) ienes nacionalo kompetenci klimata, hidrologisko un vides datu
uzturésana, nodrosinot vietéjo datu integraciju Eiropas méroga scenarijos.

Projekta Horizon Europe 101123538 “MULTI-faceted climate adaptation actions to improve resilience,
preparedness and responsiveness of the built environment against multiple hazards at multiple scales”
sadarbojas RINA Consulting S.p.A. (Italija), nodrosinot projekta stratégisko un metodologisko vadibu,
balstoties uz starptautisku pieredzi infrastruktiras riska analizé, noturibas novértéSana un
daudzapdraudéjumu modelésana apbuveéeta vidé, savukart Rigas pasvaldibas iestade Rigas Energétikas
agentiira iesaistas ka pilotpartnere, testéjot izstradato integréto noturibas novértésanas ietvaru un
digitalos rikus realos pilsétvides un teritorijas plano$anas apstaklos. Sada sadarbiba nodrosina, ka
starptautiski izstradatas metodologijas tiek pielagotas vietéjam kontekstam un praktiski izmantotas
publiskaja parvaldiba, veicinot datos balstitu IEmumu pienemsanu, apbivétas vides pielagoSanos
klimata riskiem un iedzivotaju droSibas stiprinasanu.

Informacijas vide un stratégiska komunikacija

Atslégvardi: dezinformdcija, maldindsana, propaganda, ietekmes operdcijas, informdcijas
karadarbiba, hibriddraudi, medijpratiba, digitala pratiba, stratégiska komunikacija, informacijas
ekosistéma, socialo tiklu analize, tieSsaistes uzvediba, sabiedribas uztvere, uzticéSanas medijiem

Dezinformacija, hibridapdraudéjumi un sabiedribas kognitiva drosiba

St apak$téma aptver pétijumus, kas analizé un stiprina sabiedribas spéju atpazit, interpretét un
neitralizét informativos un psihologiskos apdraudéjumus, kas ir centralie hibridkara elementi.
Projekti fokuséjas uz dezinformacijas izplatibas mehanismiem, mediju vides ietekmi uz droSibas
uztveri, ka ar1 individualajiem un kolektivajiem kognitivajiem procesiem, kas nosaka sabiedribas
ievainojamibu vai aizsargspéju informativas agresijas apstaklos.

Pétijumos tiek izmantota starpdisciplinara pieeja — no socialas psihologijas, mediju studijam un
politikas zinatnes lidz digitalajam tehnologijam un maksligajam intelektam —, lai izstradatu praktiskus
pretpasakumus: metakognitivas intervences, iedzivotaju zinoSanas ietvarus, MI balstitus
dezinformacijas atklaSanas rikus un vadlinijas stratégiskajai komunikacijai. Kopuma Sie pétijumi
stiprina valsts spéju aizsargat informacijas telpu, mazinat sabiedribas manipuléjamibu un uzlabot
agrinu hibriddraudu identificésanu.
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Pieméram, Baltijas iedzivotaju spéjas atpazit un zinot par hibridapdraudéjumiem analize un lidzdalibas
mehanismu pilnveide (Izp-2025/1-0191) tiesi veicina agrinu apdraudéjumu detekciju. Metakognitivo
intervencu izstrade cinai ar maldinosu informaciju (lzp-2024/1-0176) piedava praktiskus aizsardzibas
instrumentus pret dezinformacijas kampanam. Latvijas informacijas telpas strukturala analize mediju
ekologijas konteksta (Izp-2018/2-0260) un pétijumi par mediju lietojuma ietekmi uz drosibas uztveri
pierobeza (RTU-PG-2024/1-0025) |auj identificét informativas vides ievainojamibas. Savukart maksliga
intelekta riki dezinformacijas atklasanai un atspékosanai (Horizon Europe 101135757) un ekstrémistu
narativu analize krizu kontekstd (Horizon Europe 101094731) stiprina spé&jas operativi reagét uz
informativas telpas apdraudéjumiem gan nacionala, gan starptautiska [Tmenr.

{ Piemeérs

I1zp-2024/1-0176 “Metakognitivo intervenéu izstrade un parbaude iesaistes mazinasanai saskarsmé
ar maldinosu informaciju”
Latvijas Universitate

Projekts izstrada un parbauda praktiski pielietojamus risinajumus (intervences), kas palidz lietotajiem
atpazit maldinosu informaciju un mazinat tas izplatiSanu. Pétijjums apvieno psihologiju un digitalo
tehnologiju, radot risinajumus, ko var integrét macibu programmas un tieSsaistes platformas. Rezultati
stiprina sabiedribas kognitivo noturibu un valsts sp€ju aizsargat informacijas telpu pret manipulacijam
un hibridapdraudéjumiem. kas ir bitiska informacijas kara komponente. Metakognitivo intervencu
izstrade ir praktisks aizsardzibas instruments pret dezinformacijas kampanam.

Galvenas institucijas

Latvijas Universitates (LU) pétijumi analizé, ka informativas manipulacijas, maldinosa informacija un
psihologiskie ietekmes mehanismi ietekmé sabiedribas IEmumu pienemsanu, uzticéSanos institlcijam
un spéju rikoties drosibas krizés.

Projekti: Izp-2025/1-0191; I1zp-2024/1-0176; I1zp-2018/2-0260; Horizon Europe 101135757

Rigas Tehniska universitates (RTU) pétijums ir bltiski stratégiskas komunikacijas planosanai regionos
ar paaugstinatu ievainojamibu, tostarp pierobeza, un palidz izstradat vadlinijas atbildigai drosibas
komunikacijai.

Projekts: RTU-PG-2024/1-0025

CY CERGY PARIS UNIVERSITE, France un biedribas “Radosas idejas” ietvara programmas projekts
Horizon Europe 101094731 (ARENAS) “Analysis of and Responses to Extremist Narratives” paplasina
Latvijas institlciju kapacitati, nodrosSinot transnacionalu skatijumu uz dezinformaciju, ekstremistisku
narativu izplatibu un informativajiem hibridapdraudéjumiem. Si sadarbiba |auj sasaistit Latvijas
pétijumus ar Eiropas Savienibas limena arvalstu informacijas manipulacijas un iejaukSanas (Foreign
Information Manipulation and Interference — FIMI) analizi, politikas instrumentiem un stratégiskas
komunikacijas praksi.

Strategiskie narativi, polarizacija un demokratiskas sistémas stabilitate

Si apaks$téma fokuséjas uz informativas vides dzilakiem mehanismiem, kas ietekmé demokratijas
funkcionésanu krizu, geopolitiskas spriedzes un hibridapdraudéjumu apstaklos. Pétijumi analizg, ka
stratégiski veidoti narativi, politiska komunikacija, véstures interpretacijas un socialpsihologiskie
procesi var pastiprinat sabiedribas polarizaciju, mazinat uzticéSanos institlicijam un vajinat
demokratiskas sistémas stabilitati. ST problematika ir tiesi saistita ar stratégisko komunikaciju un
informacijas drosibu, jo narativu konflikti un polarizacija ir centrali instrumenti hibridkara un ietekmes
operaciju arsenala.
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Pieméram, projekts par demokratijas plaisu mazinasanu Latvija (lzp-2025/1-0438) tieSi péta, ka
politisko aktoru retorika, socialo mediju dinamika un geopolitiska nenoteiktiba veicina polarizaciju un
apdraud demokratijas stabilitati, vienlaikus izstradajot rikus polarizacijas mérisanai un rekomendacijas
tas mazinasanai. Vésturiska un kultlras dimensija ir analiz€ta projektd par konspiracijas teoriju
veidoSanas genealogiju Latvija (lzp-2023/1-0142), kas atklaj, ka sazvérestibas teoriju caurvita
domasana un alternativie garigie narativi veido sabiedribas ievainojamibu pret manipulacijam ilgaka
laika posma. Savukart projekts par véstures politizaciju Latvijas un Krievijas attiecibu konteksta (lzp-
2018/1-0322) izgaismo, ka vesturiskie narativi tiek apzinati instrumentalizéti politiskiem un
geopolitiskiem mérkiem, radot ilgtermina riskus demokratijai, publiskajai diskusijai un starptautiskajai
drosibai.

{ Piemérs

I1zp-2025/1-0438 “Demokratijas plaisu mazinasana — no polarizacijas uz saliedétu sabiedribu”
Vidzemes Augstskola

Projekts péta, ka sabiedribas polarizacija un geopolitisko krizu radita nenoteiktiba ietekmé
demokratijas stabilitati Latvija. Apvienojot politikas zinatni un socialo psihologiju, pétijums analizé
politisko aktoru retoriku, sabiedribas savstarpéjas attiecibas un polarizaciju pastiprinoSos mehanismus
ikdienas un tie$saistes vidé. Ipasa uzmaniba veltita jaunie$u pilsoniskajam kompetencém un spéjai
mainit skatpunktu, kas varétu mazinat socialas plaisas. Projekta tiek izstradati jauni riki polarizacijas
mérisanai un tiks sniegtas rekomendacijas demokratijas noturibas stiprinasanai. Projekts tiesi analizé,
ka politiska komunikacija, socialo mediju uzvediba un narativu konflikts pastiprina sabiedribas
Skelsanos, kas ir centrals informativas vides un stratégiskas komunikacijas jautajums. Tas péta
uzticéSanos informacijas avotiem, polarizacijas dinamiku tieSsaisté un aktoru ietekmes stratégijas —
tie visi ir nozimigi nelementi informacijas drosibas un hibriddraudu konteksta.

Galvenas institucijas

Vidzemes Augstskolas (ViA) pétijums apvieno politikas zinatni un socialo psihologiju, lai analizétu
politiskas komunikacijas, socialo mediju un geopolitisko krizu ietekmi uz sabiedribas skelSanos un
uzticéSanos demokratiskajam institlcijam.

Projekts: 1zp-2025/1-0438

Latvijas Universitates (LU) pétijumi analizé gan ilgtermina kultlrvésturiskos procesus, kas veido
sabiedribas ievainojamibu pret manipulacijam, gan mérktiecigu narativu instrumentalizaciju
palidz identificét vésturiskos un ideologiskos “atslégas punktus”, ko izmanto dezinformacija un
ietekmes operacijas.

Projekti: 1zp-2023/1-0142; Izp-2018/1-0322

Autoritaru reZimu informacijas manipulacija un FIMI (Foreign Information
Manipulation and Interference)

Si apakstéma aptver autoritaru valstu istenotas arvalstu informacijas manipulacijas un iejauk$anas
(FIMI), kas mérktiecigi vérstas uz demokratisko valstu informativas telpas ietekmésanu, sabiedribas
uzticéSanas grausanu un politisko procesu destabilizaciju. Atskiriba no klasiskas dezinformacijas FIMI
ietver koordinétas, transnacionalas operacijas, kuras tiek izmantoti diasporu tikli, digitalas platformas,
informativa apspiesana, iebiedé$ana un narativu kontrole. Sie procesi ir bitiska hibridkara sastavdala,
kas tieSi ietekmé militaro droSibu, jo vajinata informativa vide samazina sabiedribas spéju reagét uz
krizém un atbalstit kolektivas aizsardzibas pasakumus.
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Pieméram, projekts Horizon Europe 101132671 analizé, ka Krievija un Kina strukturé un 1steno FIMI
operacijas ES un partnervalstis, pétot to izplatiSanas tiklus, psihologiskos efektus un ietekmi uz
sabiedrisko domu, ka arT izstradajot modelus nakotnes uzbrukumu riska un nozimiguma novértésanai.
Savukart projekts Horizon Europe 101132437 paplasina FIMI izpratni, analizéjot autoritaru rezimu
informacijas apspieSanas praksi arpus to robezam, ipasi diasporas un Eiropas publiskaja telpa, un
piedava praktiskus rikus un vadlinijas valsts institlicijam un aizsardzibas kopienai $adu draudu
identificésanai un novérsanai. Kopuma Sie pétijumi veido stratégisku zinasanu bazi ES [Tmena politikas,
reguléjuma un stratégiskas komunikacijas pilnveidei FIMI apdraudéjumu konteksta.

Galvenas institucijas

Rigas Stradina universitate (RSU) starptautisku projektu ietvaros nodrosSina Latvijas kompetences
kodolu autoritaru rezimu informacijas manipulacijas, psihologiskas ietekmes un sabiedribas
ievainojamibas analizé, piedaloties pétijumos, fokuséjoties uz socialajiem, psihologiskajiem un
politiskajiem mehanismiem, kas lauj arvalstu manipulacijam iedarboties uz demokratiskam
sabiedribam, tostarp diasporam un pierobezas kopienam.

Sadarbiba ar Ozyegin University (Turcija) projekta Horizon Europe 101132671 nodrodina vado$o
akadémisko ietvaru FIMI analizei no starptautisko attiecibu, droSibas studiju un tiklu analizes
perspektivas. Institicija koordiné salidzinoSo skatijumu uz Krievijas un Kinas 1stenotajam informacijas
manipulacijas praksém daZados regionos.

Sadarbiba ar Chr. Michelsen Institute (Norvégija) projekta Horizon Europe 101132437 nodrosina
augsta limena ekspertizi autoritaru reZimu politikas, informacijas apspiesanas un demokratijas erozijas
pétnieciba. Institlts strukturé empirisko gadijumu analizi un konceptualos modelus, kas lauj
sistematiski identificét autoritaru rezZimu taktikas, metodes un procediras (TTPs) FIMI konteksta.

Informacijas infrastruktiira, dati un situacijas izpratnes pamatslani

St apakitéma aptver pétijumus, kas nodrosina precizus telpiskos, geodéziskos un datu pamatslanus,
uz kuriem balstas situacijas izpratne, drosa plano$ana un léemumu pienemsana gan civilaja, gan
aizsardzibas konteksta. Augstas kvalitates geotelpiskie dati ir kritiski svarigi informacijas
infrastruktdrai, jo tie ietekmé kartografiju, navigaciju, inZenierizlikoSanu, kritiskas infrastruktdras
parvaldibu un militaro operaciju planoSanu. Precizitates k|lidas Saja lmeni tieSi parvérsas
operacionalos un drosibas riskos.

Rigas Tehniska universitate (RTU) Saja joma attista fundamentalu, bet vienlaikus praktiski pielietojamu
kompetenci precizas geoinformacijas tehnologijas. Projekts “Hibridas gravitacijas lauka modela
dizaina optimizacija, balstoties uz vertikalajam noliecem un gravimetriju: masinmaciSanas
novértéjums ka alternativa pieeja”(nr. 1.1.1.9/LZP/2/25/262) izstradd augstas precizitates hibrido
gravitacijas lauka un kvazi-geoida modeli, apvienojot gravimetriju, vertikalo nolie¢u mérijumus, tikla
optimizaciju un masinmacisanas metodes. Sada pieeja butiski uzlabo telpisko datu kvalitdti un
uzticamibu, veidojot stratégisku pamatslani situacijas izpratnei. Projekta rezultati ir dual-use — tie ir
tieSi izmantojami civilaja geodézija un infrastruktiiras plano$ana, bet vienlaikus nodrosina kritisku
atbalstu militarajai planosanai, navigacijai un inZenierizlikoSanai, stiprinot valsts spéju drosi funkcionét
informacijas un operacionalaja vide.

Civila aizsardziba un krizu vadiba

Atslégvardi: civild aizsardziba, civila aizsardziba (militara izpratné), krizu vadiba, arkartas situdciju
reagésana, katastrofu gataviba, katastrofu riska mazinasana, evakudcijas pldnosana, ricibas plani,
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pirmds reagésanas dienesti, glabsanas dienesti, krizu koordindcija, pasvaldibu gataviba, reagésanas
kapacitate, krizu scenariji

Sabiedribas veseliba, biologiskie draudi un un neatliekama palidziba krizés

Apakstéma aptver pétijumus, kas stiprina valsts spéju noveérst, savlaicigi atklat un parvaldit
biologiskos riskus, ka arT uzturét veselibas apripes un neatliekamas palidzibas sistému darbspéju krizu
apstaklos. Fokusa ir gan veselibas sistemas iekséja drosSiba (infekciju kontrole, pretmikrobu
rezistence), gan agrina bridinasana un diagnostika (atri testi, M| prognozes), gan arl traumu medicina
situacijas ar lielu cietuso skaitu. Pieméram, pretmikrobu rezistences riska mazinasanai tiek analizétas
antibiotiku lietoSanas un infekciju kontroles prakses slimnicas, identificéjot organizatoriskos un
uzvedibas faktorus un sniedz priekslikumus nacionalajam “One Health” planam pretmikrobu
rezistences ierobezosanai (t.i., integrétai pieejai, kas AMR risku vérté kopa cilvéku veselibas, dzivnieku
veselibas un vides mijiedarbiba) (Izp-2020/2-0162). Pandémiju gatavibas virziena tiek attistiti
parnésajami respiratoro virusu diagnostikas risinajumi un MI balstita platforma uzliesmojumu
prognozésanai un agrinai bridinasanai, testéjot tos ari augsta riska punktos, tostarp slimnicas,
robezkontrolé un lidostas (Horizon Europe 101133191). Savukart neatliekamas palidzibas un
militaras/civilas traumu medicinas konteksta MI risinajumi agrinai biomarkieru noteiksanai
mugurkaula attélos uzlabo diagnostiku, triazu un rehabilitacijas planosanu, t.sk. karadarbiba
cietusajiem (LV-UA).

{ Piemeérs

LV-UA “Development of artificial intelligent systems for early biomarker detection in spine imaging
with a focus on evaluating structural changes in osteoporotic vertebral bodies, including potential
applications for war-affected individuals”

Rigas Stradina universitate, Kijivas Politehniskais institats

Projekts izstrada maksliga intelekta sistemas agrinu biomarkieru noteikSsanai mugurkaula attélos, lai
identificétu osteoporotiskas un traumu izraisitas struktlras izmainas, tostarp karadarbiba cietusajiem
(TRL 4-5). Projekts sniedz batisku pienesumu militarajai medicinai, jo Ml risinajumi agrinai mugurkaula
bojajumu noteikSanai ir kritiski kara cietuSo arstésana, triaza un rehabilitacija. Agrina patologiju
identificeSana samazina komplikaciju risku un paatrina operacionalo atgrieSanos, kas ir tiess
ieguldijums militaras personala veselibas noturiba. Tehnologija ir dual-use, jo ta vienlaikus stiprina art
civilas veselibas apripes gatavibu kriZu situacijas.

Galvenas institlicijas

Paula Stradina kliniskas universitates slimnicas Zinatniskais instituts ir centralda institlcija
nacionalajam jaukto metoZu pétijumam par antibiotiku lietoSanu un infekciju kontroles praksi
slimnicas. Ta loma ir nodrosinat empirisku pamatu (patérina datu analize + organizatorisko struktdru,
kultliras un uzvedibas faktoru izvértéjums) un uz ST pamata sagatavot konkrétai videi pielagotas
rekomendacijas, ka ari priekslikumus Latvijas CDC nacionalajam “One Health” planam pretmikrobu
rezistences ierobezosanai.

Projekts: 1zp-2020/2-0162

Rigas Stradina universitate (RSU) kopa ar Kijivas Politehnisko institatu (Ukraina) veido pétniecibas
konsorciju, kas izstrada maksliga intelekta sistémas agrinu biomarkieru noteikSanai mugurkaula
attélos. RSU loma $eit ir attistit/validet mediciniskas attélveidosanas un biomarkieru atpazisanas
risinajumus, Tpasi fokuséjoties uz osteoporotiskam un traumu izraisttam strukturalam izmainam, ar
potencialu pielietojumu ar karadarbiba cietusajiem (TRL 4-5).
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Starptautiska projekta Horizon Europe 101133191 “Pandemic Information to Support Rapid Response”
sadarbojas Kopenhagenas Universitate (Denmark), Latvijas Universitate (LU) un Partikas drosibas,
dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits "BIOR" (BIOR), izstradajot divus gatavibas
risinajumus pandémijam:

PANPOC — atru, parnésajamu diagnostikas ierici respiratoro RNS virusu noteikSanai cilvékiem,
dzivniekiem un vide;

PANRISK — maksliga intelekta platformu virusu izplatibas, genétiska dreifa un zoonozu uzliesmojumu
prognozésanai ar savlaicigu bridinajumu veselibas dienestiem.

Pétijums nodrosina risinajumu testéSanu un pielietojamibu realos riska punktos (slimnicas, veterinaras
iestades, robezkontrole, lidostas u.c.), ka ari sniedz ieguldijumu ar analitisko un institucionalo
kapacitati pandémiju gatavibas stiprinasanai. Projekta papildus iesaistitie socialo zinatnu eksperti
analizé sabiedribas uzticéSanos un nevienlidzibas aspektus un sagatavo rekomendacijas politikas
ievieSanai Eiropas pandémiju gatavibas konteksta.

Vides katastrofas, piesarnojums un glabSanas operaciju atbalsts

St apakstéma aptver praktisku reagésanu uz vides katastrofam (ipasi jiras vidé), piesarnojuma seku
mazinasanu un glabsanas/reagésanas operaciju lEmumu atbalstu. Ta koncentréjas uz konkrétam
darbtbam: atri savakt piesarnotajus, prognozét piesarnojuma un objektu dreifu, un, balstoties datos,
koordinét reagésanu un atjaunosanu, lai mazinatu riskus ostam, piekrastei, kugosanai un kritiskajai
infrastruktdrai.

Pieméram, videi draudzigu sorbentu izstrade naftas produktu izplGzu savaksanai no tGdens virsmas (lzp-
2020/2-0394) stiprina praktisko gatavibu ekologisku incidentu seku likvidésanai, uzlabojot absorbcijas
spéjas un materialu mehanisko noturibu. Savukart Baltijas jlras dreifa modelésana piesarnojuma
samazinasanai un drosibai (Izp-2018/1-0162) tiesi balsta meklésanas un glabsanas dienestu darbu un
reagésSanas kapacitati, jo dreifa prognozes ir kritiskas gan piesarnojuma izplatibas, gan operativas
darbibas planosana. Starptautiska ITment LEAD-PRo projekts (Horizon Europe 101168492) piedava
digitalu katastrofu parvaldibas atbalstu — reallaika datu ieguvi un analitiku prognozésanai,
satelttnovérojumu izmantoSanu prevencijas optimizésanai, ka arT dronu, robotikas un Ml risinajumus
efektivakai reagésanai un atveseloSanas procesu uzlabosanai, iesaistot tiesibsargajosas iestades un
pirmas palidzibas sniedzéjus.

{ Piemeérs

Izp-2018/1-0162 “Dreifa modelésana Baltijas jlira piesarnojuma samazinasanai un drosibai/DRIMO”
Latvijas Universitate

Projekta tika pilnveidots dreifa modelis programmatra, lai precizak prognozétu cilvéku un objektu
parvieto$anos jlra péc véja un straumju datiem. Tika uzlaboti okeanografiskie ievaddati un veikta
mode]a verifikacija ar novérojumiem un glabsanas incidentu datubazes informaciju, ka art modelis tika
pielagots plastmasas un mikroplastmasas piesarnojuma transporta un uzkrasanas analizei. Projekts
tieSi atbalstija glabsanas operacijas, jo precizaks dreifa modelis paatrina meklésanas zonu noteikSanu
un samazina laiku lidz cietuSo sasniegSanai. Vienlaikus tas ir instruments vides katastrofu un
piesarnojuma seku mazinasanai, jo dreifa prognozes izmanto naftas noplGzu un jlras atkritumu
izplatibas izvértésanai un sakopsanas planosanai.
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Galvenas institucijas

Rigas Tehniska universitates (RTU) pétijuma tika izstradats bio-bazes kompozitgranulas naftas un
ogllGdenrazu noplGzu savakSanai no Gdens virsmas, palielinot reagésanas efektivitati un mazinot
piesarnojuma ietekmi uz piekrasti, ostam un kugosanas drosibu.

Projekts: 1zp-2020/2-0394

Latvijas Universitates (LU) pétijjums nodrosinaja zinatnisko pamatu operacionalai situacijas izpratnei
jara, attistot un validéjot dreifa modeléSanas pieejas, kas tiek izmantotas meklésanas un glabsanas
darb3, ka art piesarnojuma izplatibas prognozeés.

Projekts: 1zp-2018/1-0162

Starptautiska sadarbiba

Projekta “LEAD-PRo Law Enforcement Assistance for Disaster Prediction and Recovery Optimisation”
(Horizon Europe 101168492) sadarbojas NUUK Technologies (Spain) ka koordinéjosais tehnologiju
partneris, izstradajot Ml un datu analitikas platformu, integréjot reallaika datu plismas, attalinatas
uztveres un satelitnovérojumus, ka art dronu un robotikas risinajumus, lai uzlabotu katastrofu
prognozésanu, bridinasanu, reagésanas vadibu un atveseloSanas optimizaciju. Savukart Valsts policija
darbojas ka praktiskais lietotajs/partneris, nodrosinot riku testésanu realistiskos scenarijos, prasibu
definéSanu un risinajumu pielagosanu operacionalajam vajadzibam, lai tehnologijas batu tiesi
parnesamas uz krizu vadibas praksi (Horizon Europe 101168492).

Kritiska infrastruktura, sensori un tehnologiska situacijas izpratne

St apakstéma apvieno projektus, kas attista mérijumu un sensoru tehnologijas kritiskas infrastruktiras
uzraudzibai un droSibai, ka arT detekcijas risinajumus drosibas skenésanai un CBRN/radiacijas draudu
novérosanai. Fokusa ir “situacijas izpratnes pamatslanis” — dati no sensoriem un precizi mérijumi, kas
Jauj atri konstatét bojajumus, riskus vai apdraudéjumus un pamatot reagésanas lemumus.

Pieméram, blvkonstrukciju savienojumu nolietojuma un kvalitates diagnostikai tiek izstradata 6D
koaksialo paatrinajumu korelacijas metode, kas balstas 3D akselerometru un Ziroskopu datos un Jauj
veidot praktisku sensoru sistemu struktlru veselibas monitoringam (lzp-2020/1-0240). Drosibas
skenésanas un radiacijas uzraudzibas vajadzibam tiek pétiti organisku—neorganisku hibridmaterialu
risinajumi rentgenstarojuma detektoriem, mérkéjot uz elastigdim un lielas platibas detektoru
arhitektiram ar pielietojumu ari kravu un robezkontroles scenarijos (lzp-2019/1-0071). Savukart
precizai vides un objektu monitorésanai tiek attistiti ukstosas galerijas modu mikrorezonatoru sensori
temperatidras, mitruma un optisko parametru mérijumiem, veidojot fotonisko sensoru prototipus
drosibas un uzraudzibas sistéemam (Izp-2018/1-0510). ligtermina $o “pamatslani” papildina ari kvantu
tehnologiju baze — sarmu metalu divatomu molekulu struktlras un dinamisko 1pasibu pétijumi, kas
veido priek$noteikumus nakotnes kvantu sensoriem, preciziem mérijumiem un droSiem sakariem (lzp-
2018/1-0020).

{ Piemérs

Izp-2018/1-0510 “Optiski €ukstosas galerijas modu mikrorezonatoru sensori”
Latvijas Universitate

Projekts izstradaja un testéja vairakus Cuksto$as Galerijas modu rezonatoru sensorus: temperatiras,
gaisa mitruma un optisko vilna garumu sensorus. Darbs balstijas optisko rezonansu maina rezonatoros,
kur signals mainas, mainoties rezonatora Tpasibam, un katram sensora tipam tika izvéléta optimala
eksperimentala shéma un materials. Tika parbauditi daZzadi rezonatoru materiali (optiska Skiedra,
NOAG61, MgF,, CaF,, PDMS) un konkréti mikrorezonatoru risinajumi (piem., glicerina mikrorezonators
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ar Rodaminu 6G) jutibas uzlabosanai. Projekta izstradati augstas jutibas optiskie sensori (temperatdrai,
mitrumam, vilna garumam) uz fotonisko rezonatoru bazes, kas ir tipiska dual-use tehnologija situacijas
izpratnei, novérosanai un platformu/vides monitorésanai, lai gan militars pielietojums nav tiesi minéts.

Galvenas institlicijas

Rigas Tehniska universitate (RTU) kopa ar Elektronikas un datorzinatnu institatu (EDI) pétijjuma
izstrada praktiski ievieSamas sensoru un datu analizes metodes konstrukciju “veselibas” monitoringam
(vibraciju mérijumi, 6D korelacijas pieeja), kas lauj agrini konstatét savienojumu nolietojumu un
noveérst avariju riskus tiltém, ékam, patvertném un citam kritiskam bdvem.

Projekts: 1zp-2020/1-0240

Latvijas Universitate (LU) pétijumos tiek attistiti augstas jutibas sensoru principi un prototipi
vides/objektu monitorésanai (piem., mikrorezonatoru sensori) un veidota zinatniska baze nakamas
paaudzes mérijumu tehnologijam (t.sk. kvantu sensoriem un drosiem sakariem).

Projekti: Izp-2018/1-0510; Izp-2018/1-0020

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institita (LU CFl) pétijjums izstradaja hibridmaterialu
risinajumus rentgenstarojuma detektoriem, kas var tikt izmantoti droSibas skenésana, radiacijas
uzraudziba un kravu/personu kontroles risinajumos, tadéjadi stiprinot tehnologisko pamatu CBRN
risku identificéSanai un drosibas procediru atbalstam.

Projekts: 1zp-2019/1-0071

Krizu parvaldiba, mobilitate, robezdrosiba un institucionala koordinacija

Apakstéma aptver pétijumus par to, ka institacijas krizés pienem Iémumus un koordiné ricibu starp
nozarém un robezskérsojosas situacijas: pilsonu aizsardziba arvalstis, pasvaldibu gataviba jauniem
riskiem, hibridapdraudéjumu un migracijas parvaldiba, ka ari vienotas riska vadibas pieejas izstrade.

Pieméram, diasporas diplomatijas analize Covid-19 laika (lzp-2020/2-0195) fokuséjas uz pilsonu
apzinasanu, palidzibas sniegSanu un digitalajiem sazinas rikiem. Pilsétu gatavibas salidzinosais
petijums (LU-BA-PA-2024/1-0051) identifice institucionalas gatavibas, komunikacijas un koordinacijas
trakumus. RobeZparvaldibas risku vadibas metodologijas salagosana (RTU-PA-2024/1-0042) piedava
vienotu pieeju riskos balstitai robezkontrolei hibridapdraudéjumu, sankciju un nelegalas migracijas
konteksta. Kriminalistikas prakses stiprinasana ar dabas izcelsmes pieradijumu analzi (Horizon Europe
101120165) cel ieksejas drosibas kapacitati ar standartizétam, statistiski pamatotam metodém.

{ Piemérs

LU-BA-PA-2024/1-0051 “Pilsétu gataviba jauniem riskiem Baltijas jiiras regiona”
Latvijas Universitate

Projekts péta Rigas, Helsinku un Hamburgas gatavibu reagét uz jauniem un pieaugoSiem riskiem
Baltijas juras regiona. Tiek analizéts, ka politiskas institlicijas identificé apdraudéjumus, ka tas isteno
gatavibas un noturibas planus, un kada meéra Sajos procesos tiek iesaistiti iedzivotaji. Pétijums izcel
pilsétu institucionalas un sabiedribas spéjas reagét uz jauniem riskiem, tostarp komunikacijas un
koordinacijas trukumus. Projekts sniegs praktiskus ieteikumus politikas veidotajiem, lai stiprinatu
pilsétu gatavibu un noturibu regionala méroga. Projekta netiek pétita militara aizsardziba tiesa veid3,
taCu tas buatiski skar civilas aizsardzibas, krizu vadibas, sabiedribas noturibas un hibridro draudu
kontekstu.
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Galvenas institucijas

Latvijas Universitate (LU) Saja apak$téma iedod analitisko “smadzenu centru” krizu parvaldibai un
koordinacijai: ta péta, ka valsts institlcijas krizés identificé cilvékus un riskus, ka veido komunikaciju un
ka darbojas starpinstitlciju sadarbiba dazados limenos (valsts—pasvaldiba—starptautiski).

Projekti: Izp-2020/2-0195; LU-BA-PA-2024/1-0051

Rigas Tehniska universitates (RTU) pétijuma analizé, salidzina un harmonizeé riska vadibas pieejas starp
atskirigam iesaistitam iestadém, lai uzlabotu koordinaciju un vienotu darbibas logiku
hibridapdraudéjumu, sankciju un nelegalas migracijas situacijas.

Projekts: RTU-PA-2024/1-0042

Starptautiska sadarbiba

Projekta “Natural Traces in forensic investigations - how the analysis of non-human evidence can solve
crime” (Horizon Europe 101120165) Valsts tiesu ekspertizu birojs darbojas ka praktiskais drosibas
sistémas lietotajs un nacionalas kapacitates stiprinatajs, iesaistoties Eiropas limena risinajumos ne-
cilveku biologisko pieradijumu (piem., augsnes, vides DNS u.c.) savaksanai un interpretacijai, lai
uzlabotu izmeklésanas kvalitati, proceddras un pieradijumu uzticamibu, savukart JOHANN
WOLFGANG GOETHE-UNIVERSITAET FRANKFURT AM MAIN (Vacija) ka starptautiskais koordinators
nodroSina akadémisko un metodisko ietvaru, apmacibu modeli un standartizacijas pieeju, lai $is
metodes bitu statistiski pamatotas un tiesvediba pielietojamas dazadas valstis.

Sabiedribas noturiba un sociala drosiba

Atslégvardi: sociala noturiba, sabiedribas noturiba, sociala saliedétiba, kopienas saliedétiba,
uzticésanas institucijam, institucionala uzticésands, ievainojamiba, risku uztvere, pilsoniska lidzdaliba,
sabiedribas lidzdaliba, socialds plaisas, nevienlidziba, krizes uzvediba, adaptdcijas stratégijas,
demogrdfiska noturiba

Kopienu noturiba, socialais atbalsts un integracija krizés

Apakstema fokuséta uz to, ka sabiedriba pastav ilgstoSas spriedzes apstaklos: ka veidojas savstarpéjais
atbalsts, uzticéSanas un vietéja ricibspéja, ka tiek parvaldita iedzivotaju mobilitate un ieklausana (t.sk.
migracija), un ka Sie procesi ietekmé socialo stabilitati un valsts droSumspéju. Praktiski tas nozimé
pieradijumos balstitu pamatu valsts un regionala limena ricibpolitikai, kas krizés mazina ievainojamibu,
uztur sabiedrisko kartibu un novérs socialo fragmentaciju.

Pieméram, Latgales pierobeza ikdienas “dzives radiSanas prakses” un savstarpéjas palidzibas tikli tiek
analizeéti ka pamats socialajai kartibai un drosibai geopolitiskas neskaidribas apstaklos (Izp-2025/1-
0625). Sociala darba loma tiek pétita ka praktisks mehanisms kopienu spéju stiprinasanai klimata,
migracijas un ekonomisko satricinajumu konteksta (Izp-2024/1-0271). Migrantu uznemsanas pétijums
rada, ka integracijas parvaldiba un vietéja limena ieklauSanas prakses ietekmé saliedétibu
nenoteiktibas situacijas (Izp-2023/1-0227), bet longitudinals skatijums sasaista migraciju ar labklajibu,
piederibu un sociala kapitala veidosanos ka ilgtermina droSumspéjas faktoriem (lzp-2018/1-0042).

{ Piemeérs

I1zp-2024/1-0271 “Ka socialais darbs var palidzét kopienu noturibas stiprinasana? Socialais darbs
kopienu noturibai starp globaliem izaicinajumiem un lokalu ricibu”
Latvijas Universitate
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Projekts péta, ka socialais darbs var stiprinat vietéjo kopienu noturibu globalu izaicinajumu —
klimata krizes, migracijas, ekonomiskas nestabilitates un citu globalu procesu — ietekmé. Tas analizé
sarezgito mijiedarbibu starp globalajiem riskiem un lokalo ricibu, uzsverot daudzlimenu parvaldibas,
[idzdalibas un kopienu vaditu risinajumu nozimi. Pétijuma izmantots vairaku gadijumu pétijuma
dizains, lai izprastu socialo darbinieku, pasvaldibu un kopienu lomu krizu risinasana. Projekts sniedz
teorétisku un praktisku bazi ilgtspéjigu, noturigu un sociali taisnigu kopienu attistibai, tiesi stiprinot
izpratni par to, ka vietéjas kopienas sp€j reagét uz globaliem riskiem un ka socialais darbs var mazinat
ievainojamibu un socialas plaisas krizu apstaklos. Tas sniedz praktiskas atzinas, kas nepiecieSamas
sabiedribas noturibas politikai, pasvaldibu sagatavotibai un ilgtermina socialajai drosibai.

Galvenas institlicijas

Rigas Stradina universitates (RSU) projekts fokuséjas uz to, ka ikdienas savstarpéjas palidzibas tikli,
“neredzamais darbs” un vietéjas prakses uztur socialo kartibu, uzticéSanos un demokratijas sajitu
geopolitiskas spriedzes apstaklos.

Projekts: 1zp-2025/1-0625

Latvijas Universitates (LU) pétijumi Saja apakstéma analizé migracijas un integracijas procesus ka
sabiedribas noturibas un socialas drosibas faktoru, fokuséjoties uz institucionalajiem mehanismiem,
vietéja limena kapacitati un ilgtermina socialajam sekam. Projekti sniedz empirisku pamatu politikas
veidoSanai, laujot identificét integracijas riskus, uzticéSanas plaisas un socialas ievainojamibas, kas
kriZu situacijas var paraugt drosibas izaicinajumos.

Projekti: 1zp-2023/1-0227; Izp-2018/1-0042; zp-2024/1-0271

UzticeéSanas, droSibas uztvere un informacijas ietekmes raditie socialie riski

Si apakstéma aptver pétijumus par to, ka cilvéki uztver apdraudéjumus (t.sk. kara risku), ka veidojas
uzticéSanas politiskajam un valsts institiicijam, un ka informacijas telpa (dezinformacija,
sazvérestibu narativi, publiskais diskurss) var pastiprinat socialo spriedzi, bailes vai polarizaciju.
Aizsardzibas un civilas drosibas konteksta tas ir nozimigs aspekts: uzticésanas un sapratiga riska uztvere
nosaka, vai sabiedriba krizé rikojas koordinéti, uzticas institdiciju aicinajumiem un ir mazak ievainojama
pret ietekmes operacijam. Kara uztveres un jauniesu attieksmju analize palidz veidot sabalansétu
drosibas komunikaciju un uzticeésanos (Izp-2024/1-0604). Dezinformacijas un sazverestibu narativu
ietekmes izvértejums parada, ka rodas socialie riski demokratijai un drosibai (lzp-2019/1-0278).
Politiskas uzticéSanas psihologiskais modelis dod instrumentus, lai skaidrotu uzticéSanas dinamiku
institicijam (Izp-2018/1-0402). Subjektivas drosSibas uztveres pétijums sasaista bailu avotus ar
ricibspéju krizés un sniedz pamatu risku komunikacijas uzlabojumiem (lzp-2018/1-0480).

{ Piemérs

I1zp-2024/1-0604 “Gatavojoties karam: Kara nozimes Latvijas publiskaja diskursa un jauniesu
uztvere”
Latvijas Kultlras akadémija

Projekts analize, ka Latvija tiek uztverts un interpretéts kars, ipasi jauniesu vida un ka Sis nozimes
ietekmé attieksmi pret valsti un aizsardzibas politiku. Pétijums sniedz padzilinatu skatijumu uz
militarizacijas socialkultlro dimensiju un tas saistibu ar sabiedribas emocionalo un pilsonisko noturibu.
Rezultati palidz veidot sabalansétu droSibas komunikaciju un stiprinat jaunieSu uzticéSanos un
[idzdalibu valsts aizsardzibas procesos. Projekts augsta méra atbilst sabiedribas noturibas un socialas
drosibas jomai, jo tas péta, ka kara draudu uztvere, militarizacijas politika un valsts—pilsonu attiecibas
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ietekmé jauniesSu uzticésanos, Iidzdalibu un socialo saliedétibu. Pétijums sniedz ieskatu kultdras un
socialajos faktoros, kas veido sabiedribas noturibu krizu un drosibas spriedzes apstak]os.

Galvenas institicijas un to loma

Latvijas Kultiiras akadémijas (LKA) projekts péta, ka kara nozimes, militarizacijas téli un komunikacija
ietekmé jaunieSu attieksmes pret valsti, uzticéSanos un pilsonisko Iidzdalibu, sniedzot pamatu
sabalansétai drosibas komunikacijai

Projekts: 1zp-2024/1-0604

Latvijas Universitates (LU) pétijumi $aja apakstéma analizé informacijas ietekmi uz sabiedribas uztveri,
politisko uzticéSanos un subjektivo drosSibas sajltu, aptverot gan dezinformacijas un sazvérestibu
narativu mehanismus, gan uzticéSanas veidosanas psihologiskos pamatus. Projekti sniedz empirisku
pamatu risku komunikacijas, stratégiskas komunikacijas un sabiedribas noturibas politikas pilnveidei,
1pasi krizu un paaugstinatu drosibas risku apstaklos.

Projekti: 1zp-2019/1-0278; Izp-2018/1-0402); Izp-2018/1-0480

Identitate, saliedétiba un politiskas attieksmes drosibas spriedzes apstaklos

Saja apakstéma apkopoti pétijumi par to, ki kar$ regiona, geopolitiska nedrosiba un informacijas
ietekme maina sabiedribas grupu identitates, piederibas sajiatu un politiskas attieksmes, un ka tas
atspogulojas saliedétiba un iekséjas drosibas riskos. Fokusa ir socialo “robezu” veidosanas starp
grupam, uzticesanas plaisas, patriotisma/nacionalisma formas un to ietekme uz pilsonisko lidzdalibu,
ka art ricibpolitikas instrumenti, kas var mazinat spriedzi un veidot saliedétu pilsonisku kopienu.

Pieméram, krievvalodigo kopienu identitates dinamika un mediju prakses péc Krievijas pilna méroga
iebrukuma Ukraina tiek empiriski analizétas projekta (lzp-2023/1-0239), kas lauj identificét
saliedétibas riskus, uzticéSanas plaisas un potencialo ievainojamibu pret aréju ietekmi. Patriotisma un
nacionalisma psihologiskie nosacijumi un to ietekme uz jauniesu politisko uzvedibu tiek pétiti projekta
(1zp-2022/1-0456), kur tiek veidota mérijumu skala un iegltas atzinas par to, kadas nacionalas
identitates formas visvairak stiprina demokratisku pilsoniskumu. Savukart nacionalisma diskursu loma
ieklaujosas solidaritates vai izstumsanas veido$ana tiek analizéta projekta (Izp-2020/2-0118), kas ir
Tpasi noderigs kulttrpolitikas un valsts komunikacijas izvértésanai drosibas spriedzes apstaklos. Plasako
politikas lTmena ietvaru sniedz starpdisciplinarais projekts par saliedétibas politikas attistibu un
inovacijam (VPP-KM-SPASA-2023/1-0002), kas sasaista identitati, informacijas vidi un pilsonisko
[ldzdalibu ar ilgtermina socialas stabilitates un drosibas mérkiem.

{ Piemérs

I1zp-2023/1-0239 “Baltijas krievvalodiga identitate parmainu gaidas: Politiska uzvediba, robezu
veido$ana un mediju prakses péc Krievijas pilna méroga iebrukuma Ukraina”
Latvijas Universitate

Projekts analizé Latvijas un lgaunijas krievvalodigo kopienu identitates dinamiku péc Krievijas pilna
meéroga iebrukuma Ukraina. Tas péta, ka mainas politiska uzvediba, robezu veido$ana un mediju
lietoSanas prakses kara izraisito socialo spriedzu apstaklos. Pétijuma tiek izmantotas fokusgrupas,
aptaujas, mediju dienasgramatas un digitala etnografija, lai izprastu, ka krievvalodigie konstrué savu
kolektivo pastélu un navigé morali un sociali sarezgita situacija. Projekts sniedz empiriskas un
teorétiskas atzinas par identitates transformaciju un sabiedribas saliedétibu Baltija. Pétijums sniedz
kritiski svarigu informaciju par sabiedribas saliedétibu, uzticéSanas plaisam un mediju uzvedibu krizes
un kara apstaklos — aspektiem, kas tiesi ietekmé valsts iek$éjo drosSibu. Tas palidz identificét riskus,
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kas saistiti ar polarizaciju, mediju ietekmi un krievvalodigo kopienas ievainojamibu, un veido pamatu
stratégiskajai komunikacijai un noturibas politikai.

Galvenas institucijas

Latvijas Universitates (LU) projekti dod pieradijumus par uzticéSanas plaisam un grupu attiecibu
dinamiku, kas ir tieSi izmantojami stratégiskaja komunikacija un saliedétibas politika.

Projekti: Izp-2023/1-0239; VPP-KM-SPASA-2023/1-0002

Vidzemes Augstskolas (ViA) pétijums koncentréjas uz politisko attieksmju un nacionalas piesaistes
(patriotisms/nacionalisms) psihologisko mehanismu merisanu un skaidrosanu, t.sk. izstradajot
instrumentus (skalas) un testé&jot tos empiriski. ST kompetence ir svariga, lai drodibas komunikaciju un
pilsonisko izglitibu balstitu datos, nevis pienémumos.

Projekts: 1zp-2022/1-0456

Latvijas Kultiiras akadémijas (LKA) pétijums ienes sociokultliras un diskursa analizes perspektivu, Tpasi
pétot, ka nacionalisma prakses kulttrpolitika, maksla un ikdiena var vienlaikus radit solidaritati un
atstumtibu.

Projekts: 1zp-2020/2-0118

Drosibas kultiira un izglitiba

Atslégvardi: drosibas kultira, drosibas izpratne, sabiedribas izglitosSana, pilsoniska izglitiba, drosibas
apmadcibas, gatavibas macibas, jauniesu iesaiste, kopienu iesaiste, kapacitates stiprinasana, zinGsanu
parnese, risku komunikdcija, sabiedribas informésana, noturibas izglitiba, drosibas pratiba

ST téma aptver projektus, kas stiprina sabiedribas spéju saprast riskus, kritiski vértét informaciju un
uzticéties droSiem digitaliem risinajumiem, ka ar1 attista institucionalo kapacitati zinaSanu parnesei.
Drosibas kultdra Seit paradas ka ikdienas prakses kopums: zinatnpratiba un kritiskd domasana skol3,
uzticama cilvek—MI komunikacija digitalajos kanalos (t.sk. krizés), un profesionals atbalsts pétniecibai
ka sistemas stabilitates faktors.

Pieméram, videjas izglitibas lTmeni projekts par zinatniskuma kultlru izstrada pasnovértéjuma modeli
skolam un analizé normas, vértibas un macibu prakses, kas veido zinatnisku domasanu — ar skaidru
meérki celt zinatnpratibu, attistit kritisko domasanu un mazinat ievainojamibu pret manipulaciju un
dezinformaciju (lzp-2021/1-0135). Digitalaja dimensija pétijums par “cilvéciskakiem c¢atbotiem”
analizé, ka veidojas (vai neveidojas) uzticéSanas virtualajiem asistentiem, un izstrada komunikacija
balstitus principus lietotaju pieredzes uzlaboSanai — kas ir bltiski, ja Sadi riki tiek izmantoti valsts
informésana un kriZu situacijas (lzp-2021/1-0151). Savukart starptautiska limen1 projekts RADIANCE
stiprina MSCA Nacionalo kontaktpunktu profesionalo kapacitati, attistot apmacibas, digitalus (t.sk. Ml
balstitus) rikus un zinaSanu apmainu, lai pétniecibas atbalsta sistema bltu kompetentaka un
noturigaka, 1pasi mazak atbalstitos regionos (Horizon Europe 101202186).

Galvenas institicijas un to loma

Vidzemes Augstskola (ViA) pétijuma nodrosina pedagogiski—socialo un izglitibas ekosistémas
kompetenci, analizéjot, ka skolas veidojas “zinatniskuma kultiira”, un izstradajot praktisku
pasnovértéjuma modeli un ricibpolitikas ieteikumus skolotaju sagatavoSanai un macibu prakses
uzlabosanai.

Projekts: 1zp-2021/1-0135
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Latvijas Universitate attista cilvékcentrétas digitalas komunikacijas kompetenci, pétot uzticésanas un
lietotaju pieredzes mehanismus catbotu mijiedarbiba un formuléjot principus “cilvéciskakai” Ml
sarunu uzbuvei, kas ir noderiga ari valsts informésanas un krizu komunikacijas kanalos.

Projekts: 1zp-2021/1-0151

Starptautiska projekta “Research Advisors in action, NCP cooperation for excellence” (Horizon Europe
101202186) Latvijas Zinatnes padome darbojas ka Latvijas MSCA Nacionalais kontaktpunkts (NCP) un
praktiski ievie$ kapacitates celSanas aktivitates (apmacibas, mentorésanu, digitalus rikus, t.sk. Ml
balstitus risinajumus), lai uzlabotu konsultaciju kvalitati pétniekiem un organizacijam MSCA
pieteikumu sagatavo$ana. Savukart VEREIN EURESEARCH (Sveice) ki starptautiskais koordinators
nodroSina kopéjo metodisko ietvaru un sadarbibas modeli visam NCP tiklam, uzturot vienotus
kvalitates standartus un organizéjot saskanotu praktisko atbalstu (darbnicas, e-macibas, brokeru
pasakumi), tadéjadi stiprinot pétniecibas atbalsta sistému noturibu un efektivitati Eiropas méroga.
Projekts nav militars un neattista aizsardzibas tehnologijas, bet ta mérkis ir stiprinat pétnieku un
nacionalo kontaktpunktu kapacitati, uzlabot zinaSanu apmainu un koordinaciju starp ES un tresajam
valstim. Si kapacitates stiprind$ana un zinaanu parnese netiei veicina sistémas noturibu un
pétniecibas ekosistému stabilitati, kas var bat svarigi valsts un sabiedribas ilgtspéjai sarezgitas
situacijas.
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Secinajumi
Geopolitiskais konteksts un pétniecibas loma

Pasreizéja droSibas situacija Eiropa, ko raksturo Krievijas pilna meéroga karS Ukraing,
hibridapdraudéjumu pieaugums un ilgstoSa nestabilitate, bltiski paplasina aizsardzibas jédzienu.
Aizsardzibas spéjas vairs nav skatamas tikai militaras kapacitates konteksta, bet balstas arl
tehnologiskaja attistiba un inovacijas, datu un informacijas noturiba, kritiskas infrastruktlras
aizsardziba un sabiedribas spéja funkcionét krizu apstaklos. Sajos apstaklos valsts ieguldijums zinatné
un pétnieciba ir uzskatams par stratégisku drosibas instrumentu.

Metodologiskais ietvars

Parskata izmantota kvalitativa tematiskas kartéSanas un analttiskas klasifikacijas pieeja, balstoties
publiski pieejamu projektu dokumentu strukturéta analizé. Kartésana ieklauti 139 nacionalie un
starptautiskie pétniecibas projekti (2018-2025), kas atlasiti péc satura atbilstibas drosibas,
aizsardzibas, civilas aizsardzibas un sabiedribas noturibas problematikai, ietverot ari netieSa un dual-
use rakstura pétijumus. Projekti analizéti péc mérkiem, metodém, rezultatiem un potencialajiem
pielietojumiem, katru piesaistot vienai domingjosai tematiskajai jomai. Atbilstibas izvértéjums (tiess,
vidéjs, netiess) veikts interpretativi, neanalizéjot projektu faktisko ievieSanu praksé.

Galvenie secinajumi par pétniecibas pienesumu

KartéSanas rezultati apliecina, ka Latvijas zinatniska kapacitate butiska méra sakrit ar musdienu
drosibas un aizsardzibas politikas vajadzibam, pat ja lielaka dala pétijumu nav izstradati ar tieSu militaru
mérki. Drosibai nozimigi risinajumi sistematiski rodas fundamentalaja un lietiskaja pétnieciba, kas tiek
veikta publiski finansétu projektu ietvaros: sensoru un materialu tehnologijas, datu analitika un
maksligaja intelekta, kiberdrosiba, kritiskas infrastruktiiras noturiba, krizu vadiba, informacijas telpas
drosiba un sabiedribas noturibas stiprinasana. Dominé projekti ar netieSu un vidéju ieguldijumu
aizsardziba, kas veido zinasanu, metoZu, tehnologisko un institucionalo pamatu aizsardzibas spéju
attistibai; vienlaikus identificéjama arT skaidra, lai gan ierobeZota, projektu grupa ar tiesu ieguldijumu
aizsardzibas vajadzibam. Butiskai dalai projektu konstatéts dual-use potencials, 1pasi tehnologiski
orientétajas jomas.

Institucionalais aspekts

Kartésanas rezultati parada plasu institucionalo iesaisti un starpnozaru pieeju pétnieciba. Projektos
iesaistitas augstakas izglitibas iestades, zinatniskie institlti, valsts un pasvaldibu iestades, ka ari
starptautiskie partneri, tostarp no Ukrainas. Tas apliecina, ka droSibas un aizsardzibas zinasanu
radiSana notiek plasa ekosistéma arpus Sauri definéta aizsardzibas sektora.

Valsts finansétas pétniecibas loma drosibas un aizsardzibas konteksta

Kartésanas rezultati rada, ka, neraugoties uz to, ka valsts finanséjums lidz sim (iznemot atseviskas VPP
iniciativas) nav ticis sistematiski virzits pétniecibai ar tiesu aizsardzibas fokusu, publiski finanséta
fundamentala un lietiska pétnieciba jau Sobrid veido nozimigu ieguldijumu drosibas un aizsardzibas
spéju pamatos. Sis ieguldijums izpauZas tehnologiju, datu, institucionalas kapacitates un sabiedribas
noturibas dimensijas, kas [1dz Sim nav pilniba integrétas aizsardzibas politikas planosana.
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Kartésanas rezultatu nozime politikas planosana

Kartésanas rezultati rada, ka Latvijas drosSibas un aizsardzibas spéjas jau Sobrid balstas plasa publiski
finansétas pétniecibas lauka, pat ja ST pétnieciba lidz Sim nav bijusi mérktiecigi pozicionéta ka
aizsardzibas politikas instruments.

Vienlaikus kartéSanas rezultati izgaismo nepiecieSamibu stiprinat institucionalo sasaisti starp
pétniecibas finanséSanas sistému un drosibas politikas planosanu. Pasreiz drosibai nozimigi pétijumi
liela mera tiek 1stenoti arpus aizsardzibas politikas tieSa redzesloka, kas ierobeZzo to savlaicigu
identificésanu un parnesi. No socialas sistémas skatpunkta tas norada nevis uz pétniecibas trikumu,
bet uz koordinacijas un interpretacijas mehanismu nepietiekamibu.

Kartésanas rezultati liecina, ka fundamentala pétnieciba nodrosina pamatzinasanas un analitiskas
pieejas, kas lauj identificét drosibas riskus, interpretét datus un attistit pielietojamus risinajumus
aizsardzibas un drosibas politika — bez tas nav iespéjama ne tehnologiju adaptacija, ne jaunu risku
atpaziSana, ne sabiedribas uzvedibas prognozeésana krizés. Tadé| politikas llment fundamentala zinatne
bltu jauztver ka ilgtermina drosibas ieguldijums, nevis ka no aizsardzibas interesem atdalits
finanséjuma virziens.

Vienlaikus kartéSana parada ari nepiecieSamibu péc mérkétakiem atbalsta instrumentiem, kas Jautu
droSibai nozimigas pétniecibas kapacitates sistematiskak sasaistit ar valsts aizsardzibas un drosibas
prioritatém. Sada konteksta Valsts pétijumu programmas var kalpot ki elastigs politikas instruments,
kas nodrosina tematisku fokusu, starpdisciplinaru sadarbibu un pétniecibas rezultatu labaku parnesi
uz politikas planosanu un praktisko pielietojumu.

Nosléguma kartéSanas rezultati norada uz nepiecieSamibu uzturét pétniecibas kartésanu ka pastavigu
analitisku politikas instrumentu. Regulara kartésana lautu sekot pétniecibas kapacitates attistibai,
savlaicigi identificét jaunas ievainojamibas un parneses iespéjas, ka ar1 mazinat risku, ka drosibas
politikas [émumi tiek pienemti reaktivi vai fragmentéti. Kopuma 31 pieeja veido pamatu informétai,
koordinétai un ilgtermina noturigai drosibas un aizsardzibas politikas planosanai.

Latvijas Zinatnes
padome

Parskatu sagatavoja Latvijas Zinatnes padome
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