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Valsts pétijumu programmas

"Augstas energijas fizika un paatrinataju
tehnologijas"
projekta nosleguma izvértéSanas parskats




Kopsavilkums

Nosleguma izvertéSanas parskata meérkis ir sniegt informaciju par programmas istenoSanas gaitu,
galvenajiem rezultatiem, ka arf to ietekmi. Lai paplasinatu sadarbibu ar Eiropas Kodolpé&tniecibas
organizaciju (turpmak — CERN) un klttu par asociéto CERN dalibvalsti, Latvijai ir jademonstré atbilstosa
zinatniska kapacitate. Nemot véra CERN Konvencija! un CERN pieteikuma anketai CERN asociétas
valsts pretendentiem? noteikto, CERN darbibas metodes, mérkus un principus, zinatniskas kapacitates
demonstréSana ietver:

1) zinatnisko kopienu, kura nodarbojas ar augstas energijas dalinu fizikas jautajumiem. Latvija ta ir
neliela. Lai atfistitu fizkas nozares augstas energijas dalinu fizikas jomu, ir nepiecieSams izveidot
starptautisku  starpdisciplinaru  augstas energijas dalinu fizkas un paatrinataju tehnologiju
doktorantdras studiju programmui;

2)  esoSsazinatniska sadarbiba ar CERN zinatniskajos eksperimentos un projektos — $ada sadarbiba jau
notiek, tomér ta ir ievérojami japaplasina, piesaistot jaunos zinatniekus esoSajiem sadarbibas
projektiem un iesaistoties jaunos, tadéjadi ar veicinot nacionalas kapacitates nostiprinaSanu un
ilgtspéjigu atfistibu;

3) Latvijas zinatnisko institticiju daliba kopa ar CERN Eiropas Savienibas lidzfinansétajos zinatniskas
pétniecibas projektos augstas energijas dalinu fizikas vai paatrinataju tehnologiju jomas. Pieméram,
Sobrid ta ir Rigas Tehniskajai universitatei daliba programmas “Apvarsnis 2020” projekia ,ARIES” un
Latvijas Universitates Fizikas Institta daliba projekta ,LIEBE”.

Nemot véra Ministru kabineta 2018. gada 6. februara sédes protokollémuma (prot. Nr.7, 31.§) noradito
uzsakt pievienoSanas procesu CERN, ka arf CERN ekspertu atzinumu par augstas energijas dalinu fizikas
pétniecibas nepietiekamo attistibu Latvija, tika izveidota starpdisciplinara valsts péfijumu programma
dabaszinatnés un inZenierzinatnés un tehnologijas, sadarbibai ar CERN augstas energijas fizikas
un paatrinataju tehnologiju jomas, kuras ir batiska sadarbiba ar CERN zinatnisko personalu un
CERN infrastrukturas izmantosana.

Programma tika izveidota saskana ar:

1)  Ministru kabineta 2019. gada 17. septembra sédes protokolleEmumu (prot. Nr.42, 34.§) “Informativais
zinojums “Par prioritarajiem pasakumiem valsts budzetam 2020. gadam un ietvaram 2020.-2022.

gadam™ 2. punkiu;

2) Zinatniskas darbibas likuma 13. panta otras dalas 3. punkiu, kas nosaka, ka Ministru kabinets
apstiprina prioritaros zinatnu virzienus un valsts péfijumu programmas;

3) Zinatniskas darbibas likuma 35. panta otro dalu, kas nosaka, ka valsts pétijumu programmu mérkus

1 https://council.web.cern.ch/en/content/convention-establishment-euroopean-organization-nuclear-research
2 “Guideline for the Application Questionnaire for a CERN Associate Membership” - CERN, 27.10.2014.
(https://www.rtu.lv/writable/public_files/RTU application gquestionnaire.pdf)
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un uzdevumus nosaka attiecigas nozaru ministrijas, konsultéjoties ar Latvijas Zinatnu akadémiju un
Latvijas Zinatnes padomi. Ministrija vai citas nozaru ministrijas valsts pétijumu programmu projektu
konkursa kartiba var pieskirt valsts péfjumu programmu projektiem finanséjumu no zinatnes
finanséSanai pieskirtajiem valsts budzeta lidzekliem. Valsts pétijumu programmu projektu konkursu
organize un isteno Latvijas Zinatnes padome.

4)  Ministru kabineta 2018. gada 4. septembra noteikumu Nr. 560 “Valsts pétijumu programmu
IstenoSanas kartiba” 4. punkiu.

5)  Ministru kabineta 2020. gada 16. aprila rikojumu Nr. 196 “Par valsts pétjumu programmu "Augstas
energijas fizika un paatrinataju tehnologijas" (turpmak — MK rikojums Nr. 196).

Lai noteiktu MK rikojuma Nr. 196 6. un 7. punkta noteikto programmas uzdevumu istenotajus,-Latvijas
Zinatnes padome (turpmak — LZP) 2020. gada 22. maija izsludinaja Valsts péfijumu programmas "Augstas
energijas fizika un paatrinataju tehnologijas" projektu pieteikumu atklato konkursu ar iesniegSanas terminu
30. janija. Programmas 1stenoS$anai pieejamais valsts budzeta finansgjums ir 900 000 euro 24 ménesu
periodam, un no tiem 63 000 euro paredzéeti administrativo izmaksu segSanai.

Konkursa Latvijas Republikas Zinatnisko institliciju registra registrétas zinatniskas institlcijas iesniedza 1
projekta pieteikumu. Nemot vera projektu pieteikumu zinatnisko izvértéSanu, ko veica neatkarigi arvalstu
zinatniskie eksperti, finanséjums tika pieskirts Rigas Tehniskas universitates projektam “Virsotnes kvarka
un Higsa bozona péftijumi CMS eksperimenta, kristala scintilatoru, CMS apakSdetektoru un dalinu
paatrinataju tehnologiju attistiSana lietiSkam pielietojumam, sadarbiba ar CERN” (projekta Nr. \VVPP-
IZM-CERN-2020/1-0002) 836 460 euro apmeéra. Projekta 1stenoSana uzsakas 2020. gada 12. oktobrT un
noslédzas 2022. gada 11. oktobri. Projektu 1stenoja Rigas Tehniska universitate sadarbiba ar Latvijas
Universitati un Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institatu.

Projekta TstenoSanas rezultata:

1)  veiktiaugstas energijas dalinu fizikas pétijumi Kompakta Mionu Solenoida (CMS) eksperimenta, kas
atrodas uz Liela Hadronu paatrinataja (LHC) CERN,;

2) pétnieciska grupa iesaistijas virsotnes (top) kvarka, masivakas zindmas elementardalinas, ka art
Higsa bozona, dalinas, kas atbildiga par visu elementardalinu masu, pétjumos;

3)  pétnieciska grupa iesaistijas CMS apaksdetektora, Minimali loniz&joSo Dalinu (MIP) Laika Detektora
(MTD) izstrade, ka ar pefijumos, kas saistiti ar kristalu scintilatoru materialiem, kas tiek lietoti dalinu
detektoros;

4) pétnieciska grupa ir pievienojusies |.FAST (Inovaciju VeicinaSana Paatrinataju Zinatné un
Tehnologijas) konsorcijam, vadot vienu darba paku, kas péta inovativas razoSanas tehnologijas,
aditivas razoSanas, pielietojamu paatrinataju komponensu izstradg;

5)  pétnieciska grupa ir partneris HITRIplus (Smago Jonu Terapijas Pétijumu Integracijas plus) projekta,
kura meérkis ir izstradat dalinu paatrinatajus pielietojumam medicing, specifiski, jonu terapijas
veikSanai.



6)

nodroSinata jauno pétnieku iesaiste pétijumos, lai veicinatu pétnieciskas kapacitates izaugsmi Latvija,
tadéjadi laujot Latvijai pilnvertigi izmantot CERN Asociétas dalibvalsts statusu.

Vienlaikus programma ir radijusi ietekmi daudzas jomas un mérka grupam, tai skaita uz:

1) zinatniekiem, stiprinot Latvijas augstas energijas pétnieku zinatnisko kapacitati un konkurétspéju;

2) Latvijas zinatniskajam institicijam, stiprinot starptautisko sadarbibu augstas energijas fizikas joma
un integraciju CERN aktivitates;

3) augstakas izglitibas atfistibu, iesaistoties Latvijas augstakas izglitibas studiju programmu izstrade;

4)  magistra un doktorantiras studentiem.

Istenojot programmu, ir sasniegti nozimigi rezultati (zinatniskie, horizontalie un ricibpolitikas rezultati),

piemeéram:

1) izstradati 5 originali zinatniskie raksti, kas publicéti Zumalos vai konferen¢u rakstu krajumos, kuru
citéSanas indekss sasniedz vismaz 50 procentus no nozares vidéja citéSanas indeksa;

2) izstradati 6 originali zinatniskie raksti, kas publicéti Web of Science vai SCOPUS datubazés
ieklautajos zumalos vai konferencu rakstu krajumos;

3) sagatavoti 18 starptautisko konferencu materiali un kopsavilkumi;

4)  izveidota un aktualizéta CMS OpenData eksperimentala pétniecibas datu kopa;

5) izstradati 2 jauni projektu pieteikumi;

6)

izstradati un aizstavéti 4 magistra darbi.
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levads

Saskana ar Zinatniskas darbibas likuma 35. panta pirmo un otro dalu un Ministru kabineta
2018. gada 4. septembra noteikumu Nr. 560 “Valsts pétijumu programmu projektu
IstenoSanas kartiba” 3., 4. un 6. punktu, Programmu izstradaja lzglitibas un zinatnes
ministrija (turpmak — ministrija), sadarbojoties ar ministrijas izveidotu Programmas
stratégiskas vadibas padomi (turpmak — stratégiskd padome), kuras uzdevums ir
konsultét ministriju par programmas stratégiskajiem mérkiem un uzdevumiem, sniegt
priekSlikumus programmas pilnveidei un izvértét programmas sasniegtos rezultatus péc tas
pabeigSanas. Stratégiskds padomes locek|u sastava ir parstavji no ministrijas, Rigas
Tehniskas universitates (turpmak — RTU)), Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institita
(turpmak — LU CFI), sabiedribas ar ierobezotu atbildibu “Baltic Scientific Instruments”,
Merilendas Universitates (University of Maryland), Pjéra un Marijas KirT universitates (Parize
VI) (Université Pierre & Marie Curie, Paris VI), Londonas Universitates (University of
London), un CERN.

Programmas saturiskais ietvars tika izstradats sadarbiba ar stratégiskas padomi (séde
notika 2020. gada 14. februarT), ka ari saskana ar Zinatniskas darbibas likuma 35. panta
otro dalu,-konsultgjoties ar Latvijas Zinatnu akadémiju (2020. gada 01. aprila véstule Nr.
1.1. — 5/45) un LZP (2020. gada 30. marta véstule Nr. 1/2.N-50). Péc stratégiskas padomes
sédes tika sanemti un integréti art rakstiski komentari no stratégiskas padomes locekliem.

Lai paplaSinatu sadarbibu ar CERN un klatu par asociéto CERN dalibvalsti, Latvijai ir
jademonstré atbilstoSa zinatniska kapacitate. Programmas ietvaros attistita sadarbiba
CERN zinatnisko eksperimentu ietvaros, veicinata magistra un doktora studiju programmu
attistiba joma, ka art attistita fundamentala pétnieciba.

Programmas saturiskais ietvars tika noteikts Ministru kabineta 2020. gada 16. aprila
rikojuma Nr. 196 “Par valsts pétijumu programmu "Augstas energijas fizika un paatrinataju
tehnologijas" (turpmak — MK rikojums Nr. 196.).

Programmas merki, uzdevumi un sasniedzamie rezultati

AtbilstoSi MK rikojumam Nr. 196. programmas
virsmeérkis:

sadarbiba ar Eiropas Kodolpétniecibas organizaciju (The European Organization for
Nuclear Research) (turpmak - CERN) stiprinat Latvijas zinatniskas kopienas attistibu
augstas energijas fizikas un paatrinataju tehnologijas joma.




merkis:

Tstenot pétniecibu dabaszinatnés un inzenierzinatnés augstas energijas fizikas un
paatrinataju tehnologiju joma, lai attistitu pasaules limena zinaSanas, cilvékkapitalu
un tehnologijas un uz to bazes raditu produktus un pakalpojumus, iesaistot
zinatnisko un akadémisko personalu, ka art studéjosos, doktora grada pretendentus
un jaunos zinatniekus.

uzdevumi:

Be @ attistit sadarbibu ar CERN viena vai vairaku CERN zinatnisko eksperimentu
@ ietvaros, pieméram, Kompakta mionu solenoida (The Compact Muon Solenoid)
(turpmak - KMS) eksperimenta ietvaros;

§ - veicinat magistra un doktora studiju programmu attistibu augstas energijas fizikas
7 un paatrinataju tehnologiju joma3;

S - attistit fundamentalu pétniecibu augstas energijas fizikas un paatrinataju
N tehnologiju joma.

kopigie (horizontalie) uzdevumi:

- nodroSinat pétniecibas procesa un pétijjuma rezultatu ietekmi uz Sadam
meérkgrupam:

- zinatnisko kopienu, attistot pétniecibai nepiecieSamos resursus un
konkurétspéjigas starpdisciplinaras zinatnieku grupas, kas zinatniskaja
darbiba izmanto jaundkas pétniecibas metodes un tehnologijas, ka art
iesaistoties starptautiskds sadarbibas tiklos un konsorcijos un Tstenojot
projektus Eiropas Savienibas ietvara programmas, starptautisku programmu
un aktivitasu ietvaros;

- studéjosajiem, nodroSinot prakses un darba iespé&jas, ka arT projekta
zinatnisko rezultatu izmantoSanu studiju procesa;

- sabiedribu kopuma, nodroSinot zinaSanu parnesi un veicinot izpratni par
pétniecibas lomu un devumu sabiedribai;

- nodroSinat komunikaciju un koordinaciju ar visam zinatniskajam institlcijam

Latvija, kuras darbojas augstas energijas fizikas un paatrinataju tehnologiju joma;

- nodroSinat pétniecibas rezultdtu publisku pieejamibu, tai skaita publicgjot

rezultatus brivpiekluves Zzurnalos, deponéjot jauniegutus pétniecibas datus

pétniecibas datu repozitorijos vai augstas energijas fizikas kopienas atzitos rakstu
krajumos un datubazes, pieméram, ArXiv.




sasniedzamie rezultati (programmas istenosanas laika):

originalu zinatnisko rakstu publicéSana Web of Science vai SCOPUS datubazés
ieklautajos Zurnalos vai konferencu rakstu krajumos vai augstas energijas fizikas
kopienas atzitos rakstu krajumos, pieméram, KMS eksperimenta publikacijas;

pétniecibas rezultatu prezentacija starptautiskajas zinatniskajas konferences,
pieméram, mutiskas vai posteru prezentacijas;

vismaz viena virssliekSna novértéta augsta limena pétniecibas projekta
pieteikums aréja finanséjuma piesaistei starptautiskajas pétniecibas
programmas, pieméram, Eiropas Savienibas Pétniecibas un inovacijas
programma "Apvarsnis Eiropa";

doktorantu, doktora grada pretendentu un jauno zinatnieku iesaiste programmas
aktivitatés;

komunikacijas aktivitates, kas nodroSina programmas atpazistamibu un rezultatu
izplatisanu.




|.  Projekta iesniegSana, vertéSana un istenosanas
uzraudziba

1.1. Projekta pieteikuma iesniegSana un vertéSana

LZP, pamatojoties uz Ministru kabineta 2018. gada 4. septembra noteikumu Nr. 560 "Valsts
pétijumu programmu projekiiListeno$anas kartiba 17._punktu 2020. gada 22. maija izsludinaja
Valsts péfijumu programmas "Augstas energijas fizika un paatrinataju tehnologijas" projektu
pieteikumu atklato konkursu ar iesniegSanas terminu 30. jOnija. Programmas TstenoSanai
pieejamais valsts budzeta finans€jums bija 900 000 euro 24 ménesu periodam, un no tiem 63
000 euro paredzéti administrativo izmaksu segSanai.

Konkursa varéja piedalities Latvijas Republikas zinatniskas institlcijas, kas registrétas Zinatnisko
institlciju registra un ka sadarbibas partneris zinatniska institlicija, kas atbilst pétniecibas
organizacijas definicijai, vai valsts institlcija, kurai zinatniskas darbibas veik$ana ir noteikta ar arejo
tiestbu aktu, nolikuma vai statttos.

Konkursa tika iesniegts viens projekta pieteikums, ko iesniedza Rigas Tehniska universitate (RTU)
sadarbiba ar Latvijas Universitati un Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institatu.

Nemot vérad programmas meérkus un tematiskos uzdevumus, tika ievérots peer review
("dzinieku vértésana) princips, piesaistot arzemju ekspertus ar lidzigam zinaSanam un
pieredzi ka projekta vaditajam. AtbilstoSi konkursa nolikumam un Ministru kabineta 2018.
gada 4. septembra noteikumu Nr. 560 "Valsts pétijumu programmu projektu TstenoSanas
kartiba" 23. un 24. punktam, projekta pieteikuma izvertéSanai LZP atlasija tris neatkarigus
arvalstu ekspertus ar véra nemamu pieredzi vairakas fizikas apaksSnozarés, seviski dalinu
fizikd. Visa informacija un papildus materiali ekspertiem tika sniegta anglu valoda.
Vertejumos ekspertiem tika dots uzdevums ietvert atgriezenisko saiti un rekomendacijas
projekta iesniedzéjiem. Viens no projekta vértéSana iesaistitajiem ekspertiem, nemot véra
kvalifikaciju un pieredzi, bija atbildigs par individualo vértéjumu konsolidéSanu.

1.2. ProjektaistenoSana un uzraudziba

Projekta finanséjums ir 836 460 euro. Projektu 1steno no 2020. gada 12. oktobra lidz 2022. gada
11. oktobrim. Projekta Nr. VPP-1ZM-CERN-2020/1-0002 "Virsotnes kvarka un Higsa bozona
pétijumi CMS eksperimenta, kristala scintilatoru, CMS apakSdetektoru un dalinu
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paatrinataju tehnologiju atfistiSana lietiSkam pielietojumam, sadarbiba ar CERN", TstenoSanas
rezultata tika sasniegti sadi rezultati salidzinajuma ar ieplanotiem:

-be— Projekta ietvaros bija planots publicat 2umalos vai konferencu rakstu
krajumos Cetrus originalus zinatniskus rakstus, kuru cité$anas indekss
—y- sasniedz vismaz 50 procentus no nozares vidéja citéSanas indeksa.

Projekta TstenoSanas laikad publicéti 4 originali zinatniski raksti un viens
raksts iesniegts publicéSanai.

Projekta ietvaros bija planots publicét Cetrus originalus zinatniskus rakstus
Web of Science vai SCOPUS datubazés ieklautajos zurnalos vai konferencu
rakstu krajumos. Projekta TstenoSanas laikd tika publiceti 5 originalie
zinatniskie raksti un ir iesniegts 1 raksts publicéSanai, ka arf publicéti 18
raksti konferencu rakstu krajumos.

no

Projekta ietvaros bija planots nokartot magistra valsts (gala) parbaudijumu
un noteikta kartiba aizstavet promocijas darbu (kopa divi), ievérojot

programmas meérki un uzdevumus. Projekta istenoSanas laika tika aizstaveéti
4 magistra darbi un progresa ir vél 6 promocijas darbi, kas atbilst
programmas mérkiem un uzdevumiem un daudzkart parsniedz ieplanoto;

Projekta ietvaros bija planots sastadit vienu datu kopu ar kompakta
mionu solenoida eksperimentalajiem datiem, ka arm apkopot datus

turpmakas ricibpolitikas nozaré izstradei. Projekta istenoSanas laika tika
izveidota datu kopa: CMS OpenData (https://opendata.cern.ch/docs/about-
cms) un publicéts Zinojums par ricibpolitiku: Rekomendacijas Valsts
Pétijumu Programmas “Augstas energijas fizika un paatrinataju tehnologijas”
otrajam uzsaukumam;

Péetijumu istenoja projekta vaditajs Dr. Karlis Dreimanis, kurS ir RTU vadoSais pétnieks, divi
projekta galvenie izpilditaji, kuri ir atbildigi par atsevisku projekta sadalu izpildi, Cetri projekta izpilditaji,
kuri ir atbildigi par noteiktu uzdevumu izpildi, k& arT astoni studéjoSie (projekta laika tie ieguva
nepiecieSamas prasmes un zinasanas, lai turpinatu akfivu pétniecibas karjeru). Studgjosie
projekta istenoSanas pirmaja un otraja gada tika nodarbinati vidgji ar slodzi, kas pielidzinama 7,30
pilna laika ekvivalentiem (PLE), ta nodroSinot zinatniska personala ataudzi projekta tematiskajas
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jomas.

Programmas istenoSanas un uzraudzibas struktiira

Uzraudzibas struktira ir veidota, lai nodroSinatu gan projektu progresu, gan rezultatu
sasniegsanu, gan art finanséjuma efektivu izlietojumu, vienlaikus pozicionéjot projektu
rezultatus plasaka stratégiska kontekstd. Programmas stratégiskas vadibas padome sniedz
konsultativu atbalstu programmas izstrades un 1stenoSanas laika un viedokli par programmas
rezultatiem péc programmas TstenoSanas. Komisija regulari seko gan projektu izpildes
progresam, gan ari papildu projektu rezultatu izpildei. Komisija Iémumus par programmas
istenoSanu un uzraudzibu pienem atbilstoSi MK noteikumu Nr. 560 8. punkta un komisijas
nolikuma noteiktajam, savukart pienemtos Iémumus izpilda LZP. Programmas ievieSanu
nodroSina LZP, veicot finanSu un rezultatu izpildes uzraudzibu, ka ari projektu zinatnisko
rezultatu izpildes monitoringu un programmas nosléguma izvertéSanu. Shematisks attélojums
par programmas istenoSanas un uzraudzibas strukttru skatams 1. attéla.

IZM Stratégiskas vadibas
a) MK rikojuma izstrade padome
b) konkursa nolikuma a) ::g{;ggﬂ MK rikojuma

saskanosana
b) izvértéjums par

¢) programmas istenotaji programmas rezultatiem

(atbild par programmas
isteno$anu kopuma) ¢) uzlabojumiprogrammas

istenosana

Istenosanas un
uzraudzibas komisija

Latvijas Zinatnes padome a) konkursa nollkuma

a) konkursa nolikuma izstrade apstiprinasana
b) konkursa izsludlna$ana un b) I&émumi par projektu
ekspertizes nodro$inasana finansé3anu un noraididanu
¢) rezultatu izpildes parbaudes u.c. jautajumiem
d) finanséjuma izlietojuma parbaudes c) projektu progresa
monitorésana
e) komisijas sekretariata
nodrosinasana d) projekta saturisko parskatu
vértésana
1. attels

Programmas istenoSanas un uzraudzibas struktdra

Stratégiska padome, kuras sastava ir parstavji no ministrijas, RTU, LU CFI, sabiedribas ar
ierobezotu atbildibu “Baltic Scientific Instruments”, Merilendas Universitates (University of
Maryland), Pjéra un Marijas KirT universitates (Parize VI) (Université Pierre & Marie Curie,
Paris VI), Londonas Universitates (University of London) un CERN parstavji, izstradaja MK




rikojumu Nr. 196.

Lai uzraudzitu programmas 1stenoSanu un nodroSinatu MK rikojuma Nr. 196 6. un 7. punkta
noteikto uzdevumu izpildi, 2020. gada 29. aprilt saskana ar MK noteikumu Nr. 560 8. punktu
tika apstiprinats 1stenoSanas un uzraudzibas komisijas (turpmak — komisija) nolikums un izdots
rikojums par komisijas sastavu. Komisijas sastava ir desmit balsstiesigi komisijas locekli — tris
no 1ZM, pa vienam no EM, LDDK, VARAM, ka arT komisijas eksperts bez balsstiesibam no
LZP.

2020. gada maija komisija apstiprinaja programmas projektu pieteikumu atklata konkursa
nolikumu, ko izstradaja LZP. Nolikums nosaka konkursa organizé€Sanas, zinatniskas
ekspertizes un projektu TstenoSanas kartibu. Projektu pieteikumu atklato konkursu LZP
izsludinaja 2020. gada 22. maija. Konkursa zinatniskas institlcijas iesniedza 1 projektu
pieteikumu. Projekta pieteikumu zinatniski izvértéja 3 neatkarigi arvalstu zinatniskie eksperti
atbilstoSi projektu nozaréem.

Péc zinatniskds ekspertizes noslégSanas, komisija pienéma lémumu par finans€juma
pieskirsanu RTU projekta pieteikumam, izpildot katru no MK rikojuma Nr. 196 6. punkta
noteiktajiem tematiskajiem uzdevumiem.

Lai nodroSinatu programmas projektu TstenoSanas uzraudzibu, komisija ir izskatijusi projektu
Istenotaju iesniegtos saturiskos parskatus, péc nepiecieSamibas pieprasot no projekta
Tstenotajiem papildu informaciju un materialus par projekta izpildes gaitu un sasniegtajiem
rezultatiem, tai skaita izskatot projektu rezultatu sasniegSanas progresu un identificéjot riskus
projektu TstenoSanai.

LZP projektu Tsteno$anas uzraudzibu veic tris virzienos — zinatniska ekspertize, projekta
rezultatu izpildes uzraudziba un finanséjuma izlietojuma efektivitates uzraudziba. Zinatniskas
ekspertizes laika arvalstu zinatniskie eksperti vérte, ka projektos izmantotas zinatniskas
pieejas, metodes, pétniecibas resursi ir atbilstosi, lai sasniegtu iecerétos mérkus. Projekta
rezultatu izpildes uzraudzibas ietvaros LZP veic projektos solito rezultdtu sasniegSanas
progresu, parbaudot sasniegto rezultatu atbilstibu iecerétajam, ka art pieprasa informaciju par
vél sasniedzamajiem rezultatiem. Finanséjuma izlietojuma efektivitates uzraudzibas ietvaros
LZP parbauda projektu izdevumus, nemot véra projektu nosléguma finanSu parskatos
iesniegtos datus, ka arT parbaudot izdevumus pamatojosos dokumentus.




Ekspertu atzinas

Arvalstu zinatniskie eksperti projekta isteno3anas nosiéguma novértéja projektu ar slédzienu “Projekta
mérkis sasniegts” vienlaikus arf noradot projekta stipras un vajas puses, ka ari rekomendacijas:
Zinatniska izciliba

Projekta mérkis bija palielinat pétniecibas kapacitati HEP Latvija;
izveidot studentu kopu, kas dabiski pastiprinas $o centienu un
nodroSinas ta ilgtermina ietekmi; augsta zinatniska limeni sniegt
ieguldijumu CMS fizikas programma; un uznemties centralo lomu ar
detektoriem saistitaja darba, lai stiprinatu Latvijas grupas zinatnisko
ietekmi. Sie mérki liela méra ir sasniegti. ArT detektora veida izvéle
(MIP Timing Detector, kam bis galvena loma HL-LHC augstakajos
sadursmju bieZumos) nodrosina latvieSu kopienas labvéligu stavokli.
Pétnieku grupa ir konsolidéta un nostiprinata (magistranti un
doktoranti), un attiecigie Latvijas institGti ir sasniegusi CMS publikaciju
lldzautoru statusu. Rezultatiem ir liela nozime, kas radis patiesu
progresu intereSu jomas. Kopuma veiktie pétijumi ir loti kvalitativi.

letekme

Projekts ir sasniedzis un pat parsniedz visus savus mérkus
attieciba uz publikacijam un grupas lieluma palielinasanu.
Publikaciju un konferenCu ieguldijumu skaits krietni parsniedz
gaidito. ST projekta rezultata tika uzsakta jauna doktora studiju
programma, un to atbalsta Erasmus fonds. Projekts ir veiksmigi
sasniedzis paredzétos ietekmes meérkus, jo TpaSi galvenajas

jomas, proti, vietéjas un regiondlas HEP un AT kopienas
ilgtermina paplasindSana un plasa starptautiska tikla izveide
kopigam aktivitatém nakotné.

levieSana

Pl un vina komanda ir paradijusi ievérojamu dinamismu,
pretstatajot negaiditu notikumu, pieméram, sanitaras krizes,
nelabvéligas sekas, pievienojoties CERN projekta High Energy




Ventilator projektam, kas noveda pie augligas sadarbibas ar
atbildigo CERN grupu, ka arT publikacijai, kuras lidzautors ir PI.
Kopuma, nemot véra iso 2 gadu laika posmu, kas turklat sakrita
ar Covid-19 krizes galveno ietekmi, projekts uzskatams par |oti
veiksmigu.

Projektam izlietotais finanséjums
Projekta TstenoSanas rezultata izlietotais finanséjums atspogulots 1.tabula.

Atlidziba Preces un Pamatlidze NetieSas
(EKK pakalpojumi kli izmaksas
1000) (EKK 2000) (EKK (neparsniedz
5000) 25% no
paréjiem
uzdevumiem)
Pieskirtais 836 460,00 475 968,00 193 200,00 0,00 167 292,00
finanséjums, EUR
Izlietotais 796 724,13 371 455,04 265 924,28 0,00 159 344,81
finanséjums, EUR
Planotais pret 39 735,87 104 512,96 -72 724,28 0,00 7 947,19
izlietoto, EUR

1.tabula
Projekta izlietotais finanséjums

Neizlietoto finanséjumu EUR 39 735,87 apméra LZP ir ligusi ieskaitit valsts budzeta.

Pécuzraudziba

Péc projekta nosléguma LZP veiks projekta pécuzraudzibu, sekojot I1dzi, vai projekta
IstenoSanas rezultata iesniegta publikacija tiek publicéta, ka art vai nodroSinata projekta
rezultatu ilgtspégja.




Il.  Projekta zinatniskais devums un kvalitate

2.1. Zinatniskie rezultati un to pieejamibas nodrosinasana
publiskaja telpa

Galvenie ST pétijuma projekta planotie rezultati ir vérsti uz kapacitates celSanu HEP (high-
energy particle physics) un AT (accelerator technologies) joma un zinatniskas kopienas
stiprinaanu $ajas pétniecibas jomas Latvija. Sos meérkus Sis projekts pilniba sasniedza. Kop$

8T projekta sakuma ir ieverojami pieaudzis pétnieku skaits HEP un AT, kuri ir vai nu tieSi

finanséti no 81 projekta, vai art to pétnieku skaits, kuru pétnieciska darbiba tiek vismaz daléji

atbalstita. Tapat projekts ir ievérojami uzlabojis starpagentiru zinatnisko sadarbibu, sadarbibu
ar CERN un sadarbibu ar citiem pétniekiem visa pasaulé. Papildus VPP visaptveroSajiem
meérkiem Sim projektam ir noteikti arT vairaki konkréti nodevumi. Visi konkrétie rezultati ir

sasniegti, ka aprakstits talak:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Daliba CMS fizikas programma ar vismaz 4 registrétiem pétniekiem. Pabeigts, jo Saja VPP
projekta ir seSi aktivi registréti HEP pétnieki, kas tieSi iesaistiti WP2 uzdevumos
(salidzinajuma ar diviem);

HEP pétnieku kopienas dubultoSana Latvija. Tika pabeigts, piedaloties visai HEP kopienai
CMS fizikas programma, kas nepartraukti pieaug un ir sasniegusi devinus aktivus
registrétos pétniekus (no diviem), no kuriem ses$us tieSi finanséja Sis projekts ta slegSanas
bridr;

CMS publikaciju lidzautoriba; 2 publikacijas ar nozimigu lomu. Rezultata pirma dala tika
veiksmigi pabeigta, ST projekta laika tika ieguti tris jauni lidzautora statusi [Dreymanis,
Potrebko, Pikurs]. ST izlaiduma otrajai dalai bija risks, ka I1dz projekta vidum ta netiks
sasniegta, divu galveno faktoru dél. Pirmais viens no faktoriem bija Covid19 pandémijas
uzliesmojums, kas bija arkartigi postoss visa S1 projekta pirmaja pusé. Otrsfaktors-bija-b+
Veckalna, ka Latvija pieredzeéjusaka CMS fizika, negaiditd neefektivitdte projekta
prieksSlikuma prezentacijas laika: Péc ekspertu domam, tagad tas kopuma tiek Tstenots;
Aktiva dallba CMS detektoru modernizacijas projektd ar vismaz diviem registrétiem
izmekléetajiem. Tika sasniegts, pateicoties ST projekta dalibnieku rOpigai dalibai MPD
apaksdetektora;

Jauni dati un rezultati par dazadu kristalisko vai klasisko scintilacijas materialu TpaStbam.
Tapis, pateicoties LU CFl un LU komandu pétniecibas aktivitatém un rezultatiem;

AT kopienas dubultoSanas Latvija. AT pétnieku kopiena Latvija nav sasniegusi mazak ka
6 pétniekus (salidzinot ar 2), no kuriem 2 slégSanas bridi tiesi finansé $1 VPP;




7) Daliba AT projektos CERN ar vismaz 2 registrétiem pétniekiem CERN grupa. Gan Dr.
Ratkus, gan Pikurs ir oficiali registréti k& CERN ATS-DO komandas dalibnieki.

2.2. Studentu iesaiste zinatniskaja darbiba

Konsolidéta vertejuma arvalstu eksperti tika atziméjusi, ka projekta Tstenotdjs un vina komanda ir
paradijusi ieverojamu dinamismu, pretstata negaiditu notikumu, pieméram, Covid-19, nelabvéligajam
sekam, pievienojoties CERN projekta High Energy Ventilator projektam, kas noveda pie augligas
sadarbibas ar atbildigo CERN grupu, tai skaita publikacijas izstrades, kuras lidzautors ir projekta
Tstenotajs. Mazak pozitivs aspekts ir tas, ka vecakais pécdoktoranttiras zinatnieks komanda, skiet, nav
stradajis, tadéjadi radot aizkavéSanos krasu plismas un krasu atkartotas savienoSanas analizes
rezultatu publiceéSana. Nakotné butu lietderigi krizi atri parvaldit, apzinot iespéjamos célonus, ka art
istermina Tstenojamos risingjumus, pirms situdcija pasliktinads un netiek nodarits lielaks kaitgjums
kolektiva un individu saliedéfibai. No otras puses, projekta istenotajs ir loti efekfivi vadijis studentus, kuri
ir batiski iesaistiti projekta 1stenoSana, ka art visa projekta virziba un pabeigSana. Kopuma, nemot véra
180 2 gadu laika posmu, kas turklat sakrita ar Covid-19 krizes galveno ietekmi, projekts uzskatams par
loti veiksmigu. Tika identificétas un savlaicigi un efekiivi risinatas vairakas iespéjamas problemas
(pieméram, pécdoktora aizstaSana ar galveno atbildibu par WP2 panakumiem), un tris virzieni (fizikas
analize, detektoru izstrade un ar paatrinataju saistita pétnieciba un izstrade) tika apvienoti veida, ka
rezultata ir izveidojusies identificéjama un plasa Latvijas HEP kopiena, kura vairaki atseviski pétnieki ir
iesaistiti daléji atseviskas, daléji parklajosas jomas un ir ieklauti plasaka Latvijas zinatnieku aprindas.
Projekta gaita tika nostiprindtas vairakas sadarbibas ar arvalstu ekspertem magistrantiras un
doktoranturas studentu kopigas supervizijas veida. Zinatniskais darbaspéks ir ieverojami palielingjies, un
Sobrid Saja programma ir iesaistiti pieci doktoranti, kas ir loti labs skaits.

Cetri veiksmigi pabeigti magistra darbi un sesi izstradatie doktora darbi ir loti pozitivs iznakums, bet vél
svarigak ir tas, ka saglabasanas faktors starp magistra un doktora gradu liecina, ka tieSam Latvijas HEP
un AT kopiena tiek veidota ilgtspejiga veida; fiklu izveide: CMS ietvaros, Baltijas valstis, Eiropa un
starptautiska méroga projekts ir veicinajis pastiprinatu integraciju un stiprakas saites, un tas ir izveidojis
identitati visas tris darba grupas, kas ir stabils pamats turpmakai atfistibai.

2.3. Zinatniskas sadarbibas apraksts

Projekta aktivitates tika regulari prezentétas un apspriestas dazadas CMS sanaksmés pamats.
Papildus visparéejai pétnieku grupas iedarbibai uz plasaku CMS kopienu, specifiski ir nodibinatas
sadarbibas saites ar bitisku pozitivu ietekmi uz HEP kopienu Latvija. Sadarbibas saites starp CMS
Latvia un CMS CERN grupu ir nostiprinatas, izmantojot doktorantu kopuzraudzibu. Pateicoties Sai




kopuzraudzibai, CMS Latvia grupa ir sanémusi ievérojamu papildu stimulu vietéjas HEP
zinatniskas kopienas stiprinaSanai. Ir nodibinatas turpmakas sadarbibas saites specifiskas fizikas
analizes un uzdevumu risinaSanai:

1) darbs pie zema pT elektronu pétijumiem ir izveidojis saikni ar Splitas Universitati (Horvatija)
un LLR (Francija), sadarbojoties ari Prof. Sculac un Dr. Kloda Sarlo;

2) stradajot pie Amt—t mérijumu veikSanas ir izveidojusies zinatniska sadarbiba ar Helsinku
Universitati (Somija) Dr. Henning KirSenmanu u.c.;

3) sakta leptona universaluma analize, izmantojot leptona ietekmes parametru, izveidojot
zinatnisku sadarbibu ar LIP (Portugale), konkréti, Dr. Michele Gallinaro, ka art talak sadarbibu
ar CERN ar Dr. Pedro Silva starpniecibu.

Sis darba grupas aktivitatém ir bijusi liela ietekme uz kapacitates palielina$anu pétjumos, kas
saistiti ar dalinam detektoru sistému izstradi HEP eksperimentiem Latvija. Pirms $i projekta
uzsakSanas CMS Latvias komanda nebija pievienojusies CMS apakSdetektoru projektam.
Piedaloties MTD apaksdetektora projekta, projekta zinatniska grupa ir sevi pieradijusi kd nozimigu
projekta lidzstradnieku un k& vienu no potencialajam ekspertu komandam detektora izstradei,
uzstadiSanai un ekspluatacijai. Projekta zinatniska grupa piedalijas regularas BTL sanaksmeés,
iegUstot viena 81 konsorcija uzdevuma koordinatora lomu un organiz€jot sanaksmes kopa ar Dr.
Adolf Bornheim (Caltech, ASV). Pétniece Gaile ir integréta CERN centralaja CMS DCS komanda,
izveidojot papildu sadarbibas saites ar CMS CERN grupu, savukart pétnieks Strautnieks ir
izveidojis sadarbibas saites ar Triestes Universitati (Italija), stradajot pie CMSSW izstrades Dr.
Fabio Cossultti vadiba.

Sis projekts ir izveidojis pladu lidzstradnieku tiklu AT R&D joma. .FAST projekts ir 48 iesaistito
institatu konsorcijs no 14 valstim. RTU vadita WP10 sastav no septiniem uzdevumiem, kurus vadija
seSu pétniecibas iestazu parstavji no piecam valstim. Izstradajot RFQ prototipus, ko uznémas
pétnieks Pikurs, Tpasi cieSa sadarbiba ir izveidota ar PoliMi (ltalija), ar Dr. Maurizio Vedani ar
Fraunhofer IWS (Vacija) institicijas starpniecibu, savukart pétijums par AM tehnikas izmanto$anu
tantala elektrodu remonta, ko veica pétniece Krogere, ir izveidojis zinatniskas saites ar CIEMAT
(Spanija). Turklat ievérojama zinatniskas sadarbibas stiprinasana starp Latviju un CERN ir panakta
ar WP4 starpniecibu, Dr. Ratkus bazejoties CERN ka projekta lidzstradnieks (PJAS) AT sektora
direktorata biroja (ATS-DO) grupa CERN, ko vada Dr. Maurizio Vretenar (CERN).




lll. Projekta sociala ietekme

letekme uz pétniecibas kapacitates stiprinasanu Latvija

Kopuma Sis projekts un ta zinatniskas darba grupas ir devusas lielu ieguldijumu pétniecibas
kapacitate un sabiedriba veidoSanu HEP un AT Latvija ne tikai tieSi finansé&jot augoSo pétnieku
skaitu, bet art laujot viniem izveidot daudzas sadarbibas saites ar ekspertiem Sajas pétniecibas
jomas visa pasaulé. Sis sadarbibas saites palidz vél vairak uzlabot HEP un AT veikto pé&tijumu
kvalitati pétnieku kopienai Latvija un palidzét izveidot viet€jas pétniecibas institlicijas par pasaules
limena zinatniskam iestadém, kas spéj veikt vismodernakos pétijumus gan fundamentalaja, gan
lietiSkaja zinatné.

Projekta 1steno$anas rezultata notikusi zinatniskas darbibas attistiS8ana, iesaistoties starptautiskos
pétniecibas un attistibas projektos, notikusi sadarbojoties ar tadiem partneriem un piedaloties tada
programmas, ka CMS (Compact Muon Solenoid) programma, CERN (Sveice), CERN Baltic
Group, CERN Latvia Group, LIP (Portugale), Helsinku Universitate (Somija), LLR (Francija), Splitas
Universitate (Horvatija), Caltech (ASV), Triestes Universitate (Italija), PoliMi (Italija), Fraunhofer IWS
(Vacija) (1. tabula), ka arT sabiedriski nozimigos HITRIplus un HERTIS projektos un CERN MME
grupa.

ZinaSanu un tehnologiju parnese galvenokart veikta, izplatot pétijumos iegitas zinasanas
starptautiskas konferencés. VisbieZzak projekta Tstenotajs minéjis $adas konferences - 1st CERN
Baltic Conference (CBC 2021), 2nd CERN Baltic Conference (CBC 2022), E-MRS Fall 2022
conference, ka ari piedalijas CopperAM for Industry un LUMDETR 2021 konferences.

letekme uz augstakas izglitibas attistibu

Zinatniskas darbibas attistiS8ana, iesaistoties izglitibas procesa, rezultéjusies studentu
iespéjas gut jaunadko pétijumu atzinas. Projektu zinatniskie rezultati tiek integréti jauna
doktorantiras studiju programma “Dalinu fizika un akseleratortehnologijas”, kas tika licencéta
2021. gada novembrt un to atbalsta Erasmus fonds.

letekme uz studejosSiem

Viens no St VPP projekta galvenajiem mérkiem un VPP virsmérkis ir HEP un AT kapacitates
celSana Latvija. Vienigais sapratigais veids, ka to panakt valsti, kura nav buatiskas iepriek§€jas
pétniecibas kapacitates attiecigajas pétniecibas jomas, ir jauno pétnieku, pieméram,
magistrantiras un doktorantiras studentu, iesaistiSana pétniecibas darbibas, nodrosinot
vietgjo talantu izaugsmi tautas limeni. Tapéc visa projekta uzmanibas centra bija studenti, kas




piedalijas zinatniskajos pétijumos. Kopé€jais studentu skaits, kas piedalijas Saja projekta, bija
devini, no kuriem Cetri magistranti un pieci doktoranti.

Cetri magistranti pabeidza un aizstavéja attiecigos magistra darbus par &1 projekta
zinatniskajam témam. Papildus noradijumiem, doktorantlras kursu apguvei un visparéjai
pétniecibas tému, instrumentu, datu un apmacibas nodroSinasanai ¢etriem doktorantiem tika
dota iespéja arT veikt ilgtermina pieteikSanos CERN. IP ietver ilgstoSu uzturéSanos CERN, kur
studenti var gat labumu no neticami daudz resursu, cilvékresursu un pieredzes zin3, lai iegltu
papildu prasmes, zinasanas un pieredzi atbilstoSa ar CERN saistita pétniecibas téma. Visiem
Cetriem studentiem bija arT iesp€ja piedalities tieSsaistes CMS eksperimenta, pavadot laiku,
ka mainas komanda, eksperimenta vadibas telpa. Turklat studenti iegust piekluvi rikiem un
resursiem, kas citadi nav pieejami, pieméram, piekluvei CERN bibliotékai un lokali pieejamai
programmattrai, pieméram, CATIA. Studentiem projekta TstenoSanas laika bija iespé€ja
apmeklét art dazadus CERN zinatniskos seminarus.

Papildus Siem doktorantiem tika dota iespéja apmeklét dazadas vinu pétniecibas témam
atbilstoSas izglitibas iestades. StudéjoSie Pikurs un Potrebko apmekléja RTU organizéto
CERN Baltijas grupas Augstas energijas fizikas un "Accelerator Technologies 2021" skolu,
kura piedalijas vairak neka 30 studentu no Eiropas, savukart Gailes kundze un Stroutnieka
kungs apmekléja 2022. gada izdevumu. S$is skolas, ko organizé Tallinas Tehnologiju
universitate. Turklat Potrebko kungam tika dota iesp&ja apmeklét Datoralgebra un dalinu
fizikas skolu (CAPP(Computer Algebra and Particle Physics School) 2021).

Visbeidzot, visi tris magistranti, kas CMS eksperimenta veica HEP pétijumus, art apmekléja
CMS datu analizes skolu 2022. gada.

Doktorantu piesaiste ST projekta ietvaros palidzéja RTU un LU izstradat un ieviest jaunu
doktorantdras programmu dalinu fizikd un paatrinataju tehnologija. Studentiem tiek dota
iesp€ja apmeklét augstas kvalitates apmacibu kursus, ko pasniedz savas jomas eksperti.

letekme uz valsts parvaldi un ricibpolitiku

Ir izveidots zinojums par ricibpolitiku: Karlis Dreimanis, Rekomendacijas Valsts Pétijumu
Programmas “Augstas energijas fizika un paatrinataju tehnologijas” otrajam uzsaukumam.

letekme uz dzives un veselibas kvalitati




Pateicoties projekta darbibas rezultatiem, tiks nodroSinata paatrinataju izpéte, izstrade un
izmantoSana hadronu terapija, kas ir viena no daudzsolo$akajam Sobrid pieejamajam véza
arstéSanas metodem.




Latvijas Zinatnes
padome

Sagatavoja
Latvijas Zinatnes padome




