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Saskana ar Ministru kabineta 2011. gada 29. marta noteikumu Nr. 227 ,,Fundamentalo un lietisko
petijumu projektu izvert€Sanas, finanséSanas un administréSanas kartitba” 58.punktu Latvijas
Zinatnes padome (turpmak - LZP) sagatavoja parskatu par fundamentalo un lietisko p&tijumu
projektu (turpmak - FLPP) zinatnisko lietderibu. Parskats ir sagatavots, pamatojoties uz projektu
vaditaju iesniegtiem gadskartgjiem zinatniskajiem parskatiem par projektu Istenosanu.

2016. gada LZP pieskira finans€jumu 65 tematisko p€tijumu projektu un 9 petnieciskas sadarbibas
projektu turpinajumiem. 4 gadu tematisko p&tijumu projektu TstenosSana tika uzsakta 2013. gada
un 2016. gada tika realiz€ts So projektu noslédzoSais posms. 4 gadu pé&tnieciskas sadarbibas
projektu Tstenosana tika uzsakta 2014. gada un noslégsies 2017. gada. Finansgto projektu saraksts
un informacija par to izpilditajiem (institiicija un vaditajs) un pieskirta finans€juma apjomu ir
pieejama  http://www.Izp.gov.lv/parskati/Fin-2016.htm.  Projektu  isteno$anai  atvEl&tais
finans€jums visos zinatnu blokos 2016. gada palicis nemainigs, salidzinot ar 2015. gadu.

Parskata ir sniegta informacija par FLPP izpildes gaitu, galvenajiem rezultatiem, zinatnisko
sadarbibu, publikacijam un patentiem, ka ari zinatnisko lietderibu un ir apkopota pa pieciem
zinatnu blokiem:

1. Dabaszinatnes un matematika;

2. InZenierzinatnes un datorzinatne;

3. Biologija un medicina;

4. Lauksaimniecibas, vides, zemes un meza zinatnes;
5. Humanitaras un socialas zinatnes.

Parskata pielikuma ir informacija par 2016. gada Tstenoto pétljumu projektu ietvaros
nozimigakajiem iesniegtiem un publicétiem zinatniskiem rakstiem, monografijam un patentiem.

Apkopojot projektu IstenoSanas rezultativos raditajus un veidojot nozimigako zinatnisko rakstu,
monografiju un patentu sarakstu, ievérota Latvijas Zinatnes padomes apstiprinata Zinatnisko
publikaciju klasifikacija (protokollémums Nr. 32-3-1, Riga, 28.11.2012.,
http://www.lzp.gov.lv/images/stories/dokumenti/Zinatnisko_publikaciju_klasifikacija.doc).
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Dabaszinatnes un matematika

Visiem 17 tematisko pétijumu projektiem dabaszinatnu un matematikas joma 2016. gads bija to
pedgjais un noslédzosais posms. Savukart divi 2016. gada istenotie LZP sadarbibas projekti tiks
pabeigti 2017. gada beigas.

Fizika un astronomija

Fizikas un astronomijas nozares realizéti unikali eksperimenti, izmantojot pasaulé labakos
sinhrotrona starojuma avotus ESRF (Grenoble), SOLEIL (Parizé) un ELETTRA (Trieste). legati
jauni dati par Nb un V supersikstruktaru, kas ir aktuali astrofizika. Atklata jauna fundamentala
teoretiska atzina par Heizenberga principa visparinajumu nosacitajiem nenoteiktibu reizinajumu
mérfjumiem. Atklata un izpétita augsta spiediena fazu pareja izolators-metals alvas volframata.
Izstradats principiali jauns mikroskopisko procesu modelis, ieverojot atomu difiziju un
mijiedarbibu, kas ilustré elektronu starojuma ietekmé notiekoso vakanc¢u Kklasteru pasu
sakartosanos makroskopiskas periodiskas struktiiras. lzveidota un apgiita miniatira Macha-
Cendera interferometra shéma nanodalinu termomagnetoforézes pétijjumiem. Izgatavots specials

impulsveida stravas avots, kas lauj iegut 11dz 2 T magn&tiska lauka amplitidu 1 ms Tsa impulsa
laika.

Veicot magnetooptisko signalu skaitlisko modelésanu rubidija un Kalija atomos (projekts Nr.
119/2012 “Supersikstruktiiras mijiedarbibas izraisitas Iimenu sajaukSanas sarmu metalu atomos
un divatomu molekulas p&tijumi ar lazeru spektroskopijas metodém”), tika precizéta metodika
radit iesp&jami lielu spina polarizaciju, kas paver iespéju modelét atomveidigas struktiras krasu
centros (slapekla-vakancu jeb NV centros) dimanta kristalos. Ar superaugstu izskirSanu doba
katoda izlade tika registreti Nb un V spektri un tika iegati jauni dati par Nb un V
supersikstrukttru, kas ir aktuali astrofizika. Butiski paplasinats sarmu metalu polaro divatomu
molekulu KRb, KCs un RbCs pétijjumu klasts; tika iegiitas precizétas stavoklu potencialas
energijas Iiknes un modeléti optiskie cikli spinpolarizétu molekulu iegtisanai pie superzemam
temperataram.

2016. gada ir atklata jauna fundamentala teorétiska atzina par Heizenberga principa visparinajumu
nosacitajiem nenoteiktibu reizinajumu mérjjumiem (projekts Nr. 146/2012 “Nelidzsvara kvantu
statistika elektroniskajas nanoiericés”). Jauna vispariga principa identificéSana ir lavusi uzkratos
modelus par dinamiskajiem kvantu punktiem ka koherento vilnu pakeSu avotiem noformét ka
plaSai fiziku kopienai saprotamu un svarigu rezultatu. Otra butisks izraviens ir dinamisko kvantu
punktu stavoklu selektivas inicializacijas mehanisma neparprotama eksperimentala verifikacija,
kas kluvusi iesp&jama pateicoties sadarbibas partneru jaunajai meérjjumu serijai. TreSais
sasniegums ir praktisks un saistits ar izstradato modelu praktisko izmantoSanu stravas kvantu
etalonu precizitates paaugstinasanai. Projekta nosléguma ir radita optimali apstakli jaunu
starptautisku projektu pieteikSanai kvantu tehnologiju joma QUANTERA un EMPIR programmas.

Turpinata EXAFS spektru analizes metodes izstrade (projekts Nr. 187/2012 “Lokalas struktiiras
noteikS$ana funkcionalos materialos no rentgenabsorbcijas spektriem”), pamatojoties uz evolicijas
(RMC) un molekularas dinamikas (QMMD) algoritmiem. Izpétita nanokristaliska vara oksida
CuO struktira un rezga dinamika. Izpétita miksta oksida CuW1.xM0xOs struktiira un rezga
dinamika. Turpinati nanokristalisko nikela oksidu pétijjumi, izmantojot neitronu difrakciju un



Ramana spektroskopiju. Papildu tika veikti perovskitu tipa savienojumu ScFs un HxReOg, ka ar1
UO; rentgenabsorbcijas p&tijumi, izmantojot miisu originalo QMMD-EXAFS pieeju, ka arT alvas
volframata pétijumi augsta spiediena. Atklata un izpétita augsta spiediena fazu pareja izolators-
metals alvas volframata. legiita originala informacija par Ni/NiO un NiO/NiO1.x heterogéno
nanodalinu atomaro un magnétisko struktiru. RMC-EXAFS metode tika pielietota ari
nanokristalisku volframatu struktiiras p&tijumos.

Tika veikti vakan¢u nano klasteru passakartosanas petijumi CaF,, kas ir tehnologiski svarigs
platzonu optiskais materials (projekts Nr. 237/2012 “Dinamiska nanoméroga pa$-sakartoSanas
kondensétas vielas”). lzstradats principiali jauns mikroskopisko procesu modelis, ieverojot
atomu difuziju un mijiedarbibu, kas ilustré elektronu starojuma ietekmé notiekoso vakancu
klasteru passakartosanos makroskopiskas periodiskas strukturas. Projekta tika istenota primaro
radiacijas defektu termiski stimuletas atdedzinasanas Kkingtikas teorctiska analize dazados
svarigos reaktoru materialos, t.sk., Al,O3 MgO, MgF, utt. Radiacijas defektu kinétika aprakstita
ar jauna veida difuzijas-kontroléto procesu teoriju, ievérojot punktveida defektu veidosanos,
migraciju, mijiedarbibu un rekombinaciju vai agregaciju. Pirmoreiz noteikta radiacijas defektu
parametru atkariba no radiacijas dozas. 2016. gada tika paplasinata 2015. gada uzsakta skabekla
un protonu transporta modelésana perspektiva keramikas materiala ar sastavu (La,Sr)FeOs; (t.s.
kurinamas §iinas) ko izmanto moderna energgtika tiesai, efektigai un ekologiski tirai kimiskas
energijas parveidosanai elektriskaja.

Uzmaniba tika veltita (projekts Nr. 286/2012 “Siltuma un masas parneses paradibas ferokoloidos
magnétiska lauka”) polidispersu neizotermisku magnétisko nanokoloidu parneses paradibam,
kompleksai termiskai un koncentracijas konvekcijai un tas stabilitatei ar merki noskaidrot
specifiskas paradibas, kuras izsauc ar€jais magnétiskais lauks. Ceturtaja etapa 2016. gada veikti
liofilizétu ferokoloidu nanodalinu diftzijas un termoosmotiskas parneses petijumi poraina slani
atkariba no nanodalinu surfaktanta koncentracijas. Veikti skaitliski pétijumi par ferokoloidu
nanodalinu struktiiru dinamiku un mikroreologiju. legiitas ar c€lmetaliem parklatas gadolinija
nanodalinas ar mainigu Kirl temperatiiru, ar elektriskas dzirksts erozijas metodi iegtitas augstas
dispersijas pakapes dzelzs un magnetita nanodalinas. Izveidota un apgiita miniatira Macha-
Cendera interferometra shéma nanodalinu termomagnetoforézes pétijjumiem .

legiti jauni rezultati (projekts Nr. 302/2012 “Moderno dielektriku un platzonu pusvaditaju ar
dazadu lokalo nesakartotibu spektroskopiskie pétijumi”) par BaY2Fs kristalu defektu centriem un
rekombinativas luminiscences mehanismiem, izmantojot EPR un RL-EPR metodes. Veikti
magnétiska cirkulara dihroisma (MCD) un MCD-EPR mérijumi vairakos ar retzemju joniem
aktivétos un deaktivétos oksifluoridu stiklos un stiklu keramikas. Veikti spektrali-kinétiskie
luminiscentie pétijumi zem ultravioleta un vakuuma ultravioleta starojuma iedarbibas. Tiek
izpétita luminiscence jaunam materialam — koezitam, kas ir tetraedriski uzbiivéta polimorfa
modifikacija silicija dioksida. Tiek atklats, ka jaunajam materialam- koenzitam- piemit lidziga
kristaliskam alfa kvarcam 1paSiba — eksitonu autolokalizacija. Kristaliskaja SiOz (a kvarca) atrastas
zemas energijas svarstibu modas norauto skabekla saiSu luminiscences spektros. Paradits, ka,
salidzinot ar a-kvarcu, oksiradikalu (skabekla norauto saiSu) veidoSanas efektivitate ir daudz
augstaka amorfaja SiO2 forma un pieaug ar stikla tikla fiktivo temperatiiru. Izmantojot oksidu
materialu parklajumu iegiiSanas metodi — elektrokimisko oksidéSanu plazma (PEO) iegiiti aktiveti
Al;03 parklajumi. legitie parklajumi testéti ar dazadam metodém (SEM, EDX, FTIR) un
pamatojoties uz Siem pétijumiem attistita PEO metodika.



Izmantojot originalus hibrida funkcionalus, kuri apraksta apmainas-korelacijas mijiedarbibu
B3PW un B3LYP, tika veikti ab initio aprékini prieks tehnologiski svarigam SrTiOs, BaTiOg,
PbTiOs, CaTiO3, SrZrOs, BaZrOs, PbZrOs un CaZrOz (001) virsmam (projekts Nr. 374/2012
“ABO3 perovskitu virsmu un defektu aprékini no pirmajiem principiem”), ka ari §o materialu
kompleksam polaram (011) un (111) virsmam. Tika atklats, ka optiskas zonas platums visam
pétitajam robeZvirsmam samazinas, palielinoties uz pamatnes uzaudz€to slanu skaitam. Loti
svarigs efekts, kas izriet no aprékiniem, ir, ka optiskas zonas platums ir vairak atkarigs no augseja
(001) robezvirsmas slana Skéluma veida (AO vai BO), neka no uz pamatnes uzaudz&to slanu
skaita. Tika veikti arT F-centru p&tijjumi SrZrOgz kristala tilpuma un uz ta ZrO,-Skeltas (001)
virsmas. Aprékinata SrZrOs Kristala optiska zona tilpumam izmantojot B3PW funkcionali (5.00
eV) ir laba saskana ar eksperimentu (5.6 eV). ZrO,-skeltas SrZrOsz (001) virsmas optiskas zonas
platums (4.63 eV) ir mazaks neka tilpumam, un tas ir visparigs efekts ABO3z perovskitiem, ka to
(001) virsmam samazinas aizliegtas zonas platums salidzinajuma ar tilpumu.

2016. gada tika realizeti unikali eksperimenti (projekts Nr. 402/2012 “Funkcionalo materialu
lokalas struktiras XAFS pétijumi ar femtometru precizitati”), izmantojot pasaulé labakos
sinhrotrona starojuma avotus ESRF (Grenoble), SOLEIL (Parizé) un ELETTRA (Trieste).
Tika izmantota jauna magnetrona izsmidzinaSanas tehnologija un daudzfunkcionala klastera
iekarta vakuuma parklajumu iegiiSanai. Tika turpinati ScF3 negativas termiskas izpleSanas
pétijumi, izmantojot EXAFS, ka ar1 izveidots teor&tiskais modelis arpus kvaziharmoniska
tuvindjuma. Izmantojot misu izstradato EXAFS RMC metodi un iepriek§ projekta iegiitos
eksperimentalos datus, tika veikta titana lokalas struktiiras modelé$ana un analize SrTiOs, kura
skabeklis 0 tika aizvietots ar ta izotopu *20. Tika pétitas ZnO-1rO, un WOs planas kartinas, kas
iegttas reaktivos HIPIMS uzklasanas procesos.

Tika veikti eksperimenti (projekts Nr. 520/2012 “Elektromagnétiski ierosinata akustiska
kavitacija nanodalinu izkliedéSanai $kidra metala nanokompozitu razosSanai”), izmantojot
impulsveida elektromagnétisko iedarbibu, kas lauj palielinat elektromagnétiskas iedarbibas
amplitadu. lzgatavots specials impulsveida stravas avots, kas sastav no 50 mF kondensatoru
baterijas un vadibas elektronikas, kas lauj periodiski izladét kondensatorus caur
elektromagneétisko spoli. Ar sadu shemu izdevies iegit Iidz 2 T lauka amplitidu 1 ms sa impulsa
laika. Kopa ar 0.6 T pastavigo magnétisko lauku tad izdevies iegat spiediena amplitadu, kas ir
salidzinama ar spiedienu kads tika ieguts radot pastavigo lauku ar supravadoso magnétu. Veikta
eksperimentu sérija, kristalizéjot metalu ar dalipam ar sadu iedarbibu un noteikts, ka sadi
iespgjams uzlabot metala graudu struktiru un piemaisijuma dalinu koncentrésanos un graudu
robezam. Veikti eksperimenti ar zemtemperatiras un aluminija Sakausgjumiem, noverotas
butiskas struktiiras un dalinu koncentracijas izmainas dél elektromagnétiskas iedarbibas. Veikta
supramagnéta eksperimenta rezultatu apstrade un interpretacija.

Tiek izstradatas jaunas specialas un pilnveidotas vecas skaitliskas metodes sarezgitu 3-D
matematiskas fizikas problému redukcijai uz vienkarsakam, samazinot to dimensiju ar pilnveidoto
konservativo viduvésanas (KVM) metodi (sadarbibas projekts Nr. 623/2014 “Virpulveida pliismas:
model&Sana un izmanto$ana energijas parveidosanas tehnologijas, jaunu iericu projektésana, jaunu
tehnisku risinajumu iegiiSana un vides aizsardziba”). Latvijas Universitates Fizikas institata (LU
FI) ir veikti gaisa, liesmas un reverso virpulplismu dinamikas veidoSanas pétijumi granul&tas
biomasas degSanas procesa pie dazadiem plismas raksturojoSiem lielumiem. Latvijas
Universitates Matematikas un informatikas institiita (LU MII) un Rigas Tehniskas universitates
Lietiskas matematikas institita (RTU LMI) ir veikta So pliismu stabilitates petiSana un skaitliska



model&sana, salidzinot eksperimentalo p&tijumu un skaitlisko aprékinu rezultatus. Pétita Skidruma
un gaisa pliismu stabilitate kontakta ar poraino vidi.

Projekta izpildes gaita izdevas ar ideju par virpulveida plismam parcelt uz pilnigi jaunu objektu,
t.1. uz sirds ritma variabilitati. Ta veido vilnveida likni, tas analize lava iedomaties par virpuliem
zem maksimuma un minimuma vietam. legtlits matematiskais algoritms, kurs dod tikai vienu skaitli
un lauj izprast organisma reakciju adaptacija un regulésana, kas ir pilnigi jauna ideja sirds ritma
variabilitate.

Apskatita elektrovadosa Skidra elektrolita 2-D MHD konvekcija ap periodiski novietotiem
un siltuma parneses vienadojumus pie dazadiem Stjuarta (S), Grasgofa (Gr) skaitliem un atkariba
no magnétiska un gravitacijas lauku virzieniem skaitliski iegiiti dazadi virpulu sadalijumi.

Veikti petijumi pie §1 uzdevuma izpildes, pilnveidojot matematiskos modelus un skaitliskos
algoritmus siltuma parneses un degSanas procesa model&Sanai, lai iegttu skaitliskos rezultatus un
tos var€tu salidzinat ar eksperimentiem LU FI: Veikta Skidruma (gazes) plismas modeleSanu
atkariba no 3 stavokla vienadojuma veidiem (konstants blivuma un temperatiiras reizinajums (mazi
Maha skaitli); spiediens sakrit ar blivuma un temperattiras reizinajumu (ideala gaze) un patvaligs
stavokla vienadojums). Aprékinot realas plusmas konstatéts, ka algoritma realizacija, lietojot
patvaligu stavokla vienadojumu, izslédzot spiedienu no gazes kustibas vienadojumiem, ievedot
stravas un virpulu funkcijas, novertéta izstradata algoritmu jutiba pret noapaloSanas klidam. Tika
moduléts elektromagnétisko lauks, kurs rodas elektriskas stravas pievada rezultata 2 elektrodiem,
kas atrodas uz caurules sienas un ieejas caurulei vidusdala. Skaitliski tika parbaudits elektriskas
stravas un tas radita magnétiska lauka efekts un salidzinati rezultati ar eksperimentiem.

Projekta tika pilnveidota KVM, izmantojot aproksimacija hiperboliskos un eksponencialos tipa
splainus, hiperboliska tipa funkcijas gan Dekarta, gan cilindriskas koordinat€s. izveidoto splainu
pielietoSana diftizijas un konvekcijas problémas daudzslanu vidé€s. 3D nestacionara probléma
Dekarta koordinates tiek reducéta uz 2D nestacionaram problémam ar KVM z-ass virziena, lietojot
specialus integralos splainus ar 2 fiksétam eksponenciala un hiperboliska tipa funkcijam. Turpinot
dimensijas samazinaSanas procesu, iegiitas 2D problémas tiek reducétas uz 1D nestacionaram
probléemam ar KVM y-ass virziena, lietojot analogus splainus. Iesp&jams ari ar KVM x-ass virziena
reducét 1D problémas uz parasto diferencialvienadojumu sistemu. Splainu fiksétas funkcijas
nosaka no atbilstoSo 1D stacionaro homogéno problému (robezproblémas parastajiem
diferencialvienadojumiem katra virziena) fundamentaliem atrisinajumiem un tas satur parametrus,
kurus var noteikt minimiz€jot kliidu. Risinot 1D stacionaru daudzslanu ( N-slanu) problému ar
konstantiem koeficientiem forma

Izveidoti jauni matematiskie modeli stacionarai un nestacionarai divslanu sist€mai ar siltuma
apmainu cilindriskas koordinatés, lietojot hiperbolisko siltuma vadiSanas vienadojumu un
konservativo viduvésanas metodi. Divu dimensiju probléma ar konservativas viduvéSanas metodi
reducéta uz viendimensiju problémam. Lietojot Grina funkciju tiek iegiits analitiskais atrisinajums
rindas veida.

Veikti dazada tipa auksto gaisa virpulplismu dinamikas pé@tjjumus, mainot So plismu
virpulskaitlus un gaisa virpulpliismas, padeves sakuma nosacijumus, veicot gaisa virpulpliismas
padevi kanala centra vai pie arjas sienas. Hipotéze — atkariba no gaisa padeves veida un tas
lieluma var mérktiecigi izmainit plismas virpulskaitli un tas struktiiru, izraisot reverso vai
recirkulacijas plismu veido$anos. Izmantojot o pétijumu rezultatus, paredzgts izveidot ekologiski
tiru un efektivu atjaunojama kurinama — biomasas (granul€tas koksnes) degSanas un siltuma



razoSanas procesus, kuru veidoSanos ierobezo un nosaka biomasas gazifikacijas procesi un
gaistoSo savienojumu (CO, Hz, CxHy) sajaukSanas ar gaisa virpulplismu. Izvertéta reverso un
recirkulacijas plusmu ietekme uz degSanas procesu veidoSanos, lai mérktiecigi intensificétu
komponensu sajauksanos un nodroSinatu degSanas procesa stabilizaciju, plasas robezas mainot
virpulplismu veido$anas robeznosacijumus un plismas virpulskaitli (S). Papildus degSanas
procesu kontrolei ir paredz&ts izmantot liesmas un ar€ja elektriska lauka mijiedarbibas efektus.
Hipotéze — argja elektriska lauka izmantoSana, kas veicina siltuma un masas parneses procesu
veidoSanos argjo speku darbibas virziena, nodroSina pliismas homogenizaciju, izmainot
temperatiras un sastava sadalfjuma veidoSanos degSanas zona, palielinot degSanas procesu
efektivitati un intensific€jot siltuma parnesi uz sildvirsmam.

Eksperimentalo pétijumu rezultatus ir paredz&ts izmantot, lai sadarbiba ar LUMII un RTU LMI
turpinatu darbu pie virpulplismu dinamikas matematiska modela izveides un So plismu
skaitliskiem aprékiniem aukstam gaisa plismam un liesmai.

Virpulplismas dinamikas veidoSanas pétijumiem kanala ir veikti tangenciala un aksiala atruma
sadalfjuma meérjjumi dazados attdlumos zem un virs gredzenveidigas sprauslas, mainot
gredzenveidigas sprauslas atveres diametru, ka arT primara un sekundara gaisa padevi iekarta.

Pie konstantas primara un sekundara gaisa padeves iekarta gredzenveidigas sprauslas ievietoSana
virs tangencialas gaisa padeves biitiski izmaina reversas virpulplismas dinamikas veidoSanos
gazifikatora, augSupverstas virpulplismas dinamikas veidoSanos degSanas kamera un S$o
virpulpliismu intensitati, kuru tuvinati raksturo So virpulplismu tangenciala un aksiala atrumu
attieciba. Gredzenveidigas sprauslas atveres diametra samazinasana intensific€ reversas pliismas
veidoSanos, palielinot reversa pliismas aksialo un tangencialo atrumu gazifikatora pamatné ar
izteiktu aksiala atruma pieaugu pliismas centralaja dala un pie kanala sienam, ko izraisa reversas
virpulpliismas atstaro$anas no gazifikatora pamatnes. Vienlaikus izmainas ar1 plismas dinamika
degSanas kamera, intensificgjot aksialas pliismas veidoSanos, bet samazinot augSupverstas
plismas tangencialo atrumu ka ar1 plismas virpulskaitli.

Izvertejot gredzenveidigas sprauslas ietekmi uz virpulplismas dinamikas veidoSanos, tika
izvertéta arl primara un sekundara gaisa padeves ietekme uz pliismas atruma sadalijuma
veidosanos. So pétijumu rezultata ir konstatéts, ka palielinot primara gaisa padevi iekarta pie
nemainigas sekundara gaisa padeves palielinas plismas vid€jais aksialais atrums, bet samazinas
vidgjais tangencialais atrums wun reversas plismas virpulskaitlis, ierobeZojot reversas
virpulplismas veidoSanos. Savukart sekundara gaisa padeves palielinasana pie nemainigas
primara gaisa padeves sekmé reversas virpulpliismas veidoSanos gazifikatora un tas atstaroSanos
no gazifikatora pamatnes, nodroSinot vienlaicigu aksiala un tangenciala atruma pieaugumu, bet
relativi maz izmainot reversas pliismas virpulskaitli.

Tika pétita stabilitate tidens pliismai sekla tidens gadijuma, kad pliismas kanala dala ir aiznemta ar
porainu vidi (piem., piekrastes krimi un koki). Papildus tika apliikots gadijums ar brivu tidens
virsmu. P&tjjumi tika veikti $ados gadijumos: nemainigs dzilums un pastaviga/mainiga berze
simetriskai pliismai; mainigs dzilums un pastaviga /mainiga berze simetriskai pliismai; nemainigs
dzilums un mainiga berze nesimetriskai plismai.

Stabilitates uzdevuma risinasanai ir apliikota sekla tidens vienadojumu sist€ma ar mainigu un

nemainigu berzi. Cieta vaka pienémums nav izmantots (stabilitates robeza ir atkariga ari no Frida
skaitla). Atrastas neitralas stabilitates liknes.

Izpétita siltuma konvekcijas stabilitate apala kanala pie nosacijuma, ka siltuma avoti ir sadaliti péc
Aréniusa likuma. Linearas stabilitates uzdevums ir atrisinats dazam Frank-Kamenecka parametra



un Prandtla skaitla veértibam. Ir paradits, ka kritiskais Grashofa skaitlis samazinas, ja Prandtla
skaitlis palielinas.

Petfjuma rezultata iegiiti $adi rezultati simetriskai plismai: palielinoties relativajam dzilumam
(attiecibai starp piekrastes un pamatkanala dzilumiem) uzlabojas pliismas stabilitate, pamatkanala
berzes palielinaSana uzlabo pliismas stabilitati un mainiga berze stabiliz€ plusmu, ja berze
piekrastes zona ir lielaka neka pamatkanala. Tika modeléta nesimetriska plisma. Saja gadijuma
plusmu ietekm@ vides porainibas parametrs, kurs ir saistits ar berzi. Paslaik notiek atbilstosa berzes
speka modela konstruéSana un pétiSana, jo Sis speks ir noteicosais stabilitates parametrs. Galvena
veriba atskaites perioda tika pieveérsta linearas stohastiskas stabilitates analizei izlases veida
pulsgjosa Skidruma pliismai caur elastigu caurulvadu, modelgjot to ka saliktu Puasona procesu ar
mazam nejausam amplitidam. Pienemot, ka amplitiidas ir savstarpgji neatkarigas un nav atkarigas
ar1 l€ciena laiku momentos, lietota otras Lapunova metodes modifikaciju gandriz droSa lidzsvara
asimptotiskas stabilitates analizei.

S1 metode dod iesp&ju atrast nepiecieSamo izkliedésanas vértibu, kura garanté caurules lidzsvara
stabilitati ar varbiitibu viens. Pieradits, ka kritiska vertiba izkliedeéSanas parametram ir izliekta
funkcija no Skidruma pliismas intensitates. legiitie rezultati parliecina, ka iesp&jama rezonanses
eksistéSana, ko izsauc ne tikai periodiski komponenta traucgjumi, bet arT nejausa Skidruma plismas
turbulences intensitate. Lai analizétu $ada veida rezonanses paradibas caurulvados, tika vienkarsa
Puasona procesa forma pétits, ka Lapunova raditaji dazadiem caurulvadu svarstibu veidiem ir
atkarigi no neperiodisku parametrisku gadijuma perturbaciju intensitates.

Matematika

legtti atrisinamibas nosacijumi rezonantam robezproblémam lietojot agrak izstradatu kvazi-
linearizacijas metodologiju. (projekts Nr. 345/2012 “Izvé&léti nepartraukto un diskréto dinamisko
sistému teorijas jautajumi”). leghti atraktoru apraksti diferencialvienadojumu sisttmam génu
reguléSanas teorijai un telekomunikaciju tiklu optimizacijai. Specifiskos gadijumos tika dota pilna
n-dimensionalo sist€ému analize.

legiitas asimptotiskas ekvivalences pazimes laika skalas dinamiskam sisttmam. Izmantota
metodologiju — Grina tipa att€lojumi, nekustiga punkta teorému lietojumi nelinearu
integrofunkcionalvienadojumu risinasanai. Tika iegiitas jaunas originalas pietickamas integralas
stabilitates, integralas asimptotiskas stabilitates un nestabilitates pazimes laika skalas
vienadojumiem. Izmantota metodologija — centra varietates Banaha telpa. Visparinats Bola-
Perona princips kvazilinearam dinamiskam sistémam laika skala.

legiiti atrisinamibas nosacijumi un ekstremalo atrisinajumu apraksti sestas, septitas un astotas
kartas diferencialvienadojumu robezproblemam. Tika pétitas problémas, saistitas ar variaciju
rekinu funkcionaliem; iegtti nosacijumi robeZproblemu Laplasa diferencialvienadojumu
atrisinamibai pusbezgaliga intervala. legiiti nosacijumi daudzpunktu robeZproblému augstakas
kartas diferencialvienadojumiem atrisinamibai.

Tika veikti petijumi, saistitie ar neironu modeliem, un racionalu diferencu vienadojumu pétisana.
Pielaujot vairakus sliekSnus un atbilstoSas signala funkcijas, konstatéts, ka diferencu
vienadojumam, kas modelg€ neirona izturé$anos, eksisté periodiski atrisinajumi. Pie tam iesp&jams
izvel€ties tadus parametrus, pie kuriem eksisté visu kartu periodiskie atrisinajumi un iesp&jami
tadi sakumu vertibu intervali, kuros modelis raksturojams, ka haotisks.



Tika apskatita tresas kartas nelinearo diferencialvienadojumu atrisinajumu eksistence, nullu
izvietojums un T1paSibas. Tika aprakstitas atrisinagjumu nulles, ka funkcijas no sakuma
nosacijumiem un tika izp@titas So funkciju monotonitates un asimptotiskas 1pasibas. legttie
rezultati tika pielietoti treSas kartas nelinearo robezproblému pétiSana. Tika apskatita
robezproblému atrisinamiba un atrisinajumu skaita novertgjums.

Risindjies darbs kvantu logikas algebrisko struktiiru joma (projekts Nr. 271/2012 “Kvantu un
ultrametriski automati un algoritmi”), attistita no datu bazu teorijas aiznemta ideja par atribiitu
atkaribu. Izstradata algebriska atkaribu semantika pirmas pakapes logikai ar noliku izmantot to
kvantu mehanikas sisttmu noveérojamajiem ipasi dazadu Hilberta telpu operatoru gredzenos
izmantoto sakartojuma attiecibu parneSana uz abstraktiem Rikarta gredzeniem un to pétiSana,
izpétitas zvaigznes un karava sakartojumiem atbilstosas rezgveida struktiiras.

Pétita vairakvardu savienojumu izguves, sastatiSanas un tulkoSanas problematika anglu- latviesu
statistiskas masSintulkoSanas (SMT) konteksta. Salidzinatas lingvistisko metozu un statistisko
metozu priekSrocibas un trikumi vairakvardu savienojumu identificéSana un izguve. Pétitas
metodes vairakvardu savienojumu integréSanai masintulkosanas sist€éma. Izmantojot lingvistiskas
metodes vairakvardu savienojumu izguvei un integréSanai lietojot divas frazu tabulas, iegtts 0.36
BLEU punktu pieaugums, bet, izmantojot statistiskas metodes, iegiits 0.51 BLEU punktu
pieaugums. Kombingjot abas metodes, iegiits 0.59 BLEU punktu picaugums.

Veikti pétijumi par ultrametriskiem, varbutiskiem un kvantu vaicdjoSiem algoritmiem un
ultrametriskiem un frekvencialiem galigiem automatiem, kas rezult€jusies vairakos zinatniskos
rakstos, prezentacija starptautiska konferencé un aizstaveta doktora disertacija. Veikta Bula
funkciju ultrametriskas vaicajumu sarezgitibas noveértésana, tapat ari ultrametrisku un frekvencialu
galigu automatu stavoklu sarezgitibas novértésana un dazadu veidu ultrametrisku galigu automatu
salidzinasana.

Kimija

Kimijas nozaré veiksmigi turpinati un noslégti tematisko p&tjjumu posmi, kuri Tstenoti Latvijas
Organiskas sintézes instituta, Latvijas Valsts Koksnes kimijas institiita un Rigas Tehniskaja
universitate. Sadarbibas projekta TstenoSana bez augstakmin&tajam institiicijam bija iesaistitas ar1
Latvijas Universitate un Latvijas Biomedicinas p&tijumu un studiju centrs.

Turpinajas pétijumi par originaliem heterociklu konjugatiem (projekts Nr. 225/2012
“Hiperkoordin€ta germanija organisko atvasinajumu un germil(silil)heterociklu sint€ze un 1pasibu
izpéte”), kas funkcionaliz&ti ar trialkilsilil- un trialkilgermilgrupam, to citotoksisko un matricas
metaloproteinazu (MMP) inhib&Sanas aktivitatém. Pielietojot hidrogermiléSanas reakcijas ar
jauniem tiofén-3-ilgermaniem tika iegiiti potenciali biologiski aktivi aminopropilgermolani un
germinani.  2-Silil(germil)furan- un  2-silil(germil)tiofén-5-karbaldehidu  reakcijas ar
aminofenoliem tika iegiiti atbilstoSie aldimini. Tika izstradata metode orgnaosilatranu iegtiSanai
no trialkoksisilaniem. Uz jaunsintez&td heksahidroksitriizopropilamina bazes reakcija ar
trietoksiferocenilsilanu tika iegiits disilatrans ar hiperkoordinétiem Si un N atomiem. Ta
elektrokimiskas 1pasibas tika izp@titas ar cikliskas voltampérmetrijas metodi, paradot divus secigus
elektronu parneses potencialus (AE=107 mV). Analogiskie 1,1°-(het)arilgermatrani tika nosutiti
pie sadarbibas partnera Rennes universitaté (Francija) redoksipasibu izpétei.
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Ceturtaja posma turpinajas iesaktie jauni pétijumi (projekts Nr. 274/2012 “Farmaceitiski nozimigu
heterociklu netiesa C—H funkcionalizé$ana”), kuru mérkis ir C-C saiSu veido$ana nesimetrisko
diaril-A*-jodanu starpsavienojumu reakcijas ar in situ generétajiem piridinija ilidiem. Reakcijas
gaita stabilizéto ilidu gener€, deproton&jot 1-(1’-acil-1’-fenil)metilpiridinija mezilatu ar natrija
hidridu, péc ka pievieno diaril-A3-jodanu. Reakcijas produktu KMR p&tijumu rezultati, paradija,
ka metode lauj panakt jaunas C-O saites veidoSanos. Vélamo C-C saites veidoSanos turpmak
planots pétit, reakcija izmantojot nestabiliz&tus piridinija salus.

Starptautiskas zinatniskas sadarbibas ietvaros ar Dr. R. Francke (Rostokas Universitate, Vacija)
tika izstradata metode joda (III) savienojumu iegfianai elektrokimiskas oksidesanas cela. Saja
metodeé modificéta jodbenzola oksidéSana notiek heksafluorizopropanola bez papildus elektrolita
pievienosSanas, ka darba elektrodu izmantojot stikla elektrodu. Lai atvieglotu reakcijas produktu
atdaliS8anu no fona elektrolita, joda (III) reagents un reakcijas Skiduma elektrovaditsp&ju
nodrosSinosais fragments (ceturt€jais amonija jons) tika apvienots viena molekula. Iegitie joda(III)
starpsavienojumi bez izdaliSanas talak tika izmantoti ka oksid&joSie agenti benzoksazolu un
benzimidazolu iegiSana no aldimtniem. Balstoties uz fizikali organiskas kimijas metodem ka ar1
uz ab initio DFT aprékiniem, postuléts benzoksazolu un benzimidazolu veidoSanas mehanisms.
Manuskripts par benzoksazolu un benztiazolu iegiisanas metodes izstradi, izmantojot
elektrokimiski generétos hipervalenta joda(IIl) reagentus sagatavots publicé$anai.

Turpinot darbu pie sililésanas metodém (projekts Nr. 291/2012 “Organisko savienojumu reakcijas
Skidra séra dioksida un ar to”), izstradatas metodes monosaharidu per-O-sililéSanai ar telpiski
traucéto terc-butildimetilsililgrupu un nukleozidu sililésanai, lietojot sililsulfinatu reagentus.
Sililgjosa reagenta parakumu var neitraliz&t ar metanolu, kas rada viegli gaistosus savienojumus,
tadejadi v€lamie produkti tiek ieghti tira veida uzreiz pec reakcijas maisijuma ietvaic€$anas.
Nodros$inot paaugstinatus beztdens apstaklus, iesp&jams iegit per-O/N-sililétus nukleozidus.

Projekta posma parbaudita virkne glikoziléSanas apstaklu un substratu. Atklats, ka telpiski mazas
acilgrupas (piem. acetilgrupas) nav piemérotas Luisa skabajai reakcijas videi. Ka piemérotas ir
noteiktas pivaloilgrupas, un, veicot reakcijas ar per-O-pivaloilmannozes glikozidisko halidu,
vislabakais rezultats sasniegts ar fluorglikozidu. Talakie petijumi paradija, ka citu acilétu glikozidu
vai glikozidisko bromidu reakcijam ir nepiecieSama attiecigi papildus Luisa skabes vai Ag+ jonu
avota klatbuitne. Savukart tioglikoziléSanas reakcijas notiek bez jebkadu citu piedevu/aktivatoru
pievienoSanas.

P&tot Ritera reakciju un citas reakcijas ar karbénija jonu intermediatiem Skidra séra dioksida,
atklats, ka tas ir piemérots Rupes pargrupéSanas veikSanai. Skidra séra dioksida Rupes
pargrupéSanas notiek istabas temperatiira relativi 1€ta vara sals klatiené. Pamatojoties uz alkina ka
starpprodukta hidrataciju Rupes reakcija, izstradati apstakli alkinu tieSai hidrateéSanai, kas 1pasi
labi notiek indija un hafnija triflatu klatieng. Skidra séra dioksida iespgjama ari viniltriflatu sintéze
un alkinu hidrohalogengsana.

Turpinot énu-reakciju izpéti, veikta reakciju norises KMR izpéte, kas pieradija séra atoma saistibu
ar alilsisteémas y-oglekli, apstiprinot reakcijas mehanismu.

Tika veiktas 4-amino-3-fenilsviestskabes atvasinajumu sintézes un biologiskas aktivitates p&tijumi
(projekts Nr. 408/2012 “Bioaktivo 2-(2-oksopirolidin-1-il)-acetamida avasinajumu regio- un
stereokontrolgjama sinté€ze”). Daudzstadiju sintézes rezultata tika ieguti 20 Fenibuta
aciloksikarbamati ka prekursori biopieejamibas uzlabosanai. Parbaudé tika noteiktas metabolisko
procesu gaita atbrivota Fenibuta koncentracijas asins plazma un smadzenu homogenata. Uz iegiito
rezultatu pamata tika iesniegts patenta pieteikums.
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Tika izstradatas 2-oksopirolidin-1-ilacetamida iegiSanas metodes un sintez&ti jauni potencialie
Sigma-1 alostétriskie modulatori ar mérki parbaudit to farmakologiskas Tpasibas in vitro un in vivo.
Projekta ietvaros iesaktie p&tijumi tiks turpinati ERAF projekta Nr.1.1.1.1/16/A/292.

Turpinot N-acetil-4-fenil-3-pirolin-2-onu ka IDO inhibitoru pé&tijumus, veikta jauniegitu
savienojumu antiproliferativas aktivitates parbaude dzivniekos. Eksperimentos in vivo aktivakie
savienojumi inhib&ja audzg&ju augSanu uz 60% un uz 78% metastazu attistibu plausas. Uz So
rezultatu pamata iesniegts patenta pieteikums.

Pamatojoties uz iepriek$¢ja posma rezultatiem (projekts Nr. 447/2012 ’Seléna halogenidi ka
atsléga jaunu farmakomodulatoru sintézei”), tika turpinata raloksiféna seléna analoga
meérksavienojuma optimizéSana, modific€jot aizvietotajus benzola gredzena, kas saistits ar
benz[b]selenofenu, ka arT hidroksilgrupu izvietojumu struktiura. Talak sekos in vivo p&tijumi un
farmokologiska izpéte. Ir izstradats panémiens benz[b]teluroféna cikla iegliSanai, kas ir pamats
raloksiféna teliira analogam.

Izpétot seléna un telira (I, II, IV) halogenidu reagétsp&u ar propargilaizvietotiem N-
heterocikliem, ir iegiita virkne jaunu selén- un teliraizvietotu indolizinija tipa salu un
heterociklisku sistemu.

Turpinot selenazolinija salu petijumus, noskaidrots, ka tie sp&j katalizet elektroniem bagatu fenolu
(aminofenolu, tokoferolu un hidrohinonu), antracénu un arilaldoksimu oksidéSanu ar tidenraza
peroksidu.

Optimizgjot ieprieks$gjos posmos izstradato protokolu lignocelulozes materialu apstradei (projekts
Nr. 564/2012 “Koksnes biomasas frakcion€sana, izmantojot jonu $kidrumus un izdalot vertigus
polifenolu un celulozes produktus™), novéroja, ka ekstrah&jot priedes skujas biomasu ar projekta
laika sintez&tiem JS, kuru pamata ir dimetilfosfata (DMP) anjons un imidazola katjoni ar dazadiem
alifatisko k&zu garumiem (no 2 Iidz 12 C atomiem imidazola gredzena 1. pozicija), ekstraktvielu
iznakums sakuma paaugstinas palielinoties alkilgrupas kédes garumam no etil- 1idz butilgrupai un
samazinas lidz ar turpmaku alkilgrupas kédes garuma pieaugumu. Nemot véra Sos efektus,
izmantojot [BMIM]DMP un [BMIM]OTs, noteikts, ka paaugstinot attiecibu Skidra/cieta faze no
10:1 Iidz 20:1 polifenolas frakcijas iznakums palielinas. Izmantojot SH-MS analizi ir paradits, ka
abi JS ir pieméroti polifenola savienojumu ekstrakcijai no petamajiem lignocelulozes paraugiem
un tie ir relativi selektivi flavanoidu un proantocianidinu saturo$u maisijumu ieguvei. Polifenolo
savienojumu iznakumu salidzinajums, ekstrahgjot priedes skujas ar tiru JS un to maisijumu ar
tdeni (“lonosolv” metode), paradija, ka 1,25M [BMIM]DMP maisijuma ar Gideni izmantoSana
nodrogina tadu pat ekstrakcijas iznakumu (~5% rékinot uz a.s.v.), ka izmantojot tiru JS un ari
nodrosina 97%-1gu jonu $kidrumu regeneraciju.

Tika paradits, ka izmantojot mikrovilnu lauku var panakt materiala sablivéSanas augsto
efektivitati, kas rezult€jas hidrofilo ekstraktvielu iznakuma un polifenolu satura ekstraktos
palielinasanas 1,5 — 2,5 un 2 — 2,5 reizes, attiecigi, salidzinot ar netorificéto biomasu. Izmantojot
ekstrakciju mikrovilnu lauka, patéréjot mazak elektroenergijas, var ieglt proantocianidinu
saturosSu ekstraktvielu ar lielaku iznakumu, salidzinot ar konvektivo sildiSanu.

Tika veikta perspektiva atjaunojama resursa - lignocelulozes biomasas, lapu koku biomasas
frakcionéSana ar dazada veida jonu Skidrumiem. legiitie rezultati paradija, ka no visiem
izpétitajiem biomasas paraugiem visaugstako potencialu veértigo polifenolu iegiiSanai uzradija
lapkoku koksne (apse), tas miza un prieZzu skujas. Sadarbiba ar RSU Cilvéka fiziologijas un
bioktmijas katedru proantocianidinu saturo$am ekstraktvielam no lapkoku mizam tika veikti in
Vitro testi lai noveértétu to izmantoSanas potencialu veselibas apriipé. Testu rezultati paradija, ka
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petamas ekstraktvielas pozitivi ietekmé piruvata koncentracijas samazinajumu asins plazma,
aktivizé amilazes funkciju, samazina lipidu uzstikSanos asinis un nomac aizkunga dziedzera
lipazes aktivitati.

Projekta izpétito dazadu celulozes nanodalinu iegiiSanas metoZzu salidzinajums paradija, ka
oksidéSana ar amonija persulfatu [Bmim]HSO4 skiduma ir vislabaka metode. Ar So metodi iegiita
nanoceluloze tika izmantota inovativa, daudzsoloSa materiala - nanopapira iegtiSanai. Nanopapirs
tika ieglits no bakterialas celulozes (BC) nanocelulozes un paradits, ka salidzinajuma ar BC
plevem, kas iegiitas Skidinataju apmainas procesa, nanopapirs izc€las ar daudz augstakam
mehaniskajam 1pasibam un acimredzamu caurspidigumu.

Ar mérki precizet agrak ligninu struktiiras-aktivitates sakaribas, tika uzsintezeta virkne attiecigo
lignina savienojumu modelu, noteikta to antioksidanta aktivitate un kopigi ar Limozas universitati
(Francija), tika veikti ar antioksidantu aktivitati saistito termodinamisko deskriptoru aprékini,
nemot vera $kidinataju ietekmi. Aprekinu rezultati paradija, ka vienlaikus ar noteiktajiem lignina
struktiiras parametriem, kas nosaka to antioksidanto aktivitati, nepiecieSams ari nemt véra
karboksilgrupu un C=C dubultsaisu skaitu un izvietojumu alkilkeédg, ka ar1 fenola OH grupu pKa.

Ar jonu $kidrumiem iegiito ligninu saturo$o paraugu ‘H-KMR spektroskopijas analizes (Aveiro
Universitate, Portugale) heksametilfosfortriamida-Dig (HMPA-D1g) s$kiduma, kas paplaSina
fenolisko OH grupu 1H kimisko sai$u nobides diapazonu, lava noteikt funkcionalo grupu saturu
un to kvantitativos datus lignina fenilpropana vienibas. legiitie rezultati dos iesp&ju ieverojami
attistit toposa jauna “OSMOZE” projekta ietvaros sadarbiba ar p&tniekiem no Francijas (Limozas
universitate), lignina antioksidantu Tpasibu racionalizaciju, kas nepiecieSama komercialo
antioksidantu un stabilizatoru izstradei uz iegiito ligninu bazes to pielietoSanai poliméru un
kompozitu materialos, partikas un kosmétikas riipnieciba.

Turpinajas darbs pie selén- un silicijsaturoSu kumarinu, aziridinu-azolu un azetidinu-azolu
konjugatu, enantioméri bagatinatu tetrahidroindazolu, pirolidin-2-ona atvasindjumu un
nepiesatinato oa-un f-aminoskabju sintézém un biologiskas aktivitates p&tijumiem (sadarbibas
projekts Nr. 593/2014 “Jaunu agentu izstrade pretvéza un antimikrobialai terapijai”). Atskaites
perioda ir sintez€ti vairaki selenoféno[3,2-f]- un -[2,3-h]kumarinu  atvasinajumi.
Selenofénkumarinu spgja kavet vézu $tinu proliferaciju in vitro parbaudita uz sekojosam vienslanu
Stnu Iinijam: fibrosarkoma HT-1080, melanoma MDA-MB-435s, adenokarcinoma MCF-7,
sarkoma MES-SA, karcinoma A549, neiroblastoma SHSY5Y, sarkoma CCL6, hepatoma MG-
22A, hepatocitu karcinoma HepG2, ka arT uz normaliem fibroblastiem NIH3T3, lai noteiktu bazalo
toksicitati. Balstoties uz iegiitiem datiem var secinat, ka sintezetas vielas ir maztoksiski pret
normalam $tinam, bet vidgji toksiski pret audzgju Stinu linijam. Petijumu rezultata ir iesniegts un
akceptéts (12.09.2016) patenta pieteikums.

Izveidotas aziridinu- un azetidinu-azolu konjugatu kombinatoras bibliotekas, dazadojot
aizvietotaju klastu un izstradatas izejvielu ieguves metodikas. Istenots savienojumu pretvéza
skrinings un notikusi perspektivo savienojumu atlase.

Atskaites perioda realizéta 1-(1,1 -bifenil-4-il)-N-metil-2-ariletilénaminu sintéze, izejot no f-
nitrostirola. Sintez€tiem savienojumiem parbaudits antiproliferativais efekts uz laundabigu, tai
skaita limfomas SHSYS5Y, U937 un DG-75, §tnu linijjam un normalo 3T3 endoteilalo $iinu Iiniju.

Izstradatas sint€zes metodikas amino-tetrahidroindazolu atvasinajumu sintézei, kas satur papildus
metalus kompleksgjoso pirid-2-il-grupu. legiiti vairaki §is grupas savienojumi. Ka reprezentativas
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var minét iegiitas attiecigo nikela un vara kompleksu rentgenstruktiiranalizes. Atkariba no metala
centra komplekséSanas sp€jas ieguti kompleksi, kuros ieteiktie  1-piridil-7-amino-
tetrahidroindazolu ligandi darbojas gan ka bidentati, gan monodentati ligandi.

P&tot nepiesatinato aminoskabju iegtiSanas metodes no etinilglicinoliem, nakosais darba posms
bija 2. pozicija aizvietotu etinilglicinolu atvasinajumu iegiiSana. Lai iegltu vajadzigos
savienojumus, izpétitas Ritera reakcijas izmantoSanas iespé&jas, kas atklaja, ka triskarsas saites
maskeSana ar kobalta kompleksu reakcija ar acetonitrilu lauj iegtt oksazolinus, kurus var
hidrolitiski Skelt par aminospirtiem.

Parskata perioda sasniegto rezultatu novertejums

Fizikas un astronomijas nozaré lielaka dala 2016. gada publikaciju un konferenéu materiali ir ar
pasaules méroga fundamentalu nozimi. legiitie rezultati atbilst pasaules Itmenim gan péc
zinatniskas nozimibas, gan pec lietotas modernas eksperimentu un datoraprékinu metodikas, gan
pec iesniegto publikaciju limena un zurnalu pieaugosajiem ietekmes faktoriem (IF - impact
factors). Cetri raksti publicéti augstas citéjamibas zurnalos - Astrophysical Journal Supplement
Series (IF=11.257), Journal of Materials Chemistry A (IF=8.262), Acta Materialia (IF=5.058),
Physical Review B (IF=3.718).

2016.gada Latvijas Universitates Fizikas un Matematikas fakultaté aizstaveti 4 promocijas darbi -
A. Mozers ,Rb atomu mijiedarbibas ar lazera starojumu argja magnétiska lauka klatbutne
eksperimentali petijumi” (vaditajs prof. Marcis Auzins), A. Bérzins ,,Magnetooptiskie  efekti
sarmu metalu tvaikos un to pielietojumi magnétiska lauka mérijumos" (vaditajs prof. R. Ferbers),
I. Birzniece ,,Ierosinato singleta Il stavoklu lazeru spektroskopija un potencialu konstruésana KCs
un RbCs molekulas" (vaditajs prof. R. Ferbers), A. Kriizin$ ,,Sajauktu ierosinatu stavoklu augstas
iz8kirSanas spé&jas spektroskopija c€ziju un rubidiju saturosas divatomu molekulas" (vaditajs
Dr.hab.phys. M. Tamanis).

Noslédzosaja kimijas projektu posma iegiito rezultatu nozimigumu apliecina vairaki statistiskie
raditaji. Rezultati ir atspoguloti 20 augsta [Tmena rakstos starptautiski cit€jamos zinatniskajos
zurnalos, tai skaita tados Zurnalos ka Chemistry A European Journal (IF=5,77; prof. M. Turks),
Journal of Organic Chemistry (IF=4,79; prof. E. Siuina, 2 raksti), Chemistry An Asian Journal
(IF=4,59; Dr. P. Arsenjans), Industrial Crops and Products (IF=3,45; Dr. Dizbite, 2 raksti) un
European Journal of Organic Chemistry (IF=3.07; prof. M. Turks, 2 raksti). Ir apstiprinati 2
Latvijas patenti un pienemti 3 patentu pieteikumi. Vairaku projektu rezultati lauj uzsakt plasSakus
pétijumus ERAF projektu ietvaros (1.1.1.1/16/A/281. Diazonamida mazmolekularie
strukttiranalogi ka pretvéza lidzekli, prof. E. Stna; 1.1.1.1/16/A/292. Jaunu Sigma-1 receptora
pozitivo alostérisko modulatoru sint€ze un attistiSana Alcheimera terapijai, Dr. G. Veinbergs;
1.1.1.1/16/A/294. Antimetastatisku zalvielu kandidatu izstrade, Dr. P. Arsenjans).

Petijumos piedalijas Latvijas Organiskas sint€zes institlita, Latvijas Valsts Koksnes kimijas
institita un Rigas Tehniskas universitates (RTU) zinatniskais personals, ka ari RTU, Latvijas
Universitates un Latvijas Lauksaimniecibas universitates studenti un doktoranti. Ir aizstavéts
promocijas darbs (Inese Sable, téma: “Koksnes $kiedru saistiSanas sp&ju uzlabosana) un divi
magistra darbi (Agnese Stikute, t€ma ‘“No elementorganiskajiem savienojumiem ieglitu
allilsulfinatu izmanto8ana organiskaja sintéze” (darbs ir ieguvis LZA E. Gudrinieces varda balvu);
Linda Rozenberga, téma: “Nanoceluloze: iegliSana ar amonija persulfatu, raksturoSana un
pielietojums”), vairaki projektos iesaistitie zinatnieki izpildija zinatniskos planus un sagatavoja
promocijas darbu manuskriptus iesniegSanai. Projekta 291/2012 iesaistita doktorante J. Luginina
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2016.gada sanéma L’OREAL Latvijas stipendiju ,,Sievietém Zinatng” ar UNESCO Latvijas
Nacionalas komisijas un Latvijas Zinatnu akadémijas atbalstu. Starp Latvijas Zinatnu Akadémijas
(LZA) nosauktajiem zinatnes sasniegumiem 2016. gada ir tematiskaja petijumu projekta 291/2012
stenotais pétijums "Séra dioksida izmantoSana augstas pievienotas vertibas produktu sintéze”, par
ko ir sanemts LZA Prezidenta atzinibas raksts.

Kimijas sadarbibas projekta sasniegumi jaunu biologiski aktivu (pretvéza) agentu atklasana, jaunu
hiralu buvbloku un ligandu sintézes metozu izstade tika atspoguloti publikacijas zinatniskajos
zurnalos (European Journal of Organic Chemistry, Current Green Chemistry, prof. A.
Jirgensons), patenta pieteikuma (“Antimetastatic 2H-selenopheno[3,2-h]chromenes, synthesis
thereof, and methods of using same agents” Nr. PCT/IB2016/054341, 12.09.2016., Dr. P.
Arsenjans), ka arT starptautiskajas konferences. Ir sagatavoti iesniegSanai vairaki rakstu
manuskripti. Sadarbibas projekta iesaistitie studenti aizstavéja bakalaura darbus, ka ar sagatavoja
promocijas darbus aizstavésanai.

Matematikas nozaré nospiedoss vairakums 2016. gada publikaciju ir Web of Science un/vai
SCOPUS indeksetos zurnalos vai periodiskos izdevumos (kopa 42). Savukart daudzi
projektu dalibnieki refer€ja loti prestizas starptautiskas konferencés, tai skata 71.
Eiropas matematikas kongresa Berline (Vacija), 22. Starptautiskaja diferencu
vienadojumu un pielietojumu konferencé Osaka (Japana) u.c. Projekta Nr. 345/2012
dalibnieki (zinatniskas orgkomitejas priekSsédetaja vietnieks A.Reinfelds, orgkomitejas
priekssédétaja I. Bula) organiz&ja The 20 International conference on "Progress on Difference
Equations”, May 17 - 20, 2016, Riga, Latvia, http://www.lu.lv/pode2016/. Izdeva tezu krajumu.
A. Reinfelds nolasija plenaro referatu Reduction theorem for dynamic systems on time scales 21
International conference "Mathematical Modelling and Analysis”, June 1 - 4, 2016, Tartu, Estonia
Tika iegltas jaunas originalas pietickamas integralas stabilitates, integralas asimptotiskas
stabilitates un nestabilitates pazimes laika skalas vienadojumiem.

Zinatniska sadarbiba

Fizikas un Astronomijas nozaré projekti tiek izstradati sadarbiba gan ar Latvijas, gan arzemju
zinatniekiem un zinatniskam organizacijam. Sadarbiba ar Latvijas zinatniskajam institGcijam
notiek gan Latvijas Universitates, gan Rigas Tehniskas universitates ietvaros. Fiziku projektu
grupam tiek turpinata jau agrak iesakta sadarbiba ar daudziem arzemju zinatnieku kolektiviem:

Prof. D. Budkera grupa (Helmholtz Institut, Johannes Gutenberg Universitat, Mainz,Germany -
kopigi pétijumi par NV centru dimantos pielietojumiem magnetooptisko efektu noverosanai
cietvielas un magnetooptiskajam rezonansém sarmu metalu atomu tvaikos), S. Pustelny (Instytut
Fizyki, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Poland - sadarbiba, veicot kopigus eksperimentalus un
teorétiskus pétijumus par sarmu metalu mijiedarbibu ar lazera starojumu un sist€ému ar lielu
lenkisko momentu polarizaciju; M. Raizen (Department of Physics, University of Texas at Austin,
Austin - sadarbiba, veicot kopigus teorétiskus pétijumus par sistému ar lielulenkisko momentu
polarizaciju, to ierosinot ar noteiktas formas lazera starojuma impulsu sekvenci), D. Sarkisyan
(Institute for Physical Research, NAS of Armenia, Ashtarak, Armenia - kopigi eksperimentali un
teoretiski pétijumi par sarmu metalu atomu, kas atrodas nanoizméra optiskajas Stinas speciga
magnétiskaja lauka, mijiedarbibu ar rezonanses lazera starojumu), A. Akulshin (Centre for
Quantum and Optical Science, Swinburne University of Technology, Australia - kopigi
eksperimentali un teorétiski pétijjumi par sarmu metalu atomu optisko ierosmi augstakos
energétiskos stavoklos un to mijiedarbibu ar argjo magnétisko lauku - magnetooptisko signalu
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veidosanos), Prof. A. Veisa grupa (Friburgas Universitaté Sveicé - kopigi pétijumi par sarmu
metalu atomu mijiedarbibu ar lazera starojumu magnétiska lauka klatbiitn€), Prof. J. Nikitina grupa
(Izraélas Tehnologiju institits - Tehnions, kopigi molekulu struktiiras un mijiedarbibu pétijumi
zemas temperatiras), Prof. A. Stolarovs, Dr. J. Pazjuk, Dr.V. Meskovs (Maskavas Valsts
universitates Kimijas fakultates - sadarbibas liguma ietvaros sadarbiba rezultatu interpretacija un
teorétisko modelu izstrade), Prof. E. Timana grupa (Hanoveras universitate, Vacija, sadarbiba
divatomu molekulu Furjé spektroskopijas datu analiz€ un interpretacija, kopigas zinatniskas
publikacijas), Prof. S. Kroger (Berlines Tehnikas un ekonomikas augstskola - sadarbiba astrofizika
aktualu atomu struktiiras pétijumos), Prof. G. Basar grupa (Stambulas universitates Zinatnu
fakultates Fizikas departamenta - sadarbiba liguma ietvaros saistiba ar astrofizika aktualu atomu
struktiiras pétijumiem), Prof. T. Bergeman (Nujorkas stata universitate, ASV - sadarbiba divatomu
molekulu Furjé spektru interpretacija), Dr. A. Ross, Lionas Universitate, Francija - sadarbiba
divatomu molekulu Furjé spektru iegiSana un interpretacija), Prof. P. Kowalczyk, Varsavas
Universitate, Polija - sadarbiba divatomu molekulu ierosinato stavoklu peétijumos), Prof. W.
Jastrzebski (Polijas ZA Fizikas institiits, Varsava, Polija - sadarbiba polaro sarmu metalu divatomu
molekulu augsti ierosinatu stavoklu pétijumos), Dr. A. Rossi (Kembridzas Universitate,
Kembridza, Lielbritanija), Dr. F. Hohls, Dr. B. Kaestner, N. Ubbelohde (PTB Institats Vacija,
Braunsveigas filiale), Dr. G. Tettamanzi (University of New South Wales, Australija), Prof. M.
Krack (Paul Scherrer Institute, Laboratory for Reactor Physics and Systems Behaviour, Villigen,
Sveice), Dr. F. Rocca (IFN-CNR, Institits fotonikai un nanotehnologijam, Trento, Italija), Dr. F.
Baudelet, Dr. L. Nataf, Dr. P. Roy (SOLEIL sinhrotrona centrs, Parize, Francija), Prof. A.M.
Balagurov (Kodolpétnieciskais apvienotais institiits, Dubna, Krievija), Dr. S.Zazubovich, Dr. I.
Sildos (Fizikas institits, Tartu Universitate, Tartu, lgaunija), Dr. P. Vladimirov (KIT, Karlsrue,
Vacija), Prof. L.A.Bashkirov (Valsts Tehnologisko Universitate, Minska, Baltkrievija), Prof. J.
Maier (Maksa Planka Cietvielu peétniecibas institits, Stutgarte, Vacija), Prof. V.Trepakov
(Institute of Physics, AS CR, Praha, Cehija), Helmholtz Zentrum Dresden Rossendorf (HZDR),
Vacija), Grenobles Universitates tehnologiskais institits, Francija), Dr. Sonia L. Baldochi
(Center for Lasers and Applications, Institute for Energy and Nuclear Research IPEN, Sdo Paulo,
SP, Brazilija), Prof. K.Kajihara (Tokyo Metropolitan University, Japana - kopigi pétijumi par
starpmezglu molekulu Tpasibam SiO: stiklos), Prof. H.Hosono (Tokyo Institute of Technology,
Japana - kopigi pétijumi par starpmezglu molekulu ipasibam SiO; stiklos), Dr. N.Ollier
(Laboratoire des Solides Irradiés, CEA/DSM-CNRS -Ecole Polytechnique, Palaiseau, Francija -
kopigi pétjumi oksidu stiklos un kvarca kristalos izmantojot linearo 2.5MeV elektronu
paatrinataju Palaiseau), Dr. M. Korzik (CERN, Sveice), Prof.M.Nikl (Czech Academy of Sciences,
Praha, Cehija), Prof. S.Sokovnin (Jekaterinburg, Krievija).

Arzemju sadarbiba Latvijas Universitates Fizikas un Matematikas fakultates Lazeru centram
vislabak raksturojas ar dalibu 7. leP Eiropas Lazeru pé&tijumu infrastruktaras tikla LASERAB-
EUROPE (The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures Ill, Project
number 2844644). Latvijas Universitates Fizikas institits uztur ilglaicigu sadarbibu ar
kompaniju ,,Ferotec-USA” (ASV) - pasaules vadoso kompaniju ferokoloidu komerciala
razosana, tai skaita audio tehnikas vajadzibam), kurai veic magnétisko skidrumu paraugu
magnétiskos meérjjumus un magnetogranulometriskas analizes.

Tradicionali tiek uzturéta radosa neformala sadarbiba ari ar vairakiem zinatniskas pétniecibas
partneriem Latvija (Latvijas Organiskas sintézes institlits, Rigas Tehniskas universitates
Neorganiskas kimijas institiits, Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate, Latvijas
Universitates Cietvielu fizikas institits ).
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Kimijas nozares projekti tiek izstradati un realizeti sadarbiba gan ar Latvijas, gan arzemju
zindtniekiem un zinatniskdm organizacijam. Arzemju sadarbibas projekti pamatojas uz vairakiem
COST projektiem koksnes kimija: - FP1205 “Innovative applications of regenerated wood
cellulose fibres”, FA1403 “Interindividual variation in response to consumption of plant food
bioactives and determinants involved” un FP1105 ,,Koksnes $tinu apvalku struktiira, biopoliméru
mijiedarbiba un uzbiive; So faktoru ietekme uz esosajiem un jauniem, inovativiem materialiem”.

Projekta Nr. 408/2012 realizacija Latvijas zinatniskas institiicijas un universitat€s notiek ari
sadarbibas projekta “Jaunu agentu izstrade pretvéza un antimikrobialai terapijai Nr. 593/2014
ietvaros. Projektu Tsteno$ana notiek sadarbojoties Latvijas Organiskas sintézes institlitam gan ar
Latvijas Universitati, gan ar Rigas Tehnisko universitati. Projekta Nr. 564/2012 realizacija Latvijas
zinatniskas institlicijas un universitatés notiek sinergiski ar Valsts PétTjumu programmu ,,Meza un
zemes dzilu resursu izpéte, ilgtsp&jiga izmantoSana — jauni produkti un tehnologijas” (ResProd),
Projekts Nr.3 ,,Biomateriali un bioprodukti no meza resursiem ar daudzpusigu pielietojumu”
(2014.-2017.9.9), H2020 BBI — RIA projektu US4 GREENCHEM ,,Combined ultrasonic and
enzyme treatment of lignocellulosic feedstock as substrate for sugar based biotechnological
applications” (Grant Agreement Nr. 669055, 2015.-2019.9.9.).

No arzemju zinatniskajam institlicijam/universitatém jaatzime sadarbiba ar Rostokas Universitati
(Vacija, prof. R. Francke, hipervalento joda(Ill) atvasinajumu elektrokimiska iegusana), Rennas
Universitati (Renna, Francija, prof. V. Jouikov; redoksipasibu pétijumi), Oksfordas Universitati
(Lielbritanija, Dr. E. Kupée; *Ge NMR pétijumi), Siedlce University (Polija, prof. M. Kluska;
hromatografijas pétijumi), Lozannas Tehnisko Universitati (Lozanna, Sveice; prof. P. Vogel; SO>
pielietojumi organiskaja sinteéz€), Osijekas Universitati (Horvatija, prof. D. Markovics; SOz
pielietojumi organiskaja sintéz€), Limozas Universitati (Francija, prof. P. Trouillas, polifenolu
strukttiras-antioksidativas aktivitates sakaribu molekulara raksturoSana), Tallinas Tehnisko
Universitati (Dr. M. Borisova; Tallina, Igaunija; elektroforézes un MALDI-TOF MS metozu
izmantoSana), Dabas resursu un dzivibas zinatpu universitati BOKU (Vine, Austrija, prof. A.
Potasta un T. Rozenau; jonu Skidrumu izmantoSanas eksperimenti), Kaunas Tehnisko universitati
(Kauna, Lietuva, prof. R. Venskutonis; polifenolu pielietosana ka antioksidantus), Abo Akademi
universitati (Turku, Somija, prof. S. Wilfor un M. Pranovi¢; biomasas ekstrakcijas eksperimenti)
un KTH Royal Institute of Technology (Stokholma, Zviedrija, prof. M. Ek un Dr. O. Sevastyanova,
biomasas komponenSu un to modifikacijas produktu raksturoSana izmantojot gelfiltracijas
hromatografijas metodes).

Matematikas joma var atzimét starptautisko sadarbibu kas rezult€jas kopigas publikacijas un
referatos. J. Cirulim ir kopiga publikacija Olomoucas universitates (Cehija) Ivanu Chajda.I. Chajda
and J. Cirulis. An implicational logic for orthomodular lattices Acta Scientarium Mathematicum.
82 (2016), no. 3-4, 383-394. |. Bulai izveidojas sadarbiba ar Michael A. Radin, Rochester Institute
of Technology, School of Mathematical Sciences, Rochester, New York 14623, USA. 2016. gada
ICDEA 2016 konferencé Osaka (Japana) viniem bija kopigs referats. I.Bula, M.A.Radin. About
neuron model with period two and the internal decay rate.The 22nd International conference on
Difference Equations and Applications, July 24 -29, 2016, Osaka, Japan. legiti jauni rezultati par
viena neirona modeli. Pielaujot vairakus sliekSnus un atbilstoSas signalfunkcija, konstatéts, ka
diferencu vienadojumam, kas modele neirona izturé$anos, eksisté periodiski atrisinajumi. Pie tam
iesp&jams izveléties tadus parametrus, pie kuriem eksisté visu kartu periodiskie atrisinajumi un
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iespgjami tadi sakuma vértibu intervali, kuros modelis raksturojams ka haotisks. & pielauj
periodiskus modela koeficientus ar periodu divi vai tris, tad konstatéti tikai tadi periodiskie
atrisinajumi, kuru periodi atbilstosi ir para skaitlis vai dalas ar tris. A. Koliskinam ir kopiga
publikacija ar Honkongas Zinatnu un Tehnologijas universitates zinatniekiem. M.Y. Lam, M.S.
Ghidaoui and A.A. Kolyshkin. The roll-up and merging of coherent structures in shallow mixing
layers, Physics of Fluids. 28 (2016), no. 9, article 094103. Taja veikti aprékini nelinearai sekla
tidens plismas vienadojumu sist€mai. Ir zinams, ka sekla tidens pliismas sajauksanas slani veidojas
koherentas struktiiras, kad plisma klist lineari nestabila. Rodas jautajums: kas notiek ar
koherentam struktiiram, ja model&$ana notiek pietiekami liela laika intervala? Raksta ir pieradits,
ka koherentas struktiras pakapeniski apvienojas, veidojot sarezgitaku plismas struktiiru.

Sadarbibas projekta izpildes gaita 2016.g. izdevas ideju par virpulveida plismam parcelt uz pilnigi
jaunu objektu: uz sirds ritma variabilitati. Ta veido vilnveida likni, tas analize lava iedomaties par
virpuliem zem maksimuma un minimuma vietam. A. Buikis kopa ar grupas dalibnieku habiliteto
medicinas doktoru A. Aldersonu ieprieks§ iegiito matematisko algoritmu, kur§ deva tikai vienu
skaitli, parveidoja, padzilindja algoritmu un tagad tiek iegiita histogramma. Ta lauj izprast
organisma reakciju adaptacija un reguléSana. Ta ir pilnigi jauna ideja sirds ritma variabilitate.

Abi sadarbibas projekti (kimija un matematika) tiek izstradati sadarbojoties vadosajiem Latvijas
petniekiem no dazadam zinatniskam organizacijam (Latvijas Organiskas sintézes institlts,
Latvijas biomedicinas pétijumu un studiju centrs, Latvijas Universitates Biologijas fakultate,
Latvijas Universitates Fizikas institats, Latvijas Universitates Matematikas un informacijas
institits un Rigas Tehniskas universitates Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate un
Datorzinatnes un informacijas tehnologijas fakultate), ka arT notiekot sadarbibai starpaugstskolu
grupas un sadarbojoties ar neatkarigajiem pétnieciskajiem institiitiem.
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Projektu realiz€Sanas rezultativie raditaji

Raditajs Fizika un Matematika | Kimija Kopa
astronomija

Publicéti zinatniskie raksti

(1.1. kategorija) * 51 42 173 110 5

Publiceti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija)

Monografijas (2.1. un 2.2. kategorija) /
zinatnisko izdevumu redaktora darbs - - - -
(3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu krajumos /
zinatniskas gramatas / konferencu
zinojumu izdevumos (proceedings)
(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

Sastaditi zinatniski izdevumi
(vardnicas, leksikoni, enciklop&dijas,
karSu kolekcijas/komplekti/sérijas, - - - -
celvezi/rokasgramatas, katalogi un c.);
(6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu
materiali (6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2.kategorija) /
registrétas skirnes (7.3.un - - 5 5
7.4 kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas
tehnologijas

Izveidotas datu bazes - - - _

Projektu izpildg iesaistitie zinatnieki 52 32 56 140

Projektu izpild€ iesaistitie doktoranti 8 2 14 24

Promocijas darbi 4 1 1 6

! apaksraksts norada papildus iesniegto/pienemto publikaciju skaitu,



InZenierzinatnes un datorzinatnes

2016. gada inzenierzinatnu joma pabeigta 10, bet datorzinatnu joma 2 ieprieks iesakto tematisko
petijumu projektu istenosana. Vienlaikus turpinata 2 sadarbibas projektu istenoSana, viens —
fizikas, biologijas, kimijas, kimijas tehnologijas un materialzinatnes zinatnu jomas, bet otrs —
elektrotehnikas un energoelektronikas jomas. Projekti pamata realiz€ti izmantojot Tstenotaj
institliciju infrastruktiiru un intelektualo potencialu. Atseviskos gadijumos specifisku uzdevumu
risinasana piesaistiti arT arvalstu sadarbibas partneru resursi.

Inzenierzinatnes

2016. gada tematisko pé€tijjumu un Sadarbibas projektu ietvaros veikti pétijumi Latvijas
tautsaimniecibai biitiskas p&tijumu nozares ar ievérojamu turpmakas attistibas potencialu (t.sk.,
materialzinatné un nanotehnologija, kimijas inzenierzinatngs, bivzinatng, vides inZenierzinatngs,
mehanika, ma§inzinatné un masinbave, energétika, informacijas un komunikaciju tehnologijas, ka
arT elektrotehnika un energoelektronika, fizika un biologija), ar mérki izstradat jaunus materialus
un tehnologijas Latvijas konkurgtsp&jas paaugstinasanai.

Masinzinatnes un masinbiives tehnologijas nozares projekta ,,Titana savienojumu nodilumizturigi
nanoparklajumi masinbuve” (Nr. 110/2012) ietvaros tika veikta iepriek$€jos projekta posmos
izstradatas tehnologijas aprobacija uz realiem masinbiives izstradajumiem (gazes turbinas un
kompresora detalam) un dizela dzingja augstspiediena stikna hidro-degvielas plunzera precizijas
pariem, ieglstot augstas kvalitates jonu-plazmas nanoparklajumus. Tika izveidots nanosturkturéta
kompozitparklajuma prototips (divslanu, triskomponentu) uz Ti-Al-N bazes ar paaugstinatu
nodilumizturibu. Izstradatais daudzkomponentu parklajums lauj samazinat berzes koeficientu pa
20 % un kontaktgjoSo virsmu nodilumu — rezultata palielinats berzes para detalu resurss.
Ievérojami pieauga art parklajuma vid€ja nanocietiba. PlunZeriem ar parklajumiem, kuri ir raditi
ar kombinétas metodes palidzibu, cietibas vértibas ir 37...41 GPa pie elast modula 440...475 GPa.
Eksperimentali pieraditas magnetrona uzputinaSanas metodes prieksSrocibas $adu parklajumu
iegtSanai. Tika izstradata jauna augsti efektiva jonu-plazmas tehnologija nanostrukturéta
nodilumizturiga kompozitparklajuma iegiiSanai ar kombin&to metodi. Sastadits tehnologiska
procesa apraksts. Veiktie salidzinoSi kalpoSanas laika aprékini pieradija jaunas ekspluatacijas
1pasibu (nodilumizturibas) novértésanas metodikas, kas ieklauj berzes para virsmas 3D raupjuma
parametrus (atbilstosus standartam LVS EN ISO 25178-2:2012), materialu fizikali mehaniskas
pasibas un konstruktivus izmeérus, augstako prognozes precizitati salidzinajuma ar eso$o zinamu
metodiku. Sagatavots metodikas apraksts.

Mehanikas nozar€ projekta ,, Kompozita skiedru betona analize un optimizacija” (Nr. 214/2012)
ietvaros atskaites perioda tika modific€ta un parstradata programma, kura lauj automatizét 3D
rezgu generaciju ar kohezivajiem elementiem un $kiedram kompozita skiedru betona analizei un
optimizacijai. Lai vienkarSotu modeli, katra Skiedra tiek aizstata ar nelinearam atsperém, kas
savieno elementus, kurus Skérso Skiedra. Tika izgatavoti un eksperimentali testéti ar terauda makro
Skiedram un polipropiléna mikroskiedram stiegroti hibrida fibrobetona kompoziti. WST (wedge
split test) parauga sabrukSanas modeléSanai tika pielietota augstak minéta programma, izstradata
projekta istenoSanas gaita. legttie dati lauj noveértét sabrukSanas pretestibu ar Tsu Skiedru
stiegrotam betonam. Lai verificétu izstradato skaitlisko modeli, tika uzmodeléti cilindriska veida
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paraugi pie vienasigas slodzes un skaitliskie rezultati tika salidzinati ar publicétiem
eksperimentaliem datiem. Iegita laba sakritiba starp skaitliskajam un eksperimentalajam slodzes
diagrammam. Projekta istenoSanas rezultata uzkrata ievérojama Skiedru izrauSanas un stiegrota
parauga sabruk$anas eksperimentu datubaze. Sie dati lauj novértet dazada tipa skiedru efektivitati
ka fibrobetonu stiegrojosu elementu.

Energetikas un elektroenergetikas nozares, turpinot projekta ,, Energosistému risku vadiba” (NTr.
256/2012) istenoSanu, tika pabeigta prototipa ickartas uz mikroprocesoru bazes eksperimentala
parbaude, ka arf tika veikta sanemto datu un rezultatu apkopoSana un analize ar prototipa darba
algoritmu precizé€Sanu un optimizaciju. Tika salidzinata eksperimentali savakta informacija ar
modeléSanas rezultatiem. Tika veikta Latvijas parvades tikla modeléSana ar mérki izvéleties
vispiemérotako vietu pirmo iekartu uzstadiSanai, ka ar1 tika izstradatas rekomendacijas
energosisteému risku noveérteésanai un vadiSanai, nemot veéra projekta iepriek$€jo posmu petniecibas
rezultatus. Kopa ar Latvijas Augstsprieguma tiklu pienemts lémums uzstadit automatiku
Kurzemes loka aizsardzibai (Sobrid notiek 330 kV liniju buvnieciba, kuru planots pabeigt
2017.gada). Izstradato metozu, algoritmu, programmatiiru un iekartu izmantoSana, kas ietver visus
energosistémas dzives un ekspluatacijas etapus (strat€giska un operativa plano$ana un vadiba,
automatiska vadiba, energijas pirkSana un pardosana, jauno energoavotu uzbiive) laus samazinat
riskus un Iidz ar to zudumu (vides, ekonomisko, socialo) apméru smagas avarijas gadijuma, gan
Latvijas energosisteéma, gan kaiminvalstu energosistémas.

Kimijas inZenierzinatnes nozaré un augsttemperatiiras materialu un plazmas tehnologijas nozare
projekta ,, Bora savienojumus saturosu nanodalinu nanokompozitu sintéze plazma un to parstrade
materialos dzirkstsizlades procesa” (Nr. 327/2012) ietvaros turpinati darbi augstas veiktsp&jas
parklajumu izstrade. Tika veikti boridu plazmas kimiskas sintézes tehnologiju optimizacija, lai
samazinatu iegito dalinu izm@ru izkliedi un kompozitu kimiska sastava neviendabigumu,
izstradajot reaktoru ar grafita sieninam un veicot dzes€josas gazes ievadiSanu produktu veidoSanas
zona pa plazmas striiklas zonas asi. Rezultata tika iegiiti BeO, TiN-TiB2, TiB2-BsO nanopulveri ar
palielinatu Tpatngjo virsmu (attiecigi 46-52 m?/g, 56-59 m?/g un 40-46 m?/g), savukart dalinu
izm@ru sadalfjums ir Saurakas robezas (20-80 nm), kaut arT novérojama nanopulveriem raksturiga
aglomeratu veidoSanas tendence. Pieradits, ka nanopulveru papildus apstrade ar ultraskanu etanola
vai acetona Skiduma sekmé pulveru aglomeratu sagrausanu, viendabigu dalinu izm&ru sadalijumu
un samazinatus izstradajumu graudu izmérus, savukart izol€joSa BN slaniSa uzklaSana un
dzirkstelizlades presformu puansoniem sakepinaSanas procesa atbrivo produktu no
piemaisijumiem, bet rada nepiecieSamibu paaugstinat pres€Sanas procesa temperatiiru un ilgumu.
Elektrovadosu slanisu (TiN, TiBg, TiC) lieto$ana nemaina dzirkstizlades presé$anas procesa gaitu,
bet ietekm& preséta parauga virsmas kimisko sastavu, sekm& papildus TiB2 un TiN-TiB:
veidoSanos, tapéc vaditaju izmantoSana grafita virsmas izolacijas ir ieteicama tikai pres€jot
kompozitus, kuru sastavs ir lidzigs slaniSa sastavam. Projekta izstradatas un pilnveidotas
tehnologijas ir iesp&jams lietot ari citu veidu (oksidu, karbidu) nanodalinu plazmas kimiska sintézé
un parstradé nanostrukturalos materialos.

Bitvzinatnes, buvmaterialu un biivtehnologiju nozar€s projekta ,, Efektivu un ilgtspéjigu zema
blivuma bitvmaterialu izstrade izmantojot razosanas atkritumus un vietéjos dabas resursus” (N.
412/2012) istenosanas rezultata tika veikta ieprieks€jos projekta posmos izstradatu jauno
buvniecibas produktu (cementa bazes vieglbetoni, poraina keramika, geopoliméri) testéSana ar
mérki noteikt ta atbilstibu LR speka esoSajiem atbilstoSiem standartiem, ka art lai novertétu jauno
buvproduktu ilgmiizibu un ilgtsp&ju: tika veikti salturibas un paaugstinatas temperatiiras izturibas
testi, noturibas parbaude agresivas vides, t.sk. augsta temperattira. Tapat tika pétiti jauno materialu
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sagrisanas mehanismi un noteikti faktori, kas izraisa pastiprinatu materialu destrukciju. P&c
test€Sanas un iegtto datu analizes tika veikta materialu sastavu optimizacija, ka ar1 noteikta dazadu
izejvielu un piedevu ietekme uz gala produkta ipasSibam. Ta augstas veiktsp€jas putubetonu
izgatavosSanai tika piedavats izmantot inovativus intensivas samaisiSanas pan€mienus un
mikro/nano piedevas. Savukart porainas keramikas uz mala bazes iegtiSanai tika piedavata
tehnologija, kas paredz sasmalcinata stikla (stikla atkritumi) pievieno$anu izejvielas sagatavoSanas
posma. Tika izv€leéti vispiemérotakie uzputoSanas reagenti malu-stikla porainas keramikas
iegiiSanai, ka ar1 noteikts optimalais stikla saturs izejvielu maisijuma un noteikta sakariba starp
apdedzinaSanas temperatiiru un keramikas porainibu un mehanisko stipribu. Tapat ari
geopolimériem (sarmu aktivizétiem materialiem) tika izstradata iegtsanas tehnologija, kas ir
balstita uz alumosilikatu (izejvielu) parveidoSanos sarmaina vidé. Lai uzlabotu izstradajumu
noturibu augstas temperatiiras (Iidz 1100°C) ir piedavats aizstat stikla atkritumus ar pildvielu K26,
kas rodas ka atkritums augsttemperatiiras izstradajumu mehaniskas apstrades rezultata. Uzsakti
pétijumi par jaunu poraino materialu ietekmi uz apkart&jo vidi materialu lietoSanas tautsaimnieciba
gadijumos. Inovativiem porainiem materialiem paredz&ta lietoSana dazadas buvniecibas un
industrialas razoSanas nozares.

Elektrotehnikas un energoelektronikas nozarés realizéti pétijumi projekta ,, Pilnas pretestibas
avota lidzstravas parveidotdja izpete” (Nr. 416/2012) ietvaros tika saistiti ar PPALP (pilnas
pretestibas avota lidzstravas parveidotajs) integréSanu sistémas ar atjaunojamajiem energijas
avotiem. P&c dazadu parveidotaju speka shému topologijas analizi tiek stradats pie jaunakas
paaudzes pusvaditaju (Silicija karbida un Gallija nitrida) ievieSanas, kas lauj paaugstinat
parveidotaju darbibas frekvenci samazinot izmérus un palielinot jaudas blivumu. Lai nodroSinatu
jaunakas paaudzes pusvaditaju slédzu veiksmigu darbibu tika veikti ar1 dazadi pétijumi ar to
draiveru k&dém, kas nodrosina pusvaditaju atvérSanu vai aizverSanu. Tapat tika veikta zudumu un
to c€lonu izpéte, ka ari PPA (pilnas pretestibas avots) lidzstravas parveidotaju topologijas
sintez€Sana un parbaude dazadas kombinacijas un dazadu parveidotaja vadibas metoZu parbaude
un salidzinasana ar mérki noskaidrot visefektivakos un piemeérotakos variantus dazadiem reZimiem
un pielietojumiem. Paraléli PPA parveidotaju tehnologijas pétijumiem ir veikta ari stravas
bezsensoru vadibas pétijumi, lai vienkarSotu un padaritu leétaku speka elektronikas parveidotaju
izstradi un raZzoSanu.

Elektronikas un telekomunikdciju, elektronikas elementu nozar€s atskaites posma projekta
., Elektromagnétisko problemu kompleksa risinasana signalelektronikas impulsu barosanas
avotiem” (Nr. 467/2012) tika pétitas un risinatas problémas, ko izraisa sprieguma (Iimena)
impulsparveides (SIP) mezgli t.sk. augstfrekvences baroSanas avotos. Tika detalizéti pétitas
dazadu izkliedéta spektra metozu kombinaciju ietekmes uz jaudas koeficienta korektora kvalitates
raditajiem, secinot, ka vislabakos rezultatus nodroSina frekvences un darbcikla koeficienta
hibridmodulacija, kad vienlaicigi ar vienu un to paSu modulacijas signalu tiek moduléta jaudas
koeficienta korektora komutacijas frekvence un darbcikla koeficients, jo ir iespgjams samazinat
konduktivos trauc€jumus vairak neka par 16 dB, samazinat ieejas stravas harmonisko kroplojumu
un palielinat jaudas koeficientu. Tapat tika pétiti nelineari efekti magnétiskajos materialos — Mn-
Zn ferttos, petijumu rezultatu tika iegtitas analitiskas izteiksmes augsto kartu harmoniku (kuras
rodas magnétiskas serdes nelinearitates dé]) amplitidu noteikSanai. legiito teorétisko rezultatu
pareizibu apstiprina toroidala transformatora ar Mn-Zn ferita serdi izskaitlota un nomeérita izejas
sprieguma forma sp€ciga ierosino$aja magnétiskaja lauka. Balstoties uz iepriek$€jos projekta
posmos iegiitiem rezultatiem, tika veikta atstradatas SIP stabilitates noveértéSanas metodologijas
pielagosana baroSanas avotiem ar atgriezenisko saiti pec stravas. Rezultata paaugstinosa tipa SIP
diskréta laika modelis (parveidotajam darbojoties ar atgriezenisko saiti péc stravas, ka ari
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nodroSinot nepartrauktas stravas rezimu) tika papildinats ar aizturém Aty, kas manami izmaina
sistémas aprakstu, ievieSot jaunu topologiju parslégsanas robeznosacijumu un ievieSot nakamas
diskréta modela nolases atkaribu ne tikai no esosas, bet arT ieprieks€jas induktora stravas nolases
vertibas. Izstradato parveidotaju vadibas kézu T1pasibu tuvinasanai realds mikroshémas
izmantojamiem algoritmiem, modelis tika papildinats ari ar kompens€joSu zagveida signalu.
Izmantojot izstradatus model€Sanas rikus, tika veikta SIP dinamikas analize, atklajot aizturu un
kompensg€josa zagveida signala mijiedarbibu un ietekmi uz sistémas stabilitati. Ir pétiti ari
rezonanses frekvences vadibas pan€mieni toroidalam Mn-Zn ferita serdem. Ir izstradats
matematiskais modelis koncentréta vienmériga lauka sadalijuma iegtSanai telpa (istaba), bet
modelis ir piem@rojams arT koncentréta un vienmériga lauka sadalijuma iegiisanai magnétvada ar
noliiku samazinat magnétisko lauku ap transformatora elementiem.

Materialzinatnes un polimeru kompozitu tehnologijas joma projekta ,,Stkdispersu pildvielu
saturosi polimeru matricas hibridkompoziti: dizains, tehnologiju izstrade un ipasibu izpete” (N.
476/2012) ietvaros tika veikta slanaino silikatu mineralu (nanomalu) modificé$ana ar vinilsilana
tipa modifikatoru, noltika uzlabot nanopildvielas savietojamibu ar termoplastisko polim&ra
matricu. Konstatets, ka uzlabotas mehaniskas 1pasibas novérojamas kompozicijam, kuras
vienlaicigi satur gan ar vinilsilaniem modific€tus nanomalus, gan peroksidus. Turklat ir noteikts,
ka kompoziciju modific€Sanai pietickams organiska peroksida daudzums ir 0,3 %. Svarigi atziméet,
ka §1s kompozicijas saglaba ar savu parstradajamibu/recikléjamibu ar klasiskajam termoplastisku
materialu parstrades metodém, t.sk., preséSanu, ekstriiziju u.c., kas ir svarigi no izstradato
kompoziciju ekologiskuma viedokla. Posma istenoSanas laika ir konstatéts, ka recikl&tas
komponentes satura palielinasana Ilidz 10 % bitiski neizmaina poliméru kompoziciju
kvazistatiskds un dinamiskas mehaniskas 1paSibas. Vienlaicigi veikta otrreiz€jo PK
(kompatibilizatoru satuross polikarbonats) un/vai ABS (akrilnitrila-butadiéna-stirola terpolimérs)
saturoSo kompoziciju modific€Sana ar slanaino silikatu pildvielu, konstatgjot, ka optimalais
organiski modificétas slanaino silikatu pildvielas saturs ir robezas no 1 lidz 1,5 %. Otrreiz&jais
ABS iegiits no nolietotam elektroiericeém, kamér otrreizgjais PK iegiits no nolietotam CD un DVD
matricam. Noteikti termoplastisko kompoziciju ieglisanas tehnologiskie parametri.

Vides inzenierzinibu joma projekta ,, Vieda biofiltracijas tehnologija” (Nr. 491/2012) pétijumi tika
veikti ar mérki izstradat jauna principa ,,viedu” biologisko filtru Gidens attirisanai no kimiska
piesarnojuma, kas pilda ne tikai mikroorganismu nedg€ju funkciju, bet art aktivi mijiedarbojas ar
attiriSanu realiz€josam specifiskam baktériju grupam (ar1 raugiem) nodroSinot labveéligus apstaklus
to augSanai. Atskaites posma tika turpinats SAS (sarmu aktivizétu saistvielu) filtréSanas matricas
funkcionalitates novertejums, konkreti tika novertéta jauno materialu uz metakaolina malu bazes
novertejums, ka arT demonstréta jauno materialu piemerotiba filtréSanas procesu nodroSinasanai
no cinku saturoSiem notekiideniem. Ir pieradits, ka industrialos notekiidenos, izmantojot SAS
filtréSanas matricu ir iespgjams samazinat cinka koncentraciju notekiidenos par 52 %, turklat ir
izmantota cinka izdaliSana bez papildus kimikaliju doz€Sanas, rezultata ir iegiita zemu izmaksu
viet€jas izcelsmes filtréSanas matrica. Petijumu rezultata tika izstradata materialu modifikacijas
metode, kas lauj sintétiskus poliméru materialus izmantot biofiltros. Tika piedavats
mikroorganismu piesaistes uzlabosanai komerciali pieejama polipropiléna (PP) Bioflow 9 sorbenta
virsmu aktivizét ar elektrisko ladinu, kuru induc€, izmantojot ultravioleto (UV) starojumu.
Eksperimentos tika izmantoti $adi substrata veidi: bez parklajuma un ar Fe savienojumu
parklajumu. Tika noteikts, ka pirms elektriskas funkcionalizacijas mikroorganismu sorbcija uz
Bioflow 9 sorbentiem ar Fe saturosu parklajumu ir par 20 % labaka neka uz sorbentiem bez
parklajuma, bet péc 90 min UV apstaroSanas, mikroorganismu sorbcija uz Bioflow 9 bez
parklajuma uzlabojas par 20 % un kluva lidzvertiga sorbcijai uz nepastarotiem sorbentiem ar Fe
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saturoSo parklajumu. Tika izstradata eksperimentala filtréSanas sistéma, kas tika uzstadita UAS
,Ogre”, kura tidens avots satur augstas Fe un Mn koncentracijas, ka arT ir pieejama kanalizacija.
Ar eksperimentalas filtréSanas sistémas palidzibu tika veikti eksperimentalie pétijumi, kas
apstiprinaja sintétisko polipropiléna (PP) materialu izmantoSanas lietderigumu gruntstidens
atdzelzoSanai, jo ieprieks parklats ar dzelzs oksidu materials sasniedza 34 % efektivitati dzelzs
izdaliSana no tidens jau pirmaja eksperimenta diena, péc 15 dienam tika novérota dzelzs
koncentracijas samazinasana lidz 96 %, bet atdzelzoSanas efektivitate samazinajas tikai péc 97
dienam. Secinats, ka otrreiz€ji parstradatus materialus var efektivi izmantot tidens atdzelzoSanai
un pétijuma rezultati var tiktu izmantoti par pamatu jaunas kompaktas biofiltracijas tehnologijas
ievieSanai gan industrialas, gan privatmaju attiriSanas stacijas.

Materialzinatnes un nanotehnologiju nozaré projekta ,, Nanoelektromehanisku slédzu kontaktu
struktiira un rezima kontrole uzlabotai stabilitatei” (549/2012) ietvaros tika veikti p&tijumi par
procesiem nanoslédzos. Iepriek$gja posma izstradatais nelinearais nanoslédza modelis tika attistits
un izmantots eksperimentalo datu analizei. Rezultata tika formul&ta nanokontakta reakcijas speka
un griezes momenta mériSanas procedira, ka arT tika izvesta analitiska formula, kas apraksta
nanoslédza aktiva elementa (nanovada) rezonanses frekvenci, kad nanovads ir kontakta — tatad
péttjumi dod iesp&ju noteikt mehanisko spriegumu nanoslédzu kontaktos. Bismuta halkogenidu
nanovadiem izpétiti to pielietojumu nanoelektromehaniskos slédZzos ietekmé&joSie stravas
vadamibas mehanismi un nanovadu mehaniskas 1pasibas atkariba no to Skérsgriezuma laukuma un
formas. Paradits, ka bismuta sulfida nanovados elektronu parnesi var izskaidrot ar telpas ladina
limit€tu vadamibas mehanismu. Izpétita stravas blivuma un sprieguma ietekme uz aktiva elementa
germanija un bismuta selenida nanovadu stabilitati nanokontakta. Noteikti aktiva elementa
degradacijas procesi nanokontaktos. Paradits, ka gan germanija, gan bismuta selenida aktiva
elementa degradacija var notikt dal&ji, vai pilnigi, turklat bismuta selenida nanovadu degradacija
var notikt strauji, vai arT pakapeniski, vispirms degradgjoties nanocaurulites bismuta selenida
serdei. Lai noteiktu  bismuta halkogenidu nanovadu perspektivo izmantoSanu
nanoelektromehaniskas iericés, tiem tika noteikts Junga modulis un paradits, ka tas praktiski
nemainas no nanovada Skérsgriezuma laukuma. P&tijumu rezultata tika izstradatas rekomendacijas
nanoslédzu veidoSanai, kas attiecas uz konstrukcijas izvéli, aktiva elementa un kontakta materialu
izvélém, ka arT uz to darbibas optimizéSanu un optimalo rezonanses frekvencu atrasanu, lai
nodroSinatu efektivu aktivo elementu parslégsanu Sajos slédZos.

Sadarbibas projekta , Jauns integréts pazeminoSais-paaugstinosais daudz-limenu invertors
atjaunojamas energijas pielietojumiem” (Nr. 673/2014), kas Tstenots Elektrotehnikas un
energoelektronikas jomas tika pétitas un salidzinatas dazadas daudzlimena speka elektronikas
parveidotaju topologijas ar mérki noteikt aktivas un pasivas komponentes parametrus, ka ari
darbibu dazados rezZimos gan lidzstravas, gan mainstravas posmos, gan ar1 parveidotaju sasaistei
ar elektrotiklu. Parskata perioda ir salidzinatas vairakas pilnas pretestibas avota daudzlimenu
inventoru topologijas ar jau zinamajam. P&tfjumos iegiti rezultati ir parbauditi gan izmantojot
datormodel€Sanas programmas, gan ar1 eksperimentali. Tika turpinati pétijjumi par magnétisku
saistitu induktivo elementu izmantoSanu energoelektriskajos parveidotajos, tapat tika veikti
pétijumi par vairaklimenu parveidotaja uzlaboSanas iesp&jam uz jau ieprieks izstradata prototipa
bazes. Lai parbauditu piedavato risinajumu lietderigumu praktiskos pielietojumos, tika izstradats
eksperimentalais stends, lai pétitu parveidotaju izmantoSanu energijas uzkrajéju sistémas, konkréti
— elektriskajos transporta lidzeklos. P&tijumi apstiprindja, minéto sisttmu pielietoSana uzlabo
elektriska transporta lidzekla efektivitati. Tika veikti petijumi gan parveidotaju pamatplates (PCB)
optimizacija, kas sevi ietver arl elektromagnétiskas savietojamibas problému risinajumu, gan
pasivo elementu gabaritu optimizacija, gan ari jaunu vadibas algoritmu un funkciju izstrade.
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Turpinati ieprieks€jos posmos iesaktie darbi pie PCB tehnisko parametru mérisanas tehnologijas
attistiSanas. Tika veikti iespiedplasu parametru mérisSanas automatiz€ta testa stenda izstrades darbi
un papildus iespiedplasu merfjumi. Izstradata metodologija un mérijumu stends impulsa baroSanas
avotu speka kézu EMI (elektromagnétiska interference) radito trauc€jumu vadibas ke&des

nomérisanai. Veikti testa merijumi, ka arT atrasti virzieni, ka attistit un uzlabot stendu.

Sadarbibas projekta ,, Kontroléjamas porainibas kompozitmaterialu sintéze un pétijumi plano
slanu un to sistemu iegiisanai energijas uzkrasanas un parveidosanas pielietojumiem” (NT.
666/2014), kas realizéts Materialzinatnes, Fizikas, Kimijas un Biologijas jomas, veikti sekojosi
petijumi: 1) tika elektroforétiski ieglitas ar oksidiem (Fe2Os, TiO2) modificéta graféna planas
kartinas, veikta struktiras un morfologijas analize, elektrokimiskie mé&rijumi. Apkopoti rezultati
par nanostrukturétu oglekla materialu sintézi, ipasibam, pielictojumiem energijas uzglabasana.
P&tot mikroorganismu degStnu (MBFC - microbial fuel cell) ar dazadiem elektrodiem, atrasts, ka
attiriSanas fidenim reaktora ir maksimali efektiva pie elektrodiem, kas nodroSina vislielakas
slodzes stravas. Izveidotas vairaku veidu plano slanu Li jonu baterijas ar katodiem, kas satur
dazadas elektrovadosas ogles piedevas, ka arT elektrodi superkondensatoram. Veidotas Stinas un
veikti merijumi gan ar neorganiskiem, gan organiskiem un poliméru (membranu) elektrolitiem; 2)
Izpétits, ka skabekla un dzelzs atomu klatbutne elektrodu materiala negativi ietekmé kondensatora
ietilpibu un tika paradits, ka minimalais skabekla saturs un maksimala poraina virsma paraugos
tiek sasniegta, veicot aktivaciju 650-700 °C temperatiira. Atrasts, ka galvends izmainas gazveida
produktu iznakuma notiek, veidojoties metanam, tidenradim u oglekla oksidam. Tika pieradits, ka
paraugiem, kas aktivéti Ni-konteineros, piemit lielakais uzlades-izlades cikla potencials; 3) Tika
veikti bio-tdenraza fermentacijas eksperimenti, kuru rezultata tika izsekota domingjoso
mikroorganismu sugu un grupu dinamika, izmantojot aerobi un anaerobi kultiv€jamo
mikroorganismu izdali$anu un identificésanu un fluorescento in situ hibridizaciju. MBFC méritas
polarizacijas liknes un rekinats maksimalais jaudas blivums, kur§ vislielakais konstatéts
prototipam kombinacija 3D printéta graféna-PLA, Nafiona2l2 membrana un P.aeruginosa
tirkultira; 4) Ar impendances metodi tika pétita mijiedarbiba ar litija joniem, noteikta
elektrokimiska stabilitate un raksturota tdens ietekme, ka arT jonu Skidrumu ietekme. Tika
noteiktas kompozito membranu mehaniskas un elektriskas 1pasibas, ka ar1 jonu vaditsp&ja. Tika
optimizéts piridinija jonu Skidruma saturs kompozita. Konstatéts, ka tidens piemaisijumi samazina
elektrokimisko stabilitati; 5) Izmantojot cietfazu sintézes metodi, iegiits NASICONa tipa litija jonu
vaditajs LisFe12SCo.75Y0.05(POa), veikti struktiiras aprékini, rentgenfazu analize, impendances un
spektroskopiskie — Mesbauera pétijumi. Tie pieradija, ka elektrovaditspgja ir ~ trTs reizes lielaka
neka tiram LisSc2(POa4)s. Izstradata LiFePos/C kompozita sintéze, izmantojot sola-gela metodi.
Uzsakta jauna fosfora savienojumu sintéze daudzkomponentu sistémas Na>.xAxMP207 (M=Mn,
Zn, A=Cs), lai pieraditu, ka Li jonu baterijas sekmigi var aizstat Na-metala pirofosfatu tipa
savienojumi.

Posma ietvaros istenoto tematisko petijumu un Sadarbibas projektu izpild€ biitiskas problémas

netika konstatetas, kas deva iesp€ju sasniegt izvirzitos mérkus, ka arT pilniba istenot planotos darba
uzdevumus.

Datorzinatnes

Informacijas tehnologijas, sistéemu analizes, modelesanas un projektésanas nozarés projekta
,,Modelu un metozu izstrade lietiskai intelektudlai programmatirai pamatojoties uz izkliedetu
maksligo intelektu, zinasanu parvaldibu un progresivam timekla tehnologijam” (Nr. 342/2012)
ietvaros turpinot iepriek$&ja posma iesakto darbu tika izstradats ontologija balstitas daudzagentu
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sisteémas ietvars, kas nodrosina augstu adaptivitates Iimeni, ko sasniedz, realiz&jot sp&jas autonomi
mainit zina$anas un ari zinasanu struktiras, atbilsto§i apmacibas rezultatiem. Sis ietvars lauj
pilniba izstradat autonomas daudzagentu sisteémas. Ietvars ir aprob&ts autonomu robotu vadibas
pielietojumam, kam ir veikta autonomas daudzagentu sistémas projektéSana un ir implementéts
atbilstoSas sistémas prototips. Tika pilnveidota metodologija sistematizétai RESTFul semantiska
timekla servisu izstradei, izmantojot SADI (Semantic Automated Discovery and Integration)
ietvaru, un metodologija, kas automatiz€ programmatiras izstrades posma veiktas IT operacijas.
Tika izstradati vairaki semantiska timekla servisi, ka ari tika izstradats uznemumarhitektiiras
apraksta valoda ArchiMate saknots informacijas cirkulacijas atspogulosanas un analizes modelis,
kas lauj izvertet informacijas cirkulaciju zinasanu, informacijas un datu limenos. Tika pétitas UML
(vienotas modelésanas valodas) diagrammu att€loSanas un modelu importésanas/eksportéSanas
problémas, ka ar1 uzsakti petijumi modelu kompozicijas uzdevuma risinasanai. Tika veikta prasibu
defin&Sana no skaitloSanas neatkariga modela CIM konstruésanas rikiem MDA (modelu vadamas
arhitektiiras) konteksta un realizéts CIM konstruéSanas riku kopas pilotprojekts, izmantojot
dabigaja valoda izteiktas proceduralas problémvides zinasanas. P&tljuma zinatniskais pienesums
ir jauna pieeja — integréta priek$metiskas vides modelésana (IDM). ST pieeja dod iesp&ju iegiit
matematiski formalu priekSmetiskas vides modeli TFM (topologiskais funkcioné$anas modelis)
forma, ka arT izmanto visparpienemtus standartus par pamatu priekSmetiskas vides model&Sanas
procesa. IDM nodrosina modelu transformaciju uz TFM, kas pielieto dabigas valodas apstrades
metodes (NLP). Pirms §1 pétijjuma TFM atbalstam nav bijis nekadu riku, tau pateicoties
izstradatajai IDM pieejai un riku kopai ir iesp&ja iegiit TFM automatiska veida, izmantojot modelu
transformaciju.

Informatikas nozaré projekta ,, Algoritmu un metozu izstrade biomolekularo tiklu analizei un
vizualizacijai” (Nr. 258/2012) tika turpinata HSM (heiristiski sistematiskais matematiskais
modelis) génu regulacijas tikla modela talaka izp&te. Detaliz&ti izprojekteti principa veicami
biologiskie eksperimenti, kas lautu atSkirt nemodificétu lambda fagu no vairakam mutétam
versijam, un tadejadi eksperimentali validét izstradato HSM formalismu. Veikti petijumi par génu
regulacijas tiklu evoliiciju, izstradati matematiskie modeli §is evoliicijas aprakstam un algoritmi
evoliicijas rekonstrukcijai, kas tika eksperimentali parbauditi analiz&jot realos biologiskos
eksperimentos ieglitu rauga génu regulacijas tiklu. Algoritms tika pielietots high-throughput
eksperimentos ieglita rauga génu regulacijas tikla analizei, pieradot, ka tikai no tikla topologijas
vien ir iesp&jams iegiit statistiski nozimigu informaciju par génu regulacijas evoliiciju. Izstradati
matematiskie formalismi, kas visparina haplotipu konsistences jédzienu un programmatiira
aizliegto inducéto apaksgrafu atrasanai konsistentos grafos, veikta aizliegto inducéto apaksgrafu
kopu izpéte. Izstradatie konsistences modeli lava giit izpratni par aizliegto inducéto apaksgrafu
kopam. Turpinati pétijumi par grafu klasterizacijas metodém un to pielietojumu datu analize.
Izstradatas parcialkoku un kombinatoriski orientétas spektralas klasterizacijas metodes un
izvertétas to pielietojumu iesp&jas. Novertéts, ka parcialkoku metode ir vairak piemérota
klasterizacijai. Veikta modelu salidzinaSanas algoritma praktiskas implementacijas — programmas
ModeRator koda rekstrukturizacija, atsakoties no treso pusu izstradatajam bibliotekam, kuram nav
tieSas ietekmes uz modelu salidzinaSanas kvalitati. Petita paral€las skaitloSanas izmantojamiba
biomolekularo tiklu modelu salidzinaSanas atrdarbibas uzlaboSana, ka art izstradata biokimisko
tiklu automatiskas konstruéSanas procedira, automatiski realiz€jams biokimisko celu analizes
algoritms, kura tiek nemta véra termodinamika un pliismu bilances analizes rezultati.
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Parskata perioda sasniegto rezultatu novertejums

2016. gada inZenierzinatnu un datorzinatnu jomas realiz€tie tematisko p€tijumu un sadarbibas
projekti pilniba atbilst MK Rikojuma Nr. 551 (20.11.2013.) definétiem prioritarajiem virzieniem
zinatn€ 2014.-2017. gada, t.sk.: 1. virzienam ,,Vide, klimats un energija” — virkne projektu tika
saistita t.sk. ar atjaunojamo resursu ieguvi un elektroapgades droSuma paaugstinasSanas
tehnologijam; 2. virzienam ,,Inovativie un uzlabotie materiali, viedas tehnologijas” — liels skaits
projektu tika saistits ar daudzfunkcionalo materialu un kompozitu izstradi, ar nanotehnologijam,
ka ari ar informatiku, datorzinatni, informacijas un komunikacijas tehnologijam; 4. virzienam
,»Viet€jo resursu izpete un ilgtsp&jiga izmantoSana” — dala projektu tika saistita ar razoSanas
atkritumu un dabas resursu efektivu izmantoSanu, izstradajot jaunus materialus, ka ari ar
biotehnologijam.

Tapat atskaites posma realizétie projekti tika saistiti ar Zinatnes, tehnologijas attistibas un
inovacijas pamatnostadnés 2014.—2020.gadam izvirzitajam stratégiskiem ricibas virzieniem (MK
Rikojums Nr. 685 no 28.12.2013.), jo projektos tika nodarbinats ievérojams skaits p&tnieku (t.sk.
jaunie zinatnieki un studenti, kuru dala izstradaja un atskaites perioda aizstavéja magistra un
promocijas darbus), kas pilniba atbilst 1. virzienam (attistit zinatnes, tehnologiju un inovaciju
jomas cilvékkapitalu); projektu izpildé piedalijas gan izpilditaji, gan partnerorganizacijas un
uznémumi no vairakiem Latvijas regioniem un arzemém, tapat notika sadarbiba ar starptautisko
zinatnisko projektu izpilditajiem, projektos iegltie zinatniskie rezultati tika publicéti vairakos
zinatniskos Zurnalos un citos zinatniskos izdevumos, bet par praktiskiem rezultatiem tika iesniegti
vairaki patentu pieteikumi uz izgudrojumiem vai registréti patenti, kas atbilst pamatnostadnu 2.
virzienam (veicinat Latvijas zinatnes starptautisko konkurétspgju); atbilstibu 3. virzienam
(moderniz&t un integrét petniecibas un izglitibas sektoru) apstiprinaja posma ietvaros veikta studiju
programmu un priekSmetu satura pilnveidosana un papildinasana ar projekta atzinam, ka ari
projekta izpilditaju mobilitate, t.sk. ERASMUS programmas ietvaros; neapSaubami ir atbilstiba
ar1 4. virzienam (veidot efektivaku zinasanu parneses vidi un stiprinat uznémumu absorbcijas un
inovacijas kapacitati), jo projektu izpildé notika plasa sadarbiba ar Latvijas un ari arzemju
komercuznémumiem un zinatniskam institlicijam, ka arT nozaru organizacijam; 5. virziena
(optimizét zinatnes, tehnologiju un inovaciju jomas parvaldibu) realizaciju ipasi krasi ilustré
veiksmiga Sadarbibas projektu stenoSana, ka art vairaku Tematisko p&tijumu projektu stenoSana,
jo tika veikti starpnozaru un starpinstitiiciju petijumi, efektivi koordin€jot darbibas un sadalot
finans€jumu; projektu izpilditaji aktivi piedalijas ne tikai zinatniskos pasakumos, bet art citos
sabiedriskajos pasakumos un izstades, tad€jadi informéjot sabiedribu par sasniegumiem un
popularizgjot inovaciju un tehnologiju attistibu (6. virziens).

Masinzinatnes un masinbiives nozar€, veicot jaunas titana karbidu un nitridu nodilumizturigo
nanoparklajumu iegiSanas jonu-plazmas tehnologijas aprobaciju uz realiem masinbiives
izstradajumiem (gazes turbinas un kompresora detalam un dizela dzin€ja augstspiediena siikna
hidro-degvielas plunzera precizijas pariem), tika izveidots nanosturkturéta kompozitparklajuma
prototips (divslanu, triskomponentu) uz Ti-Al-N bazes ar paaugstinatu nodilumizturibu.
Izstradatais daudzkomponentu parklajums lauj samazinat berzes koeficientu pa 20 % un
kontaktgjoso virsmu nodilumu — rezultata palielinats berzes para detalu resurS s. levérojami
pieauga ar1 parklajuma vid€ja nanocietiba. Tika izstradata jauna augsti efektiva jonu-plazmas
tehnologija nanostrukturéta nodilumizturiga kompozitparklajuma iegtiSanai ar kombin&to metodi,
kas lauj veidot nanostrukturétus parklajumus, nodroSinat parklajuma augstu mikrocietibu un
nodilumpretestibu, adh&ziju un biezuma vienmérigumu liela laukuma, variét parklajuma sastavu
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plasa diapazona viena tehnologiska cikla robezas, iegit parklajuma virsmas augstu gludumu
(ievérojami samazinajas ,,pilienu fazes” ietekme un paklajuma raupjuma parametri), iegtt
parklajumus ar viendabigaku sastavu un nodroSinat razosanas cikla ekologisko tiribu. Sastadits
tehnologiska procesa apraksts. Precizéta jauna ekspluatacijas ipaSibu (nodilumizturibas)
novertéSanas metodika, nemot veéra salidzinoSus kalpoSanas laika aprékinu rezultatu analizi
realiem masinbiives izstradajumiem (berzes pariem), metodika ieklauj berzes para virsmas 3D
raupjuma parametrus (atbilstoSus standartam LVS EN I1SO 25178-2:2012), kas ir zinatniskais
jauninajums, materialu fizikali mehaniskas 1pasibas un konstruktivus izmérus, augstako prognozes
precizitati salidzinajuma ar esoSo zinamu metodiku. Sagatavots metodikas apraksts. Tatad
rezultatiem ir gan zinatniska, gan praktiska nozimiba.

Mehanikas nozaré pétijjumu gaita tika modificéta un parstradata datorprogramma, kas lauj
automatizét 3D rezgu generaciju ar koh&zivajiem elementiem un Skiedram. Veikta hibrida
fibrobetonu kompozita parauga izstrade, pie kam kompoziti ir stiegroti ar t€rauda makro Skiedru
un 4 dazadu veidu nemetalisku mikro Skiedru (polipropiléns, oglekla, bazalta un sarmnoturiga
stikla), un ar1 eksperimentala testéSana. Veicot WST (wedge split test) parauga sabrukSanas
aprakstam un model&sanai tika pielietots analitiskais modelis un augstak minéta datorprogramma,
kas lauj novertét sabrukSanas pretestibu ar 1su Skiedru stiegrotam betonam. legiita laba sakritiba
starp skaitliskiem un eksperimentiem datiem (slodzes diagrammam), vienlaikus uzkrata
ieverojama Skiedru izrauSanas un stiegrota parauga sabrukSanas eksperimentu datubaze,
apstradajot un apkopojot visu projekta posmu eksperimentu rezultatus, kas lauj novértét dazada
tipa Skiedru efektivitati ka fibrobetonu stiegrojoSu elementu, tadejadi posma rezultatiem ir gan
zinatniska, gan praktiska nozimiba.

Neapsaubama praktiska nozime ir ar Energétikas un elektroenergétikas nozari saistitajiem
pétijumiem, jo projekta posma aprob&o metozu, algoritmu, programmatiiru un iekartu
izmantoSana laus samazinat riskus un Iidz ar to zudumu (vides, ekonomisko, socialo) apméru
smagas avarijas gadijuma, gan Latvijas energosistéma, gan kaiminvalstu energosisteémas. Jaatzime
ar1 petjjumu zinatnisko nozimibu, jo projekta pamatideja atskiriba no zinamiem risindgjumiem ir
saistita ar pareju no determinétajam pozicijam uz stohastiskajam visos energosisteémas dzives un
ekspluatacijas etapos (stratégiska un operativa planosana un vadiba, automatiska vadiba, energijas
pirkSana un pardoSana, ka ar1 jauno energoavotu uzbiive), kas dos iesp&ju biitiski uzlabot
optimizacijas uzdevumu formul&jumu un atrisinaSanu. Projekta posma ir pabeigta izstradata
prototipa eksperimentala parbaude, prototipa darba algoritmu precizéSana un optimizacija. Kopa
ar Latvijas Augstsprieguma tiklu pienemts l@mums uzstadit automatiku Kurzemes loka
aizsardzibai (Sobrid notiek 330 kV Iiniju blivnieciba, kuru planots pabeigt 2017.gada), ka arT tika
veikta Latvijas parvades tikla modeleéSana ar merki izveleties vispiemérotako vietu pirmo iekartu
uzstadiSanai un tika izstradatas rekomendacijas energosistému risku noveértésanai un vadiSanai.

Bitiski petijumi tika veikti Kimijas inZnierzinatnes un augsttemperatiiras materialu un plazmas
tehnologijas nozarés. Projekta noslédzosa posma tika veikta boridu plazmaskimiskas sintézes
tehnologiju optimizacija, samazinot iegiito dalinu izméru izkliedi, kompozitu kimiska sastava
neviendabigumu, izstradajot reaktoru ar grafita sieninam un veicot dzes€josas gazes ievadiSanu
produktu veido$anas zona pa plazmas striiklas zonas asi. Pieradits, ka tehnologijas pilnveidoSana
un nanopulveru papildus apstrade ar ultraskanu etanola vai acetona Skiduma sekmé& pulveru
aglomeratu sagrausanu, viendabigu dalinu izméru sadalfjumu un samazinatus izstradajumu graudu
izm@rus. Savukart izol€joSa BN slaniSa uzklasana un dzirkstelizlades presformu puansoniem
sakepinasSanas procesa atbrivo produktu no piemaisijumiem, bet rada nepiecieSamibu paaugstinat
pres€$anas procesa temperatiiru un ilgumu. Izstradatas un pilnveidotas tehnologijas ir iesp&jams
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lietot ari citu veidu (oksidu, karbidu) nanodalinu plazmaskimiska sint€zé un parstrade
nanostrukturalos materialos, turpmakie p&tijumus planots vérst uz boridu pielietosanu strukturalos
materialos, ka ar1 vieglo metalu kaus€jumu modificésana.

Biivzinatnes joma projekta noslédzosa posma, balstoties uz eksperimentaliem p&tijumiem un jaunu
produktu (cementa bazes vieglbetoni, poraina keramika, geopoliméri ar uzlabotam ekspluatacijas
1pasibam) sastavu optimizaciju, jaunie bivniecibas produkti tika testéti atbilstoSi LR speka
esosajiem standartiem, pieradot to lietderigumu, ilgmiizibu un lietoSanas efektivitati. Projekta
posma rezultatu zinatniskd nozimiba galvenokart ir saistita ar jauno materialu sagriiSanas
mehanisma izpéti — tika noteikti faktori, kas izraisa pastiprinatu materialu destrukciju, ka ar tika
noteikta dazadu izejvielu un piedevu ietekme uz gala produkta ipasibam. Rezultatu praktiska
nozimiba ir saistita ne tikai ar to, ka tika iegtiti jauni poraini materiali ar noturibu mainigas darba
temperatiiras apstaklos un paaugstinatas temperatiiras apstaklos, bet arT ar to izgatavoSanas
metodiku izstradi, ka arT ar p&tijumiem par iesp&jam industriali razot $adus materialus un tad lietot
tautsaimnieciba. Salidzinot ar tradicionaliem materialiem, izstradatiem materialiem ir virkne
prieksrocibu, t.sk. iegliti optimali sastavi p&c stipribas, telpiska blivuma un siltuma vadamibas
kritérijiem cementa bazes vieglbetoniem; izstradata porainas keramikas uz mala bazes
izgatavoSanas metodika ar tieSo uzputoSanas panémienu; iegiti geopoliméri ar noturibu augsta
temperatira (Iidz 1000°C), kas var€tu tikt izmantoti augsttemperatiiras tehnologisko iekartu
termiskai izol€Sanai un apkart&jas vides aizsardzibai iekartu darbibas laika. Inovativiem porainiem
materialiem tika novertéta to ietekme uz apkartgjo vidi, rezultata s$adiem materialiem var prognozet
plasu pielietojumu dazadas biivniecibas un razosanas jomas.

Elektrotehnikas un energoelektronikas nozarés pétijumi veikti salidzinoSi jauna PPA (pilnas
pretestibas avots) virziena, Iidz ar to rezultatiem ir gan zinatniska, gan praktiska nozimiba. Posma
petijumi tika saistiti ar PPALP (pilnas pretestibas avota Iidzstravas parveidotajs) integréSanu
sisttmas ar atjaunojamajiem energijas avotiem, turklat lielaka uzmaniba tika pievérsta
parveidotajiem ar saules paneliem. Ta ka saules energija, 1idzigi ka citi atjaunojamas energijas
veidi, ir mainiga, tad saskarnes parveidotajiem jabiit elastigiem un janodroSina nominalie
parametri visa ta darbibas diapazona (gan pie paaugstinata gan ar samazinata starojuma). Sis
tehnologijas ievieSana industrija vai noveSana Iidz produktam ar realiem pielietojumiem ir
salidzino$i [ena, jo ietver vél daudz nezinama. Tacu lielakajai dalai speka elektronikas parveidotaju
razotaju ir interese par $aja joma veiktajiem petijumiem, 11dz ar to, lai turpmak atvieglotu dazadu
PPALP (pilnas pretestibas avota lidzstravas parveidotajs) eksperimentalo izpéti tika izgatavots
vadibas plates prototips, ar kura palidzibu iesp&jams vadit parveidotaju ar 10 vadamiem slédziem.
Projekta ietvaros tas tika pielietots kopa ar divvirziena PPALP ar 8 vadamiem slédziem (diviem
invertoriem (Dual Active Bridge)). lesakti pétijumi par lietderibas koeficienta paaugstinaSanu,
jaudas blivuma palielinaSanu, jaunakas paaudzes pusvaditagju izmantoSanu un pielagoSanu
dazadiem pielietojumiem, ka arT salidzinaSana ar lidz §im zinamajiem sprieguma un stravas avotu
parveidotajiem.

Elektronikas un telekomunikaciju nozarg tika veikti gan teorétiskie, gan eksperimentalie (ieskaitot
datorsimulaciju) pétijumi sprieguma impulsa parveidotaju (SIP) avotu joma, turklat tika pétiti
procesi SIP avotos, to pielietoSanas iesp€ja elektronika, ka ari izmantotas komponentes un
materiali. Tika detalizéti pétitas dazadu spektra metoZzu kombinaciju ietekmes uz jaudas
koeficienta korektora kvalitates raditajiem (konduktivie trauc€jumi, harmonisko kroplojumu
koeficients, lietderibas koeficients u.c.), secinot, ka vislabakos rezultatus dod frekvences un darba
cikla koeficienta hibridmodulacija, kas lauj samazinat konduktivos traucg€jumus vairak neka par
16 dB, samazinat ieejas stravas harmonisko kroplojumu koeficientu un palielinat jaudas
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koeficientu — tatad tiek risinata tehniska probléma, 1idz ar to ir sagatavots LR patenta pieteikums.
Rezultatu teorétiska nozimiba galvenokart ir saistita ar nelinearo efektu pétijumiem magnétiskajos
materialos (Mn-Zn feritos). Tika iegltas analitiskas izteiksmes augstako kartu harmoniku
amplitiidu noteikSanai, ka arT tika atrasts, ka 3. kartas uznémibas gan reala dala, gan imaginara
dala abas ir negativas, tad€l fazu nobides lenkis atrodas kompleksas uznémibas tresaja kvadranta.
Tika noteiktas nelinearo un linearo uznémibas skaitliskas vertibas noteikta frekvencu apgabala,
kuru pareizibu apstiprina toroidala transformatora ar Mn-Zn ferita serdi izskaitlotd un nomérita
izejas spieguma forma. Izstradati un testeti modeleSanas riki, kas lauj veikt SIP dinamikas analizi,
pastavot gan noteiktam aizturém, gan ari kompensgjosam zagveida signalam — tika novérota $o
divu parametru mijiedarbiba un ietekme uz sist€mas stabilitati. Papildus tika pétiti rezonanses
frekvences vadibas panémieni toroidalam Mn-Zn ferita serdém, rezultata ir izstradats
matematiskais modelis, kas piemérojams gan koncentréta vienmeriga lauka sadalijuma iegtiSanas
telpa, gan arT koncentrétd un vienmériga lauka sadalfjuma iegiiSanai magnétvada ar noluku
samazinat magnétisko lauku ap transformatora elementiem. Tatad projekta posma rezultatiem ir
gan teoretiska, gan praktiska nozimiba.

Materialzinatnes un poliméru kompozitu tehnologijas joma tika veikta poliméru kompoziciju
modificésana ar silaniz€tiem maliem un organisku peroksidu, jo §is kompozicijas uzrada
vislabakos mehanisko 1paSibu raditajus uzlabotads mijiedarbibas starp poliméra matricu un
nanopildvielu rezultata. Posma rezultatiem ir gan zinatniska, gan praktiska nozimiba — turpinajuma
paredzets veikt polim€ra matricas-malu nanopildvielas mijiedarbibas papildu uzlaboSanu,
izmantojot radiacijas modificéSanu. Projekta posma tika veikta ar silaniem modificéto malu
ievadiSana dazadas poliméru matricas (t.sk. polikarbonata (PK)/akrilnitrila butadiéna stirola
kopoliméra (ABS) maisijuma, etiléna-okténa kopoliméra (EOK)), tad salidzinasana ar komerciali
pieejamam organiski modific€to malus saturo§am kompozicijam, konstatgjot, ka silanizétu malu
klatbiitné kompozicijas raksturo augstaks elastibas modulis un stiepes stipriba, ka arT matricas
kristaliskas fazes maksimala kuSanas temperatira un kristaliskuma pakape, ari uzlabotas
termogravimetriskas ipasSibas, kameér relativais sagrauSanas pagarinajums lielaks ir komerciali
pieejamam kompozicijam. Nemot veéra, ka relativais sagrauSanas pagarinajums silanizétos malus
saturoSiem kompozitiem ir virs 800 % ir secinats, ka silaniz€to malu modificeSanas efektivitate ir
augstaka par zinamiem materialiem. Papildus izveértéta organiska peroksida koncentracijas (no 0
Iidz 0,7 %) ietekme uz poliméra matricas modificeéSanas efektivitati, ka art pétamo kompoziciju
ekspluatacijas 1pasibas — noteikts, ka uzlabotas mehaniskas 1pasibas novérojamas kompozicijam,
kuras vienlaicigi satur gan ar vinilsilanu modific€tus nanomalus, gan peroksidus. [zveértéta ar1 PK
un ABS saturo$u polimérmaisijumu ipasibu atkariba no otrreizgjas komponentes satura — noteikts,
ka recikletas komponentes satura palielinaSana izraisa kompoziciju elastibas modula un
mikrocietibas palielinasanos (vienlaikus ar trausluma paaugstinasanos), tomér kopuma recikl&tas
komponentes saturs 11dz 10 % biitiski neizmaina kompoziciju mehaniskas 1pasibas. Ir secinats, ka
optimalais organiski modificetas slanaino silikatu pildvielas saturs ir robezas no 1 lidz 1,5 %,
atkariba no PK un ABS proporcionalajam attiecibam.

Bitiski petijumi tika veikti Vides inZenierzinibu nozaré€, kas pamata tika saistiti ar sarmu aktivizétu
saistvielu (SAS) filtréSanas matricu sastava ietekmes izp€ti uz iegiitas matricas TpasSibam,
sagatavojot sarmu aktivizeta materiala filtréSanas matricas izgatavoSanas procesa aprakstu un
tehnologisko shému, ka ari veicot SAS filtréSanas matricas funkcionalitates novértejumu. Ir
pieradita jaunu materialu uz metakaolina malu bazes piemérotiba filtréSanas procesu
nodros$inasanai no cinku saturoSiem notekiideniem. Ir izstradata materialu modifikacijas metode,
kas lauj sintetiskus poliméru materialus izmantot biofiltros, ka arT mikroorganismu piesaistes
uzlaboSanai komerciali pieejama polipropiléna (PP) Bioflow 9 sorbenta virsma tika
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funkcionalizéta ar elektrisko ladinu, ko induc€ ar ultravioleto (UV) starojumu. Ir izveidota
eksperimentala filtréSanas sistéma, kas tika uzstadita UAS ,,Ogre” — sist€mas testéSanas rezultatu
analize lauj secinat, ka sintetiski biomasas nesg&ji var tiktu izmantoti ka filtra pildiSanas materials
atdzelzoSanas stacijas, jo visas kolonas péc 15 dienam tika nov€rota ievérojama dzelzs
koncentracijas samazinasana un ta sasniedz no 31 lidz 96 %, pie kam dzelzs oksida kartina
izveidojas uz sintétiskiem materialiem 15 dienu laika. Konstatéts, ka dzelzs sorbcijas kapacitates
visas kolonas tika izsmelta tikai péc 97 dienam (paradijas nepiecieSamiba péc ikdienas filtru
skaloSanas) — tatad iegiitiem rezultatiem ir ar1 praktiska nozimiba.

Materialzinatnes un nanotehnologiju nozar€ tika veikti pétijumi, kuriem ir gan zinatniska, gan
praktiska nozimiba, jo tie galvenokart tika saistiti ar procesu nanoslédzos izpéti, attistot izstradato
iepriek$€ja posma nelinearo nanslédzu modeli, kurs tad tika izmantots arT eksperimentalo datu
analizei. Izpétita stravas blivuma un sprieguma ietekme uz aktiva elementa degradacijas procesi
nanokontaktos, ka arT bismuta halkogenidu nanovadiem izpétiti to pielietojumu nanoslédzos
ietekm@joSiem stravas vadamibas mehanismi un nanovadu mehaniskas 1pasibas atkariba no to
Skersgriezuma laukuma un formas. Tika izvesta analitiska formula, kas apraksta nanoslédza aktiva
elementa (nanovada) rezonanses frekvenci, kad nanovads ir kontakta. Posma rezultati dod iesp&ju
noteikt mehanisko spriegumu nanoslédzu kontaktos, tapat tika izstradatas rekomendacijas
nanoslédzu veidoSanai. Izstradatas rekomendacijas attiecas uz konstrukcijas izvéli, aktiva
elementa un kontakta materialu izveli. Tika izstradati ieteikumi multipozicinalu
nanoelektromehanisko slédzu veidoSanai, to darbibas optimiz€Sanai un optimalo rezonanses
frekvencu atraSanai, lai nodrosinatu efektivu aktivo elementu parslégsanu Sajos slédzos.

Aktuali teorétiskie un eksperimentalie pétijumi tika veikti Informacijas tehnologijas, sistému
analizes, modeléSanas un projektéSanas nozarés — posma izstradatas vairakas daudzagentu un
servissorientétu sistému projektéSanas metodes un ietvari, kas nodrosina augstu adaptivitates
Iimeni (sp&ja autonomi mainit zinaSanas un arl zinaSanu struktiras, atbilsto$i apmacibas
rezultatiem), tatad lauj izstradat autonomas ontologijas balstitas daudzagentu sist€émas — $ads
autonomijas Iimenis ir nepiecieSsams fizisku agentu jeb robotu izstradei, kur robotiem ir jaspgj
pielagoties izmainam vidé un pasa sistéma. Sada mehanisma trikums ir viens no §kérsliem
kvalitativi jaunu autonomu robotiz&tu sistému izstradei. Izmantojot pilnveidotu metodologiju
sistematizétai RESTFul semantiska timekla servisu izstradei un metodologiju, kas automatizg
programmatiiras izstrades posma veiktas IT operacijas, tika izstradati vairaki semantiska timekla
servisi, kas mégina semantiski anotét informaciju, kas tiek sanemta no e-LOGMAR logistikas
portala pieejamiem ar logistiku saistitiem timekla servisiem. Tika izstradats uznemumarhitekttiras
apraksta valoda ArchiMate saknots informacijas cirkulacijas atspoguloSanas un analizes modelis,
kas lauj izvertet informacijas cirkulaciju zinasanu, informacijas un datu limenos. Tika pétitas UML
(vienotas modeléSanas valodas) diagrammu att€loSanas un modelu importéSanas/eksportéSanas
problémas, ka ar1 tika veikta prasibu definéSana no skaitloSanas neatkariga modela CIM
konstruéSanas rikiem MDA (modelu vadamas arhitektiiras) konteksta un realizéts CIM
konstruésanas riku kopas pilotprojekts, izmantojot dabigaja valoda izteiktas proceduralas
problémvides zinaSanas.

Informatikas nozar€ veiktais petijums galvenokart tika saistits ar HSM (heiristiski sistematiskais
matematiskais modelis) génu regulacijas tikla modela izstradi, tapat tika izstradati matematiskie
modeli génu regulacijas tiklu evoliicijas aprakstam un algoritmi evoliicijas rekonstrukcijas, kas
tika parbauditi analiz&jot realos biologiskos eksperimentos iegiitu rauga génu regulacijas tiklu.
Tika izstradati matematiskie formalismi un programmatiira aizliegto inducéto apaksgrafu kopu
izpetei. Tika izstradatas parcialkoku un kombinatoriski orientétas spektralas klasterizacijas
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metodes un izvertetas to pielietojumu iesp&jas — noteikts, ka parcialkoku metode ir vairak
piemérota klasterizacijai. Tika izstradata biokimisko tiklu automatiskas konstruéSanas procediira,
automatiski realiz&jas bioktmisko celu analizes algoritms, kura tiek nemta véra termodinamika un
plismu bilances analizes rezultati. Tika veikta modelu salidzinasanas algoritma praktiskas
implementacijas — programmas ModeRator koda restrukturizacija, atsakoties no treSo pusu
izstradatajam bibliotekam, tatad kopuma posma iegiitiem rezultatiem ir gan praktiska, gan
zinatniska nozimiba.

Elektrotehnikas un energoelektronikas nozares realizéta sadarbibas projekta, veikta dazada veida
pilnas pretestibas avota daudzlimenu invertoru lidzstravas posma paaugstinoSos parveidotaju un
to vadibas metozu salidzinajums, rezultatd ir iegiita informacija par pasivo komponensu
nepiecieSamajiem parametriem, izmériem, parspriegumiem un pusvaditaju elementiem, lietderibas
koeficientiem un iesp&jamajiem pielietojumiem. legltiem rezultatiem ir praktiskd nozimiba,
nemot v&ra, ka tie ir parbauditi gan izmantojot datormodeléSanas programmas, gan arl
eksperimentali. Papildus turpinati p€tijumi pie stravas bezsensoru vadibas realizacijas, ka ari
daudzlimena parveidotaju shémam bez galveniskas izolacijas atjaunojamas energijas avotu
pielietojumiem un par magnétisku saistitu induktivo elementu izmantoSanu energoelektriskajos
parveidotajos. Tika veikti teorétiskie un praktiskie pétijumi magnétisku saistitu droselu
pielietoSanai vairakfazu parveidotaja, ka art petijjumi par vairaklimenu parveidotaja uzlaboSanas
iespgjam uz jau ieprieks izstradata prototipa bazes. Posma tika veikta PCB (parveidotaju
pamatplates) parametru mérisanas tehnologiju attistiba, ka ar7 tika izstradata metodologija un
mérjjumu stends impulsa barosanas avotu spéka k&zu EMI radito traucgjumu vadibas kédes
meérisanai, uz kura veikti testa mérjjumi. Papildus tika izstradats eksperimentalais stends, uz kura
tika veikti pétijumi par parveidotaja un uzkraj&ja sist€mas izmantoSanu lengaitas elektriska
transporta lidzekla efektivitates uzlaboSanu. Tatad posma iegiito rezultatiem ir neapSaubama
zinatniska un praktiska nozimiba.

Bitiski pétijumi ar zinatnisko un praktisko nozimibu tika veikti Sadarbibas projekta ietvaros
Materialzinatnes, Fizikas, Kimijas un Biologijas jomas. Ta tika elektroforétiski iegiitas ar oksidiem
(Fe20s3, TiO2) modificéta graféna planas kartinas, veikta struktiras un morfologijas analize, ka ari
veikti elektrokimiskie meérfjjumi — iegiti rezultati par izladi/uzladi. Tapat audzeétas TiO:
nanostruktiiras ar planu Ag parklajumu CO: fotokataliskai reducéSanai paSu izveidota reaktora.
Tika izveidotas vairaku viedu slani Li jonu baterijas ar katodiem, kas satur dazadas elektrovadosas
ogles piedevas, ka ar1 elektrodi superkondensatoram. Tika noteikts, ka skabekla un dzelzs atomu
klatbutne elektrodu materiala negativi ietekme kondensatora ietilpibu, turklat minimalais skabekla
saturs un maksimali poraina virsma paraugos, ka arT minimala elektriska pretestiba un maksimala
kondensatora energgtiska ietilpiba tiek sasniegta, veicot aktivaciju 650-700 °C temperatiira.
Aktivetas ogles termiska apstrade 900 °C temperatiira ar1 pieved pie skabekla satura samazinasanas
un kondensatora ietilpibas paaugstinasanas. Tika pieradits, ka paraugiem, kas aktivéti Ni-
konteineros, piemit lielakais uzlades-izlades cikla potencials. Posma ietvaros tika veikti arT bio-
tdenraZa fermentacijas eksperimenti un izstradats MBFC (microbial fuel cell) prototips — rezultata
izsekota domin&joso mikroorganismu sugu un grupu dinamika, izmantojot aerobi un anaerobi
kultivéjamo mikroorganismu izdaliSanu un identificéSanu un fluorescento in situ hibridizaciju, ka
ar1 noteikta MBFC prototipa kombinacija, kas nodro§ina maksimalo jaudas blivumu. Paraléli tika
veikti jonu vaditsp€jas petijumi triskomponentu sistema: polimérs, jonu skidrums un litija sals,
tika optimizéts piridinija jonu Skidruma saturs kompozita un noteikts, ka fidens piemaisijumi
samazina elektrokimisku stabilitati. Izmantojot cietfazu sint€zes metodi, tiek iegits NASICONa
tipa litija jonu vaditajs LizFe1.25C0.75Y0.05(PO4), kura elektrovaditspgja ir ~ tris reizes lielaka neka
tiram LizSc2(POa)s. Izstradata LiFePO4/C kompozita sintéze, izmantojot sola-gela metodi, ka arl
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uzsakta jauna fosfora savienojumu sintéze daudzkomponentu sistémas Naz.xAxMP207 (M=Mn,
Zn, A=Cs), lai pieraditu, ka Li jonu baterijas sekmigi var aizstat Na-metala pirofosfatu tipa
savienojumi.

Kopuma posma iegiito rezultatu zinatnisko nozimibu raksturo ievérojams zinatnisko publikaciju
skaits un Iimenis, ka arT aktiva projektu izpilditaju piedaliSanos starptautiskas konferencés un citos
zinatniskos pasakumos un ari sadarbiba ar vairakam arzemju augstskolam un zinatniskajam
organizacijam. Savukart posma iegiito rezultatu praktisko nozimibu apstiprina plasa sadarbiba ar
Latvijas un arzemju uznémumiem (t.sk. rezultatu testéSana), ka ar1 ar nozaru organizacijam. Par
projektu rezultatiem, kas risina konkr&tas tehniskas problémas, vairaku projektu ietvaros tika
sagatavoti un iesniegti gan Latvijas, gan starptautiski patentu pieteikumi, ka ar1 sanemti atbilstosi
patenti.

Zinatniska sadarbiba

Atskaites posma nacionala un starptautiska meroga starpinstitiitu un starpuniversitasu sadarbiba
istenota ne tikai abu Sadarbibas projektu, bet ar1 visu tematisko pétijumu projektu ietvaros.

Projekta uzdevumi risinati ciesa sadarbiba ar arvalstu zinatniskajam institiicijam, tadam ka,
Alborgas universitati (Danija), Mi¢iganas Valsts universitati (ASV), Reikjavikas universitati
(Islande), Eiropas Bioinformatikas Instititu (Lielbritanija), Kembridzas universitati
(Lielbritanija), Sveices materialzinatnu un tehnologiju federalajam laboratorijam EMPA (Sveice),
Puatj€ universitates Cietvielu mehanikas laboratoriju (Francija), Brémenes Universitati (Vacija),
Fraunhoferas rtpniecisko instititu IFF (Vacija), Rietumsaksijas LietiSko zinatnu universitati
(Vacija), Korkas universitasu koledzu (Trija), Calmers Tehnisko augstskolu (Zviedrija),
Geteborgas universitati (Zviedrija), Dublinas Trinitijas koledzu (Irija), La Lagunas universitates
Materialu un nanotehnologiju instititu (Spanija), Ovjedo universitati (Spanija), de La Rioja
staptautiksa universitati (Spanija), Oviedo universitati (Spanija), Maltas universitati (Malta),
VarSavas Tehnisko universitati (Polija), Belastokas Tehnisko universitati (Polija), Gdanskas
Tehnologiju universitati (Polija), Tallinas Tehnologiju universitati (Igaunija), Vilnas universitati
(Lietuva), Kaunas tehnologisko universitati (Lietuva), Vilnas Gedemina universitati (Lietuva),
Daudzdisciplinaro pétjjumu instititu IMSI (Serbija), Republikas centralizéto =zinatniski
pétniecisko buvniecibas uznemumu “Instittuts BelNIIS” (Baltkrievija), Baltkrievijas Nacionalo
Tehnisko universitati, Tomskas nacionalo politehnisko universitati (Krievija), Novosibirskas
valsts tehnisko universitati (Krievija), Cernigovas tehnologisko universitati (Ukraina), Francevi¢a
materialzinibu problému institiitu (Ukraina), Samaras Valsts kosmiskas aviacijas universitati
(Krievija), Tveras Valsts Tehniskas universitati (Krievija), Vladimira Tehniskas universitati
(Krievija), Kasseles universitates Materialu tehnologiju instittitu (Vacija), StelenboSas universitati
(Dienvidafrikas Republika).

Atskaites posma notika cie$a sadarbiba ar1 ar nacionalajam (t.sk., Latvijas mehanikas komiteju,
Latvijas materialu pétiSanas biedribu, Latvijas kamaninu sporta federaciju, Ventspils Augstskolu),
arvalstu (Technology Centre of Western Pomerania (Vacija)) un starptautiskajam organizacijam
(BalticNet - PlasmaTec, Nanotech Northern Europe, Elektronikas un Elektrotehnikas inZenieru
institiitu IEEE, Eiropas precizijas inZenierijas un nanotehnologiju biedribu EUSPEN).

Tapat 1stenota sadarbiba ar vairakiem Latvijas (t.sk., A/S "Augstsprieguma tikls”, A/S Latvenergo,
SIA SCM Latvia, SIA Tieto Latvia, SIA Warm House, UAS ,,Ogre”) un arvalstu (t.sk., Astrotec
(Niderlande), UAB MIT-SOFT (Lietuva), “Ubik Solutions” (Igaunija), Logitrans Consult OU
(lgaunija)) uzne€mumiem, iesaistot arT akreditétas testéSanas laboratorijas (t.sk., Latvijas
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Elektronikas Iekartu Test€sanas Centru, Holdinga LNK Zinatnes un testé$anas centru Aviatest).
Projekta ietvaros sasniegto rezultatu praktisko nozimibu apliecina ar1 atskaites posma iegttie divi
Eiropas patenti, ka arT sagatavotie un iesniegtie Latvijas Republikas Patentu valdé Cetri patentu
pieteikumi.

Projektu Tstenosana notika sadarbiba ar sadiem ES 7 letvarprogrammas projektiem: Marijas Kiri
ITN projektu NE-DURE (atzim&jams, ka S§i projekta ietvaros iesaistits ESR (Early stage
researcher) T. Tulendinov (Kazahstana) uz 32 meéneSiem Iidz 18.10.2017.), EK sadarbibas
projektu PEGASE, EK sadarbibas ar Krieviju projektu ICOEUR, HORIZON 2020 projektu
REALVALUE, ka art ar Eiropas Kosmosa agentiiras finanséta projektu ,,Development of the
Prototype of Autonomous Aerospace Vehicle for Comprehensive Monitoring (DREAM)”
(Autonoma kosmosa kuga prototipa izstrade vides monitoringam) un COST projektu akcijam
(t.sk., TU1404 “Towards the next generation of standards for service life of cement-based
materials and structures”, TU1301 “NORM for Building materials (NORM4BUILDING)”),
ERASMUSH+ studentu, ka arT akadémiska un zinatniska personala apmainas programmam, ERAF
projektiem, Materialzinatnes un Energétikas jomas izpilditajiem Valsts p&tijumu programmu
projektiem (t.sk. IBIS? un LATENERG]), to uzdevumu risina$anai izmantojot Nacionalas nozimes
pétniecibas centru tehnologisko un zinatniski-p&tniecisko iekartu potencialu.

Projektu posma TistenoSanas laika p@tniecibas rezultati tika plaSi prezentéti liela daudzuma
zinatniskajos pasakumos, t.sk. starptautiskas konferenc€s (pieméram, 25. starptautiska konferencé
»International Baltic Conference of Engineering Materials & Tribology” BALTMATTRIB 2016,
3-4 November 2016, Riga, Latvia; 15. starptautiska konferencé ,,European Conference on
Computational Biology”, September 2016, Niderlande; 12. starptautiska konferencé "Mechatronic
Systems and Materials MSM’2016", 3-8 July, 2016, Bialystok, Poland; starptautiska konferencé
,Engineering and Technology”, 23-27 May, 2016, Barselona, Spanija; starptautiska konference
,Renwable Energy Storage conference IRES2016”, 15.03.-17.03.2016., Duseldorfa, Vacija;
starptautiska konferencé IEEE EEEIC2016, 07.10-10.06.2016., Florence, Italija; congresa
,European Biotechnology congress 2016”7, 05.05-07.05.2016., Riga, Latvija; 5. starptautiska
konferencé ,,Computational Mechanics CCM2016”, 24.08.-26.08.2016., Xi’an, Kina; ,,18th
European Conference on Power Electronics and Applicationa EPE’16 ECCE Europe”, 05.09.-
09.09.2016., Karslsure, Vacija; ,,57th International Scientific Conference on Power and Electrical
Engineering of Riga Technical University”, 13.10-14.10.2016., Riga, Latvija; ,,14th IFAC
International Conference on Programmable Devices and Embedded Systems PDES 2016, 05.10.-
07.10.2016., Lednice, Cehija) un seminaros (pieméram, Goethe universitates (Goethe-Universitit
Frankfurt) rikotaja zinatniskaja seminara “Diinne Schichten und Nanostrukturen” (,,Pléves un
nanotstruktiras™), 28.11.2016.-02.12.2016., Vacija; 4. seminars ,,Intelligent Educational Systems,
Technology-enhanced Learning and Technology Transfer Models INTEL-EDU 2016,
14.09.016.09.2016., Cehija; »Workshop on Algorithms in Bioinformatics WABI 2016”, Danija;
,,14th European Workshop on Lignocellulosics and Pulp EWLP-2016”, 28-30.06.2016., Francija;
seminars ,,Nordic Energy Consil: Connecting Energy Challenges with Energy Research”,
17.06.2016., Lietuva). Tik plass pasakumu diapazons, ka arT liela skaita publicétas un pienemtas
publicésanai publikacijas konferenéu rakstu krajumos (Proceedings), t.sk. indeksétas
starptautiskas datu bazés SCOPUS un Web of Science, liecina par veikto pétijumu zinatnisko
Iimeni un novitati. Pasakumu plasa geografija apstiprina pétijumu rezultatu aktualitati ne tikai
Eiropas, bet arT starptautiska limen.
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Projektu ietvaros veikto pétijumu starptautisko nozimigumu apstiprina ari projektu izpilditaju
publikacijas zinatniskajos izdevumos ar augstu ietekmes faktoru, ka ar1 fakts, ka ievérojama dala
no publikacijam ir sagatavota sadarbibas ar starptautiskiem partneriem rezultata.

Projektu uzdevumu istenos$ana un izpildes rezultati ir izmantoti ari vairaku studiju programmu
(t.sk., Datorsist€émas, Materialzinatnes) ietvaros realizétu studiju priekSmetu (t.sk., ,,Materialu
recikléSana un ekologija”, “Kompozitmateriali”, ,,Virsmu statistiska mehanika”, ,,DilSanas
procesu aprekini”, ,,Progresivas tehnologijas metodes”, “Zinatnisko pétjjumu pamati”,
,,Transportmasinu materiali”, ,,Aviacijas materiali un komponenti”, ,Gaisa kugu un dzin&ju
razosanas un remonta tehnologijas”, ,,Gaisa kugu tehniska diagnostika”, ,,Maksliga intelekta
pamati”, ,,Virsmas un koloidkimija”) teorétisko kursu un laboratorijas darbu pilnveidosanai,
tadejadi nodrosinot efektivu jaunako zinaSanu nodosanu topoSajiem specialistiem. Japiemin arl
projektu ietvaros realiz€tais darbs ar skoléniem: ta, piemé€ram, par vienu no zinatniski
pétnieciskiem darbiem ir izcinita 1. vieta fizika Latvijas 40. skolénu zinatniska konferencg, ka ar1
parstavot Latviju Expo-Sciences Europe 2016 izstadé (09.07.-15.07.2016., Tultza, Francija) tika
pieskirts foruma laureata nosaukums.

Jaatzime, ka sadarbibas projektu izpilditaji, ka arT dazu tematisko projektu izpilditaji, parstavot
Sadas zinatnes nozares, ka Materialzinatnes un poliméru kompozitu tehnologijas, Fizikas, Kimijas
un Biologijas, Elektrotehnikas un energoelektronikas nozares plaSi iesaistfjas zinatnes
popularizéSanas pasakumos, piemeram, projektu rezultati tika atklati sabiedribai Eiropas
Zinatnieku nakts ietvaros norisoSo pasakumu laika 2016.g. 30. septembri. Savukart atbilstosi
Inovativo materialu un informdcijas tehnologiju prioritarajam virzienam Materialzindtnes,
Fizikas, Kimijas un Biologijas nozare realiz&ta sadarbibas projekta izpilditaji iesaistijusies vairaku
seminaru, izstazu un gaismas festivala (t.sk., pasakums ,,Saules Kauss 2016, 21.05.2016., Riga;
gaismas festivals Bella SkyWay, 23.08.-28.08.2016., Polija; izstade ,,MINOX 2016”, 07.10.-
08.10.2016., Riga; izstade ,,Vide un Energija”, 13.-16.10.2016., Riga; Dabas muzeja ,,Gimenu
diena” 26.11.2016., Riga) noris€ ar projekta izstradatiem prototipiem un eksponatiem, tadiem, ka
Saules koks, Saules Velosipeds, Teslas Spoles, Udenraza §iina, Saules-Vgja energijas maja u.c.

Svarigi atzimét, ka faktiski visu projektu izpilde tika aktivi iesaistiti arl perspektivie jaunie
zinatnieki, ka ari doktoranti, magistru un bakalauru studiju programmu studenti. Atskaites posma
tematisko un sadarbibas projektu ietvaros ar panakumiem aizstavéti 4 promocijas darbi, ka arl
vairaki magistra un bakalaura kvalifikacijas darbi. Jaatzimé, ka viena no Sadarbibas projekta
(Materialzinatnes, Fizikas, Kimijas un Biologijas nozares) izpilditajiem (I.Dimanta) ne tikai
aizstavgja promocijas darbu par projekta temu, bet arT ieguva L’Oreal stipendiju ,,Sievietetm
zinatne”. Savukart otra Sadarbibas projekta (Inovativo materialu un informacijas tehnologiju
nozares) izpilditaji U.Sirmelis un L.Zemite sanéma Latvijas Zinatnpu akadémijas un A/S
,Latvenergo” gada balvas.

35



Projektu istenoSanas rezultativie raditaji

Raditajs

Datorzinatne

InZenierzinatnes

Kopa

Publicéeti zinatniskie raksti
(1.1. kategorija) *

53

379

42 12

Publicéeti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija) !

72

14,

Monografijas (2.1. un 2.2. kategorija) /
zinatnisko izdevumu redaktora darbs
(3.1.kategorija) *

21

Raksti vai nodalas rakstu krajumos / zinatniskas
gramatas / konferencu zinojumu izdevumos
(proceedings) (4.1., 4.2.un 4.3 kategorija)

17

273

44 3

Sastaditi zinatniski izdevumi (vardnicas, leksikoni,
enciklop&dijas, karSu kolekcijas/komplekti/serijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un c.);
(6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu materiali
(6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2 kategorija) / registrétas skirnes
(7.3.un 7.4.kategorija) 2

6 a2

6 412

Aprobétas metodes, registrétas tehnologijas

23

154

17

Izveidotas datu bazes

Projektu izpild€ iesaistitie zinatnieki (kopgjais
1zpilditaju skaits / izpilditajiem skaits ar doktora
gradu)

12/10

112/57

124/67

Projektu izpilde iesaistitie doktoranti

17

17

Promocijas darbi

6

6

! apaksraksts norada papildus iesniegto/pienemto publikaciju skaitu,
2 apaksraksts norada Latvijas patentu un to pieteikumu skaitu / Eiropas patentu un to pieteikumu

skaitu,

3 jeklauj - aprobéts sistémas prototips (1), algoritms (1),

4 ieklauj - aprobéta tehnologija (1), biotehnologija (1), optimizéta tehnologija (1), metodika (1),
modificéta programma (1), aprobéts iekartas prototips (1), sist€émas prototips (1), aprobéti
produktu prototipi (4), eksperimentalais stends (1), mériSanas metodologija (1); MBFC (microbial
fuel cell) prototips (1), superkonkondensatora paraugiekartas (1).
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Biologija un medicina

Biologijas un medicinas nozarés 2016. gada tika turpinata 15 tematisko projektu (7 medicinas un
8 biologijas nozar¢) un 2 sadarbibas projektu Tstenosana.

Biologija

Biologijas nozaré atbalstito LZP grantu tematika aptver mikrobiologijas, biotehnologijas,
ckologijas, véza Stnu biologijas, genétikas un molekularas biologijas apak$nozares.

Projekts ,,Parastas priedes (Pinus sylvestris L.) molekularas rezistences mehanismu izp&te” (Nr.
284/2012). Parasta priede ekologiski un ekonomiski ir viena no nozimigakam Latvijas meza koku
sugam. Tas izplatibas areals ir loti plass, kas liecina par augstam adaptacijas sp&jam un fenotipisko
plasticitati. ST projekta gaita iegiitie rezultati ir devusi ievérojamu ieguldfjumu zinasanas par
molekularas rezistences mehanismiem parastaja priedé (Pinus sylvestris L.). Peédgja 4. posma
veikta priezu s€jenu apstrade ar metiljasmonatu un noteiktas izmainas hitinazes aktivitate.
Inokuléti vairaki priezu klona Ja2-1l11-4 rameti ar saknu trupes izraisitaju, Heterobasidion
annosum, un paraugi ievakti no inokul&tiem un kontroles paraugiem RNS izdaliSanai. Konstrugtas
un sekvenétas astonas lonTorrent sekven&sanas bibliotekas. Veikta génu kopiju skaitu analizes
rezultatu salidzinosa analize, izmantojot augstu izskirtsp&jas kusanas liknes analizi (comparative
high resolution melting curve analysis - C-HRM). Ar reala-laika PCR apstiprinata no lontorrent
datiem noteikto diferenciali ekpreséto hitinazes géna ekspresija. Veikta neanotéto mikroRNS datu
analize, un salidzinata mikroRNS un retrotranspozona ekspresija. Noteikts 11 retrotranspozona
kopiju skaits 18 dazadas kailseklu sugas, apstiprinati ieprieks$ iegltie retrotranspozonu gimenes
ekspresijas pétijuma rezultati, izmantojot alternativas qPCR analizu metodes, un veiktas
bioinformatiskas analizes, analiz&jot IonTorrent sekvengsanas datus. ST projekta gaita iegiitie
rezultati ir devusi ievérojamu ieguldijumu zinasanas par molekularas rezistences mehanismiem
parastaja priedé (Pinus sylvestris L.). Iespgjams, ka ieglitos rezultatus var€s izmantot ari priezu
selekcijas programmas, izstradajot papildus rezistences kritérijus selekcijai, ka ari palielinot
selekcijas materiala fenotipisko plasticitati. legiitie rezultati prezentéti ar 2 stenda referatiem
HealGenCAR konferencé ,,Challenges in tree resistance breeding” Somija un 2 mutiskiem
zinojumiem Starptautiskaja jauno zinatnieku konference Lietuva, ko organizgjusi Lietuvas Zinatnu
akadémija. Balstoties uz projekta rezultatiem, sagatavotas un iesniegtas 2 zinatniskas publikacijas,
ka arT sagatavoti vel 2 zinatnisko publikaciju manuskripti.

Projekts “Vaska kozu (Galleria melonella) imiinsistémas signalu kaskades reakcijas, izdzivoSanas
sp&jas un dzimumatlase” (Nr. 290/2012). Parskata posma tika turpinata projekta sakuma izveidoto
vaska kozu antifungalo, antibakterialo un pretparazitoidu rezistences liniju p€tnieciba. Zinatnisko
petijumu rezultata ir iegiita atzina, ka vaska kodes varétu biit izcils objekts biomediciniskajos
petijumiem. Piem@ram, ir pamats uzskatit, ka vaska kozu kapuri ir lielisks avots dabisko
antibiotiku mekl&jumiem, ka ari tie var kalpot par objektiem jaunu zalu izm&ginasanai. Tapat
pétijumu gaita tika paveikts svarigs eksperiments par poliandrijas un monogamijas ekologiskajam
un evolucionarajam izmaksam. ST p&tijuma mérkis bija pastiprinat polinadriju un monogamiju ar
genétiskas atlases palidzibu. Poliandrijas gadijuma veidojas dzimumatlase un rodas evolucionars
starpdzimumu konflikts, kas skar daudzus biologiskas organizacijas Ilimenus, sakot ar genomu un
dzimumsinam lidz pat dzimumstratégijam, ieguldijumu p&cnacgjos, imunitati un dzives ilgumu.
Monogamijas gadijuma starpdzimumu konflikta un dzimumatlases intensitate ir minimala. Tika
konstatéts, ka vaska koZzu tevini pastiprinatas monogamijas apstaklos samazinaja investicijas
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dzimumferomonu veidoSana un dzimumkomunikacija ultraskanu diapazona, bet palielinaja
investicijas imunist€émas darbiba, kas pagarinaja dzives ilgumu. Plasais iegiitais eksperimentalais
materials parskata perioda apkopots 4 rakstos, kas publicéti zurnalos Ethology Ecology &
Evolution (IF 1,655), PeerJ 4 (IF 2,18), Annales Zoologici Fennici (IF 0,753) Oecologia (IF 2,902),
ka ar1 sagatavoti vél 5 manuskripti, kas iesniegti recenz€jamiem izdevumiem vai tiks iesniegti
tuvakaja laika. P&tijuma rezultati diskutéti arT 2 konferences, kur p&tnieki uzstajusies ar stenda
referatiem. Petijuma projekta aktivi iesaistiti 3 doktoranti.

Projekts ,,Melanokortinu receptoru un to paligproteinu molekulara struktara” (Nr. 364/2012). Ar
G proteinu saistito receptoru (GPCR) saimes locekli ir nozimigi homeostazes uzturéSana cilvéka
organisma. Aptuveni 40% misdienu medikamentu efektivitate balstita tieSi uz mijiedarbibu ar
GPCR, tadel to molekularas struktiiras noteikSana sniedz informaciju jaunu zalu izstradei. Parskata
posma eksperimentos iegitie rezultati uzradija ievérojamus ACTHR ekspresijas efektivitates
uzlabojumus, tomer pec attiriSanas iegiita proteina daudzums vél ar vien nebija pietiekams, lai
veiktu ta kristalizaciju. Lai panaktu turpmakus uzlabojumus, tika veikta ACTHR kodg&josas
sekvences optimizacija, ar merki padarit to no kodonu sastopamibas viedokla tuvaku dabigajiem
P. pastoris géniem. Lidzigi, ka visos ieprieks€jos eksperimentos ari Saja gadijuma péc ekspresijas
klonu atlases tika veikti ACTHR lielapjoma ekspresijas un proteina attirisanas eksperimenti.
legtitie rezultati neuzradija butisku ekspresijas efektivitates pieaugumu salidzinajuma ar
ekspresijas konstruktu, kas tika balstits uz savvalas tipa ACTHR kodgjoso sekvenci, tadejadi ar
Saja gadijuma péc attiriSanas iegiita proteina daudzums vél ar vien nebija pietiekams, lai veiktu ta
kristalizaciju. Kopuma projekts sniedza Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centra
darbiniekiem iesp&ju apgiit iemanas darba ar membranas proteiniem, kas kalpo ka mérkis 80%
misdienu medikamentu, tad€] pétijuma izpildes gaita iegiitajiem rezultatiem var bt noderigi
jauniem pielietojamajiem pétjjumiem, ipasi tiem, kas saistiti ar jaunu farmakologisko preparatu
izstradi. Projekta laika veidojas cieSa sadarbiba ar Upsalas universitates, Mediciniskas Biokimijas
un Mikrobiologijas Departamenta, Majdzivnieku funkcionalas genomikas grupu. Balstoties uz
literatiiras datiem un projekta iegiito pieredzi, veidots raksts, kas public€ts zurnala Frontiers in
Endocrinology.

Projekts mikrobiologijas apaks$nozaré ,,Raugu anhidrobioze un tas netradicionalie pielietojumi
biotehnologija” (Nr. 372/2012). P&c 4. pétijuma posma ieglitajiem datiem secinats, ka rauga celms
ar membranu proteinu grupu - akvaporinu AQY1 un AQY2 deléciju klust jutigs dehidratacijas
iedarbibai un nav sp&jigs pardzivot dehidrataciju, savukart AQY1 ge€na parekspresija raugos
neietekméja Siinu rezistenci dehidratacijai/rehidratacijai. Galvenas izmainas Stinas dehidratacijas
rezultata ir saistitas ar citoplazmatiskas membranas izmainam, radot taja ieverojamas
invaginacijas, ka ar1 ar kodola formas un struktiiras izmainam. Pirmo reizi ir paradits, ka ar1 Stinas
sieninas proteiniem ir liela loma $iinu rezistence pret ekstremaliem vides faktoriem. Praktiskaja
virziena darba rezultati ir loti svarigi dazadiem biotehnologijas procesiem. legltie rezultati ir
principiali inovativi un dod iespéji izvirzit hipotezi, ka anaerobi augu$am §iinam sieninas stingribas
pieaugums var biit viens no faktoriem, kuri paaugstina raugu rezistenci pret dehidrataciju. Projekta
vaditajs uzstajies ar zinojumu l4th International Congress on Yeasts, kas notika Japana, tapat
raugu anhidrobiozes pétijumu rezultati zinoti referata starptautiska kongresa "Microbial Diversity:
Resource Potential”, kas notika Maskava, Krievija. Savukart zinatniskas grupas locekli ar referatu
un stenda zinojumu uzstajuSies Baltijas mikrobiologu konferenceé Lietuva. Parskata perioda
publicéts raksts zurnala Yeast (IF=2,259), ka ari parskata raksts zurnala World J. Microbiol.
Biotechnol (IF=1,53).
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Projekts ,,Hepatita B kora dalinu preciza funkcionala struktiira: stabila ekspresija eikariotiskajas
Stnu linijas, attiriSana, strukturalas ipatnibas un imunologiskais novértejums” (Nr. 387/2012).
Hepatita B virusa kora dalina, jeb kapsida, ko veido virusa 21,5 kDa HBc proteins ir universala
nanoierice-konteiners, kas pilda nozimigu lomu virusa replikacija. Projekta ietvaros pirmo reizi
pasaules praksé eikariotiskais HBc ir izdalits tada kvalitaté un daudzuma, lai ar to varétu veikt
strukturalus pétfjumus. Tapat pirmo reizi ir izdaliti divi eikariotiska HBc veidi: no HBc-
producgjosam cilvéka un kamja $tinam, kuru salidzinaSanai ir biitiska nozime eikariotiska HBc
originalas struktiiras noskaidro$anai, pirmam kartam, vél joprojam nezinamas N-gala strukttras
noteikSanai. Izstradats optimals, efektivs un reproduc€jams eikariotiska HBc attiriSanas protokols
- abiem eikariotisko Stinu-producentu veidiem. Uzsakts darbs pie eikariotiska HBc enzimatiskas
SkelSanas. Zinasanas, kas iegiitas $1 projekta TstenoSanas rezultata, var izmantot pret hronisko
virusu hepatitu un aknu v&zi verstu jaunu vakcinu kandidatu un/vai terapeitisko preparatu izstrade.
Parskata perioda publicéts raksts zurnala Mol. Biol. (Mosk) (IF 0,612). Plasais eksperimentalais
materials tiek apkopots turpmakam publikacijam jau péc projekta beigam.

Projekts ,,ARF ietekme uz HCV core pamata izveidoto genétisko vakcinu imunologiskam
ipasSibam” (Nr. 532/2012). Projekta 4. posma tika turpinats darbs pie HCV core un ARFP
ekspres€joso plazmidu konstruéSanas un kvalitativas plazmidu DNS iegtisanas, tapat tika uzlabots
laboratorijas dzivnieku imunizacijas protokols un Eksperimentalie rezultati lava secinat, ka
konkurence starp HCV core un ARFP imiinas atbildes izraisisana notiek gan DNS, gan proteinu
imunizacijas eksperimentos. Salidzinot proteinu sintézes efektivitati un imunogenitati izveidotam
eikariotu ekspresijas konstrukcijam, par perspektivako vakcinas kandidatu tika izveleta Z-1
plazmida, kas satur 1b genotipa HCV core ekspresijai eikariotos optimizetas sekvences saisinato
1-152 as garo variantu. Projekta rezultati lauj pietuvoties genétiskas vakcinas pret HCV radiSanai,
lidz ar to tiem ir vispladaka nozimé socialaja un ekonomikas joma. Saja gada projekta iesaistitie
pétnieki aktivi piedalijusies vairakas zinatniskajas konferences, kopuma prezent€jot datus 4 stenda
referatos un 2 mutiskas prezentacijas. Projekta iegiitie rezultati tiek apkopoti publikacijas
manuskripta, kas tiks iesniegts jau péc projekta beigam. Projekta realizacija iesaistita art viena LU
doktorante.

Projekts ,,Zymomonas mobilis elposanas kédes metaboliska inzenierija” (Nr. 536/2012). Projekta
4. posma tika veikta ndh parekspresé$ana pasa Z. mobilis, vektora pBBR1IMCS-2 izmantojot
specigo gliceraldehid-3P dehidrogenazes promoteru (Pgap). Ari ar Pgap mutanto ndh
parekspreséSana neatlava iegiit augstu NAD(P)H dehidrogenazes aktivitati. Celmi ar paaugstinatu
NADH dehidrogenazes aktivitati turpmak tiks izmantoti acetaldehida producentu izveidei un
talakiem elpoSanas k&des petijumiem. Celmiem, kuri ekspres€ membranas laktatdehidrogenazi,
tika noverota D-laktata piedevu stimul€josa ietekme uz aerobo augSanu un biomasas iznakumu,
kuras nebija kontroles celma Zm6-ndh-ldh. Potencialais praktiskais pielietojums — aktivgjot
energétiski efektivu elpoSanas k&des atzaru biitu iesp&ams aerobos apstaklos iegit augstu Z.
mobilis biomasas koncentraciju. Tapat projekta realizacija ir sekm&jusi baktériju metaboliskas
inZenierijas attistibu LU, stiprinajusi metodisko arsenalu un zinatniska personala sagatavotibu $aja
joma. P&ttjuma rezultati publicéti zurnala PLoS ONE (IF 3,54) un Latvijas Universitates Biologijas
fakultates izdotaja starptautiskaja Zurnala Environmental and Experimental Biology. Parskata
perioda iegiitie rezultati ir apspriesti 2 konferences, piedaloties ar stenda referatiem. Pozitivi, ka
projekta aktivi iesaistita arT doktorante, kuras darba téma ieklaujas projekta ietvaros.
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Projekts “Sigma 1 receptoru pozitivu alostérisko modulatoru ka jaunu neiroprotektivu
savienojumu farmakologiska izp&te” (Nr. 108/2012). Sigma 1 receptors (Sig-1R) ir
endoplazmatiska tikla (ER) ¢aperonveidigs proteins un jauns zalu mérkis neirologisko un psihisko
slimibu arstéSanai. Ir zinams, ka Sig-1R agonisti ir efektivi dazadas izcelsmes kognitivo
trauc€jumu arstéSana, savukart antagonisti plasi tiek p€titi sapju un psihozu arstéSana, diemzel
Siem savienojumiem raksturigi dazadi blakusefekti. P&tijuma 4. posma turpinajas darbs ar Latvijas
Organiskas sintézes institiita sintezéta savienojuma EIR, kas ir Sig-1R pozitivs alostériskais
modulators un sp€j uzlabot atminas procesus. Tika parbauditi literatiiras dati par Sig-1R un
tadejadi arT E1R iesp&jamu pretickaisuma, neiropatisko sapju mazinoSu vai pat etanola toksisko
efektu mazinosu efektu. Tika noskaidrots, ka E1R neietekmé iekaisuma, neiropatisko sapju un
etanola izraisitos procesus in vivo. Tapat E1R kavé kimisko konvulsantu izraisitos krampjus un
dal&ji kaveé Sig-1R anatagonista NE-100 izsaukto krampju intensitati. legiitie dati lauj izvirzit sig-
IR par zalu mérki pretkrampju terapija. Parskata perioda p&tnieki ar referatu piedalijuSies viena
starptautiska konferencg, projekta vaditaja piedalijusies gan zinatnes, gan tiesi Sig-1R zinatniskas
idejas popularizésana. Uz iegiito eksperimentalo datu bazes veidotas 2 zinatniskas publikacijas,
kas iesniegtas recenzgjamos izdevumos un gaida recenzentu izvert€§jumu. Projekta bijis iesaistits
viens doktorants, aizstavéSanas planota 2017. gada nogal&.

Projekts ,,Plazmas membranas Ca2+ ATFazes 4 funkcionalas diagnostikas nozime viriesu
neaugliba” (Nr. 233/2012). No genoma centra atlasitiem 200 virieSiem ar pieraditu fertilitates
funkciju - kam ir 4 vai vairak bérni. Sai kontroles grupai polimorfisms rs147729934 PMCA4 géna
tika konstatets tikpat biezi, ka neaugligu pacientu grupai, 1idz ar to minéta polimorfisma saistiba
ar neauglibu neapstiprinajas. Tapat PMCA4 polimorfisma sastopamibas biezums nebija atSkirigs
starp grupam ar veiksmigu un neveiksmigu intrauterinas inseminacijas procediiras rezultatu, kas
gan var but saistits ar minétas mutacijas salidzinoSi reto sastopamibu. Petijuma rezultati lauy
secinat, ka mutacijai rs147729934 PMCA4 geéna, visticamak, ir saistiba ar pazeminatu
spermatozoidu kustigumu funkciju, kas netransljas tikpat izteikta korelacija ar neauglibas
funkciju ka tadu, kas ir kart&jais pieradijums tam, ka neauglibas iemesli ir multifaktoriali, un viena
atseviSka géna polimorfisms nevar biit tiesi saistams ar virieSu auglibas funkciju un spermatozoidu
biologiju kopuma. Ka papildus ieguvums ir projekta ietvaros PMCA4 géna mutacija rs147729934
ir uzskatama par Baltijas un Rietumu-Krievijas regioniem populacijai specifisks markieri, kas var
tikt turpmak izmantots populaciju genétiskos pétijumos. P&tjjuma realizacija bija iesaistiti 2
doktoranti, tomér rezultati tiks izmantoti tikai vienam promocijas darbam. Darba rezultati
apspriesti viena starptautiskaja kongresa Roterdama. Pétijuma rezultati publicéti 3 zinatniskos
rakstos, no kuriem 2 jau publicéti: Human Reproduction, (IF 4,621) un Eur. Urol. (IF 14,976),
savukart 1- piepemts publicéSanai Zurnala Andrology (IF 2,515), tapat sagatavots viens
manuskripts, kas iesniegts recenz&jamam Zurnalam un gaida recenzentu slédzienu.

Projekts ,,JJaunu cukura diab&ta komplikaciju arst€Sanas lidzeklu meklgjumi starp vielam ar
antioksidantu un DNS reparacijas veicinataju ipasibam” (Nr. 278/2012). Hroniska hiperglikémijas
rezultata cukura diabéta pacientiem novérojama anomala slapekla oksida produkcija — pastiprinas
inducgjamas NO sintazes ekspresija, tas noved pie toksiskas NO parprodukcijas un reizé
endotelialas NO sintazes atjiigSanas, NO vieta ferments sak producét superoksida radikali. Pedgja
4. projekta posma izpétits dihidropiridina AV-153 un DNS mijiedarbibas mehanisms, pieradits, ka
viela interkale DNS molekula DNS parravuma vieta divu pirimidinu tuvuma. AV-153 pasarga
kultivétu Stinu DNS no peroksinitrita izraisitiem bojajumiem, kaut gan viela tie$i nereagé ar
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peroksinitritu. Izpétita AV-153 ietekme uz bazu un nukleotidu ekscizijas reparacija sisttmam. AV-
153 stimul€ visu pétito bojajumu ekscizijas/sintézes reparaciju. Ipasi intensificgjas 8-oksoguanina,
abazisko iecirknu, alkiléto bazu, cis-platina un psoraléna izraisito bojajumu reparacija, , t.i.
specigak repar€jas modific€tas bazes un Skerssavienojumi starp DNS pavedieniem. Dzivniekiem
AV-153 izraisija DNS parravumus leikocttos, tom&r viela normaliz€ja NO sintazu ekspresiju
proteina Itmeni — diab@tisko zurku nier€s samazinaja iNOS ekspresiju un pastiprinaja eNOS
ekspresiju. Tadejadi 1,4-dihidropiridini pateicoties sp&jai novérst audu bojajumus un kapinat
eNOS ekspresiju, uzlabojot asinsriti, joprojam ir perspektivi cukura diab&ta vélino komplikaciju
aspekta. Parskata perioda gitie eksperimentalie rezultati tiks izmantoti 2 promocijas darbiem. No
projekta iegiitajiem datiem veidoti 9 zinojumi konferences, taja skaita Daugavpils Universitates
un Latvijas Universitates zinatniskajas konferencés. Parskata perioda public@ti 5 zinatniskie raksti
zurnalos Cell Biochem. Funct. (IF 2,016) Toxicilogical and Environmental Chemistry. (IF 0,634),
Biopolymers and Cell (IF 0,417), ka arT 2 no tiem Basic Clin. Pharmacol. Toxicol. (IF 3,097).

Projekts “GaistoSie biomarkieri véZa un paaugstinata vézdraudes riska stavoklu noteikSanai:
koncepcijas pieradiSana un gremosanas sist€tmas mikrofloras ietekmes izvértéSana” (Nr.
305/2012). P&tijuma pamata ir gaisto$o biomarkieru noteikSana izelpas gaisa, izmantojot sensoru
tehnologijas, varétu bit izmantojama véza un pirmsvéza stavoklu noteik$anai. P&tijuma ipasa
uzmaniba tika pieversta gremoSanas sist€mas mikrobioma iespg&jamai ietekmei uz biomarkieru
sastavu. Projekta 4. posma turpinata pacientu ieklauSana pé&tjjuma, kopuma sasniedzot un
parsniedzot planotos indikatorus. Turpinajusies pacientu izsekoSana, veicot kontroles elptestus péc
operacijam kunga véza arst€Sanai. Pabeigta arT kontroles grupas pacientu ieklauSana projekta.
Kopa projekta ieklauti 366 pacienti. Pirmo reizi pieradita un publicéta gremoSanas sist€mas
mikrobioma modific§joso faktoru (antibakteriala terapija, zarnu tiriSana) ietekme uz izelpas
biomarkieriem; izteikta hipotéze par iesp&jamo probiotiku ietekmi uz izelpas markieriem. Tapat
pirmo reizi veikta korelacijas analize starp gremosSanas sist€tmas mikrobiomu (kas noteikts ar
nakamas paaudzes sekvenéSanas metodi) un gaistoSajiem markieriem (konkrétam kimiskam
vielam, kas noteiktas ar gazes hromatografijas un mass-spektrometrijas metodi). Veiktais darbs
neatlauyj talitéju metodes rekomendésanu ieviesanu praksé véza skrininga mérkiem, bet gan sniedz
svarigu informaciju turpmaka darba veikSanai

Petijuma parskata perioda piedalijusies 5 doktoranti no Latvijas augstskolam, 2016. gada aizstavéti
2 promocijas darbi- viens no tiem Latvijas Universitate, otrs Rigas Tehniska universitate
promocijas padomé. Par pétijuma rezultatiem zinots 2 starptautiskas konferences, zinatniskas
idejas un rezultati populariz€ti gan ar dalibu viet&jas konferences, gan starptautiskas preses relizes.
Pedeja posma laika tika publicétas 4 zinatniskas publikacijas reprezentablos un plasi citétos
zurnalos: ,,JJournal of Breath Reserach” (IF=4.2), 2 no tam - “ACS Nano” (IF=13.3), un
“Oncotarget” (IF=5.4), (péd&ja publikacija tika publicéta 2015.gada beigas, bet nebija ieklauta
iepriek$€ja perioda atskaite).

Projekts ,,Pasatjaunosanas un noveco$anas regulacija péc DNS bojajuma audz&ju stnas” (Nr.
341/2012). I1zdevies noslégt petijumus par sarezgitu kodola destrukcijas procesu, kas péc véza Stinu
kimijterapijas noved pie Siinas naves. Mikroskopiska analize, izmantojot véZa cilmes §tinu modeli,
péc specifisku inhibitoru pielieto$anas atklaja, ka kodolina agresomu (FIB-NoA) veidosanas ir
atkariga no ubikvitina proteosomu sist€émas darbibas nepietickamibas, kas tieck kompenséta ar
funkcionalu autofagiju. legiitie rezultati norada uz koordinétu kodolina asociéto hromatina
domeénu integritates uzturéSanu, kas tiek nodrosinata ar retrotranspozonu inaktivitati (ar kodolinu
saistita DNS metilaciju Sajos doménos|) un funkcionalu autofagiju. Atbildes reakcija uz DNS
bojajumu sastav no 2 fazé€m: protektivas (potenciala izdzivoSana un rezistences iegiiSana) un
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destruktivas fazes. Dati norada uz makroautofagijas inhibicijas nozimi savienojuma ar DNS
bojajumus izraiso$u terapiju pretvéza stratégijai, lai parvarétu audz€ja $tnu rezistenci pret to.
Parskata perioda zinatnieki piedalijusies ar referatiem 3 starptautiskas konferences un ar 2
referatiem- LU zinatniskaja konferencé. Izmantojot pétijuma rezultatus, veidotas gan 5 originalas
publikacijas zurnalos Histochem. Cell Biol. (IF- 2,870), Oncotarget (IF 5,008), Cell and Tissue
Biology (SCOPUS indekséts zurnals, bet nav IF) PLoS One. (IF 3,54) un Nucleus. (IF 2,446), gan
rezultati integréti konsorcija metodiska raksta (Autophagy. (IF 9,108), gan publikacijai akceptetai
gramatas nodalai.

Projekts ,,2.tipa cukura diabéta attistibas dazadu patogéno mehanismu identifikacija ar pacientiem
specifisku $tinu modelu palidzibu” (Nr. 343/2012). Taukaudiem ka endokrinam organam ir buitiska
nozime glikozes tolerances regulacija. Sadarbiba ar Valsts iedzivotaju genoma datu bazi (VIGDB)
tika izveidota taukaudu paraugu kolekcija, kas ietver audu paraugus un genétisko materialu no
veselam (ar normalu glikozes toleranci) kontrolém un pacientiem ar insulina rezistenci un 2.tipa
cukura diabétu (T2D). No adipozo audu paraugiem tika iegiitas pacientu specifiskas taukaudu
cilmes stinu (ADSC) linijas, kuru kvalitate tika raksturota p&c virsmas antigé€nu ekspresijas
(CD105, CD90, CD44, CD34, CD45 un HLA-DR) un to diferenciacijas potenciala, kas tika
izvertets, ierosinot ADSC diferenciaciju par adipocitiem, osteoblastiem, hondroblastiem un
neironiem. Paraléli tika veikti eksperimenti, lai panaktu ADSC diferenciaciju par insulinu
producgjosam S$iinam, standartiz&ti vairaki darba protokoli. Nesen veikti p&tijumi norada uz
adipokinu glipikanu 4 ka iesp&jamu insulina rezistences markieri, tomér ta funkcionala nozime
insulina rezistences attistibas procesa veél nav izpétita. Projekta ietvaros veiktie pé&tijumi
pacientiem specifiskas adipocitu linijas atklaj jaunus aspektus glipikana 4 un ta reguléto signalcelu
saistibai ar insulina rezistenci, tadgjadi papildinot zinasanas par T2D patogenézi. Pie tam
eksperimenti tiazolidindionu grupas medikamentu klatbuitng, kuru ietvaros tika noverota pozitiva
asociacija starp pioglitazonu un glipikana 4 ietekméto WNT5a signalcela komponentu ekspresiju,
ne tikai sniedz jaunu informaciju par §1s grupas medikamentu darbibu, bet Iidz ar funkcionalajiem
pétijumiem norada uz doto adipokinu ka potencialu mérki jaunu diabéta terapijas medikamentu
izstradei, kas mérketi uz insulina rezistences novérsanu. Petijuma eksperimentalie dati apkopoti
publikacijai manuskripta, kas iesniegts recenzeésanai.

Projekts ,,Védera un kriiSu aortas aneirismas arstéSanai idealas enkurtipa stenta-protézes attistiba”
(Nr. 363/2012). Turpinatas pétit, tehnologiski attistit un aprobét divas jaunas inovativas stenta-
protézes aortas aneirismu arsté$ana: balsta tipa stenta protéze un D-veida stenta-protéze. Turklat
izstradatas metodikas abu inovativo protéZzu implantacijai gan pie vienkarSas, gan ari pie sarezgitas
analtomijas. Pirmo reizi pasaulé Izvertéta un noteikta ProtéZu efektivitate un droSums pacientiem
istermina un vid€ja termina peéc veédera aortas aneirismas arstéSanas elektiviem pacientiem. Lidz
atskaites dienai veiktas 8 balsts — sisteémas un 18 D-konfiguracijas aortas stenta-protezéSanas. Ar
inovativu pieeju veikta DUPLEX ultrasonografiska un datortomografiska izveérteéSana 125
noveérojumos (1, 6 un ik gadu péc implantacijas). Tapat izverteta Balsta tipa endoprotézu iespgjama
negativa ietekme uz aortas audiem un kliniskajiem rezultatiem pacientiem ar sistémas saslimsanu.
legitie rezultati lauj pielietot 2 jaunas inovativas tehnologijas mazinvaziva veida arstgjot
aneirismu pacientus gan ar, gan bez blakussaslim$anam, tadgjadi gan samazinot perioperativo
mirstibu, gan art agrini atjaunojot darbasp&jas un mazinot pacientu invaliditati. PEtjjuma rezultati
veido lielu dalu rezultatu 3 promocijas darbiem, kuru aizstavéSana planota 2017. gada 1. un 2.
ceturksni. Parskata perioda projekta iesaistitie zinatnieki prezent&jusi un apspriedusi sava darba
rezultatus 7 starptautiskas konferences. P&€tijuma rezultati izmantoti 4 publikacijam 2016. gada,
kas publicétas Biomarkers. (IF 2,016), Journal of Vasc. Surg. (IF 3,454), Orphanet J. Rare. Dis.
(IF 3,290) un Journal of Endovascular Therapy (IF 3,128), ka ari sanemta pickriSana 2
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publikacijam 2017. gada sakuma Annals of Vascular Surgery (IF 1,045) un Aorta (nav IF, bet
PUBMed indekséts zurnals).

Projekts ,,Beta-herpesvirusu HHV-6 un HHV-7 lidzdalibas noskaidroSana encefalopatijas,
encefalita un epilepsijas attistiba, lictojot multidisciplinaru pieeju” (Nr. 478/2012). Pétiti HHV-6
un HHV-7, kas ir populacija plasi izplatiti virusi, iesaiste patologiskos procesos, konkréti nervu
sisttmas slimibu attistiba. Parskata perioda panemti papildus periféro asinu un cerebrospinala
Skidruma (CFS) paraugi no 15 meningita/meningoencefalita slimniekiem, un 8 paraugi no
pacientiem ar epilepsiju. No visiem paraugiem izdalitas nukleinskabes, noteikta HHV-6 un HHV-
7 genomu secibu klatbutne, virusu slodze un HHV-6 tips, ka arTt mRNS un virusu antigénu
ekspresija. Neskatoties uz to, ka HHV-6 specifiskas IgG klases antivielas vienadi biezi tika atrastas
gan epilepsijas, gan veselo personu asins plazma, HHV-6 DNS ticami biezak tika atrasta
epilepsijas pacientu periféro asinu DNS salidzinot ar veselajam personam. No 13 HHV-6
pozitivajiem epilepsijas pacientiem, 11 tika atrasts HHV-6B tips un tikai 2 — HHV-6A tips,
savukart visam veselajam HHV-6 pozitivajam personam — HHV-6B. Turklat epilepsijas
pacientiem atrasta ticami augstaka HHV-6 slodze un 10 no 13 HHV-6 pozitivajiem epilepsijas
pacientiem bija konstateéta U89/90 mRNS ekspresija. Epilepsijas pacientu periféro asinu
mononuklearajas Stnas konstatéta HHV-6 p4l (54,5%) un gB (45,5%) antigénu klatbiitne.
Epilepsijas gadijuma konstatéts paaugstinats proinflamatoro citokinu TNF-alfa, 1L-12 un
antiinflamatora citokina IL-10 Ilimenis asins plazma, kas liecina par virusu iesaisti
imiinmodulacija. legiitie rezultati parada, ka HHV-6 infekcijai ir butiska loma epilepsijas attistiba.
Savukart turpinot pétijumus ar neprecizétas encefalopatijas pacientu audu materialu, ozas celos
verojama paaugstinata HHV-6 un -7 ekspresija oligodendrocitos, pieradot, ka tie ir herpesvirusu
mérka Stinas, paaugstinata CNS mikroglijas Stinu aktivitate, turklat ta vairak izteikta baltaja viela,
samazinata MBP ekspresija baltas vielas rajonos, noradot uz mielina apvalka bojajumu.

Projekta izpildg iesaistiti divi Rigas Stradina universitates (RSU) Doktoranttiras nodalas studiju
programmas “Medicina” doktoranti. P&tijuma rezultati zinoti 3 augsta limena starptautiskas
virologijas konferencgs, ka ari RSU zinatniskaja konferencé. Pétijumu rezultati parskata posma
apkopoti 2 rakstos zurnalos J. Gen. Virol. (IF 3,192) un PLoS One. (IF 3,54), ka ar1 iesniegSanai
sagatavots viens manuskripts.

Sadarbibas projekts ,,V€Za eksosomas — jauns avots gastrointestinalo audz&ju biomarkieru un
terapeitisko mérku identificé$anai” (Nr. 625/2014). Sadarbibas projekta, kura galvenais mérkis ir
raksturot véza §tinu producéto eksosomu RNS un proteinu saturu un to izraisitos funkcionalos
efektus audz€ja mikrovide, lai identificétu jaunus laundabigo audz€ju diagnostikas un
prognostiskas biomarkierus, ka arT potencialus terapijas mérkus, iesaistiti p&tnieki no Latvijas
Biomedicinas p&tijumu un studiju centra (BMC), Rigas Austrumu Kliniska Universitates slimnicas
(RAKUS), Latvijas Universitates Medicinas fakultates (LU MF) un Latvijas Universitates
Mikrobiologijas un Biotehnologijas Institita (LU MBI). Saja posma biobanka no jauna tika
ieklauti 42 pacienti ar kolorektalo vézi un 21 kontroles grupas individs, kuriem iegiiti plazmas un
seruma paraugi, ka ari klinisko datu raksturojums. 32 pacientiem ar kolorektalo vézi iegti
formalina-fiks€tu un parafina iegulditu audz€ja un blakus eso$a audu materiala paraugi. No véza
Stinu Itnijam un primaram kulttram, ka arT cilvéku asins paraugiem izdalitas eksosomas. legiitie
rezultati paradija tendenci, ka kolorektala véza pacientu plazma ir palielinats gan kopgjais
eksosomu daudzums, gan ari oglskabes anhidrazes IX (CAIX)-pozitivo eksosomu proporcija,
rezultati tomer nesasniedza statistisko ticamibu. Tas liecina par to, ka ar1 veselu cilvéku organisma
ir Stinas, kas producé CAIX-pozitivas eksosomas un tade] tas nav augsti specifisks véza markieris.
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Tapat tika turpinats darbs pie eksosomu markieru un imtinsiinu infiltracijas imunohistokimiskas
izpétes kunga audzgjos un iesakts darbs pie So markieru analizes zarnu audzg&jos. Tika novértéta
CD9a ekspresija pacientiem ar kunga pirmsvéza stavokliem, ka arT ar kunga audzg&ju un noveéroja,
ka pacientiem ar kunga audz&ju CD9a ekspresija ir paaugstinata gan diftizu audz&ju (gredzenstnu
karcinomu), gan ar tubularu adenokarcinomu (intestinala tipa audzg&js) gadijumos. P&tijjuma tika
konstatéta pozitiva korelacija starp CD9a ekspresiju kunga audzgja $inas un audz&ja izméru, ka
arT slimibas stadiju. L1dzigi rezultati iegiti arT zarnu véZa gadijuma. P&tjjuma 3. posma optimizeta
metode v€za Stnu producéto eksosomu uznemsanas noteikSanai no pacientu kolorektala audzgja
paraugiem izdalitos fibroblastos, tapat izveidots un validéts praimeru panelis 12 génu ekspresijas
noteikSanai (géni atlasiti ka nozimigi véza asoci€to fibroblastu fenotipa noteikSanai mRNS Itment:
COX2, ICAML1, IL-6, FAP, a-SMA, SDF1, fibronectin, MMP9, MZF1, TGFB1, CAV1, FGF1),
tas tiks izmantots turpmakajas analizes.

S projekta ietvaros Getri Latvijas Universitates Biologijas fakultates doktoranti un divas Latvijas
Universitates Medicinas fakultates doktorantes izstrada savas doktora disertacijas. Par projekta
temu parskata perioda publicéti 2 zinatniskie raksti zurnala Nanotechnology (IF 3,573) un
Pharmacological Research (IF 3,94), ka ar1 sagatavots zinatniska raksta manuskripts, kas iesniegts
recenzesanai.

Sadarbibas projekts ,,Cilvéka hemokinu receptoru CCR1 un CCR2, ka potencialu B-Stinu
malignitates progresijas diagnostisko markieru, izp&te” (Nr. 651/2014). Projektu sadarbojoties
realizé Rigas Stradina universitates A.Kirhensteina Mikrobiologijas un virusologijas institiits,
RAKUS Kimijterapijas un hematologijas klinika un Latvijas Biomedicinas pétijjumu un studiju
centrs. PEtfjuma 3.posma CCR1 un CCR2 hemokinu receptoru mRNS un proteinu ekspresijas tika
analiz&tas: (1) B-Stnu Imijam, 6 EBV-pozitivam Berkita limfomas (BL) un 3 EBV-pozitivam
limfoblastoidu $tinu ITnijam (LSL) pirms un p&c apoptozes inducésanas; (2) B-§iinam, izolétam no
normalo donoru periférajam asintm un (a) aktivétam ar mitogéniem anti-CD40 un 114 to dinamika
un (b) EBV virusa inficétam to dinamika. Funkcionali CCR1 un CCR2 proteini tika detekt&ti visam
trijam limfoblastoidu Stnu linijjam Stnu lnijam un vienai BL Stnu linijai Mutulll c199 (tikai
CCR1), ka ar1 vienai BL §tinu Iinijai Jijoye P79 (tikai CCR2). CCR1 proteins tika detektéts pec 14
dienam normalo donoru B-§iinas inficétas ar EBV, bet netika konstatéts ar mitogénu aktivétas B-
Stnas. Savukart CCR2 proteins tika konstatéts donoru B-$iinas aktivétas ar mitogeénu, bet netika
atrasts inficétas ar EBV B-Sunas. Papildus plismas citometrijas (PC) kliniskajam analizém, B-
limfocttu aktivacijas (CD38+) noteikSana tika veikta 248 hroniskas limfoleikozes (HLL)
pacientiem, no kuriem 72 tika konstateta CD38pozitiva HLL-Stinu populacija. 21 HLL pacientam
(6 pirmreiz€ji un 15 péc kimijterapijas) ar HLL aktivéto B-§iinu tipu, ka ar1 6 veseliem individiem
tika veikta Sunu virsmas markieru CCR1 un CCR2 noteikSana periféro asinu mononuklearo Stinu
(PAMS) populacijas, izmantojot izstradatu jaunu eksperimentalu 10-krasu polihromatiskas
plismas citometrijas (pPC) protokolu ar 10 antivielu un 10 fluorohromu kombinaciju. Veicot asins
paraugu analizi ar pPC, B-$iinu virsmas CCR1 un CCR2 proteinu klatbiitne netika konstatéta 15
HLL pacientiem ar recidivu, kuri atradas stacionara arst€Sanas procesa. Sadarbiba pé&tniecibas
institiciju vida vertejama ka laba, projekta realizacija iesaistits viens doktorants, kura promocijas
darba t€ma tomeér atSkiras no projekta tematikas. P&tjjuma rezultati zinoti 2 starptautiskas
konferences, publicéts viens zinatniskais raksts par projekta t€ému Zurnala Leukemia (IF 12.104),
ka arT sagatavots viens manuskripts iesniegSanai recenz€jama zurnala.
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Parskata perioda sasniegto rezultatu novert€jums

LZP granti paslaik Latvija ir vienigais finans€juma avots fundamentalo petijjumu veikSanai, turklat
tiesi inovativu ideju sakotngjai izstradnei, kuras talak var izstradat jau citos zinatniskajos projektos.
Jauzsver, ka augsta limena fundamentalie pétijumi ir priekSnoteikums sekmigai Latvijas
zinatnieku daltbai H2020 un citos starptautiskos pétijumu projektu konkursos, ka arT pamats
veiksmigiem lietiSko p€tijumu projektiem ERAF u.c. finanSu instrumentu ietvaros. Lai gan LZP
grantu finans€juma apjoms ir ievérojami zemaks, ka lidzigiem grantiem citas Eiropas valstis,
vairaki projekti ir sp€usi uzradit loti augsta limena rezultatus: §1 gada laika ir iznakusSas
publikacijas tados prestizos zurnalos ka Eur. Urol. (IF 14,976), “ACS Nano” (IF=13.3), Leukemia
(IF 12.104) un Autophagy. (IF 9,108). Tas ievérojami uzlabo So zinatnisko grupu konkurétspe&ju
un atpazistamibu pasaules Itmeni.

Ar1 kopgjais SCOPUS un/vai Web of Science indeksétos Zurnalos publicéto rakstu skaits ir
palielinajies (kopuma 32), salidzinot ar 2015 gadu. Tas skaidrojams ar to, ka projekta sakuma
izstradatas metodologijas, tehnikas un nu uzkrajies nozimigs eksperimentalo datu daudzums, ko
apkopot publikacijas. Par to liecina arT 18 jau sagatavotie un petijjuma p&d€ja posma beigas
SCOPUS un/vai Web of Science indeks€tos Zurnalos iesniegtie manuskripti. Daudzu projektu
vaditaji vél tikai apkopo nozimigakos rezultatus publikacijam, kas nozimé arT uz LZP projektu
finansialas bazes veidotas zinatniskas publikacijas nakamajos divos gados péc projekta
nosléguma. Tapat joprojam ir vérojama tendence LZP grantu rezultatus publicét arvien augstaka
Iimena Zurnalos. Nemot véra to, ka zinatniskas izcilibas sasniegSanai vajadzetu biit galvenajam
LZP finanséto projektu iznakumam, ST ir vért€jama ka loti pozitiva tendence. Tacu jarekinas ar to,
ka $adu publikaciju sagatavoSana prasa ievérojami vairak laika un finansu resursu. lespgjams, ka
rezultatu apjoms, kads ieprieks ir ticis izmantos 2-3 publikaciju sagatavosanai, tagad ir ticis
ieklauts viena augsta limena publikacija.

Ka pozitiva iezime ir jauzver doktorantu iesaistiSana projektu realizé€Sana, kur tapat turpmako 2
gadu laika promocijas darbi biitu jaaizstav vairak ka 10 pretendentiem. Aktivaka ka ieprieks ir
bijusi daliba arT Starptautiskas konferences, kur zinatnieki uzstajusies gan ar mutiskiem, gan stenda
referatiem, kas neapSaubami veicina jaunu kontaktu veidoSanos un uzlabo Latvijas zinatnes
atpazistamibu.

Zinatniska sadarbiba

Viena no galvenajam LZP grantu funkcijam ir dot iesp&ju uzsakt zinatnisku sadarbibu gan ar
Latvijas, gan arvalstu zinatniskam institiicijam un uznémumiem, kas savukart talak paver iesp&ju
iesaistities H2020, IMI, ERA-NET un citu starptautisku projektu konkursos.

Faktiski visiem projektiem ir izdevies izveidot un nostiprinat zinatniskas sadarbibas tiklus.
Sadarbiba izpauzas gan ka dazadu institiiciju p&tnieku iesaistiSanas konkréta petijuma veikSana,
gan zinatniskas aparatiras un iekartu izmantoSana un personala apmaciba, gan atsevisku
eksperimentu veikSana sadarbibas partneru laboratorijas un kop&u publikaciju gatavoSana.
Vairakos gadijumos projekta ietvaros uzsakta sadarbiba un iegiitie rezultati ir palidzgjusi iegtt
H2020 un ERA-NET projektus, kuru ietvaros iesakta p&tniecibas t€ma var tikt attistita ievérojami
plasak. Pieméram, Prof. Lejas vadita zinatniska grupa ir iesaistjjusies ERA-NET projekta
VOLGACORE un H2020 projekta ICT prioritate SNIFFPHONE; Dr.med. Zvejnieces grupa
sekmigi iesaistijusies ERA-NET NEURON projekta, bet Dr. Liné vadita grupa koordiné
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Norvégijas finanSu instrumenta projektu un ir iesaistijusies ERA-NET projekta NanoPlasmiRNA
istenosana, Dr. Kozirevas grupa piedalas FP7-REGPOT projekta Baltinfect istenoSana.

Daudzu projektu atskaités min&ta cieSa sadarbiba starpnacionalo registru datu analizé (piem&ram,
J. Erenpresa, S. Kozirevas, D. Krievina) vai pat metodologisku parskata rakstu veidosana (J.
Erenpreisa), kas uzskatams par labu Latvijas zinatnes atpazistamibas indikatoru.

Pozitivi ir vert€jams ar1 tas, ka daudzi projektu vaditaji un dalibnieki ir iesaistijusies atbilstoSas
tematikas COST akcijas (piemeéram, BM1202 Me-HAD, BM1006 SeqAhead u.c.), savukart dazi
projektu vaditaji to tikai plano, balstoties uz Projekta iegtitajiem rezultatiem. Daliba Sajas akcijas
dod iesp&ju veidot un uzturét kontaktus ar ES vadosajiem pétniekiem atbilstoSaja joma, ka art
iesaistities starptautiskas sadarbibas pétijumu projektu pieteikumu gatavoSana un stradat pie
kopigu publikaciju sagatavosanas.

Projektu istenoSanas rezultativie raditaji

Raditajs Biologija | Medicina Kopa
Publicéti zinatniskie raksti (1.1. kategorija) * 99 26 11 35 20
Publiceti zinatniskie raksti (1.2. un 1.3. kategorija) 1 1 2

Monografijas (2.1. un 2.2. kategorija) / - - -
zinatnisko izdevumu redaktora darbs (3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu krajumos / zinatniskas 6 10 16
gramatas / konferencu zinojumu izdevumos
(proceedings) (4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

Sastaditi zinatniski izdevumi (vardnicas, leksikoni, - - -
enciklopédijas, karSu kolekcijas/komplekti/s€rijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un c.); (6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu materiali - - -
(6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2.kategorija) / registrétas skirnes 0 0 0
(7.3.un 7.4 kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas tehnologijas - - -

Izveidotas datu bazes - 2 2
Projektu izpildg iesaistitie zinatnieki 36 54 90
Projektu izpildg iesaistitie doktoranti 5 15 20
Promocijas darbi 0 2 2

! apaksraksts norada papildus iesniegto/pienemto publikaciju skaitu.
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Lauksaimniecibas, vides, zemes un meza zinatnes

Lauksaimniecibas, vides, zemes un meza zinatns 2016. gada ir noslégusies 7 tematisko un tiek
turpinata 1 sadarbibas projektu izstrade. Tematiskie projekti izstradati sekojoSas nozarés un
apaksnozargs: 3 projekti lauksaimniecibas zinatng, t.sk. 1 —laukkopiba, 2 — darzkopiba; 2 projekti
mezzinatné (meza ekologija un mezkopiba); 2 projekti vides un zemes zinatnés, t.sk. 1 dabas
aizsardziba, 1 regionalaja un vides geografija.

Lauksaimniecibas zinatnés

Tematiskaja pétijuma par genétiski daudzveidigam $kirném videi draudzigai lauksaimniecibai
projekta (Nr. 155/2012 “Genétiski daudzveidigas skirnes videi draudzigai lauksaimniecibai —
prieksrocibu un izveido$anas principu izpéte”) ceturtaja posma atbilstosi projekta planotam
turpinata datu iegfi§ana, apstrade un analize. Cetras audzésanas vidés (divas biologiskajas un divas
konvencionalajas) ierikots lauka izmé&ginajums ar astoniem genotipu maisijumiem, to
komponentiem, tris veidu populacijam, piecam kontroles Skirné€m, cetram dubulto haploidu
linijam un to izejas linijam. Visas izméginajumu vietas veikti paredz&tie novérojumi, iegiti razas
un razas kvalitates raditaji. Turpinata ieprieks atSkirigos audzeSanas apstaklos pavairotu dazadu
populaciju veidu morfologisko pazimju vértéSana. Veikti krustojumi, lai izveidotu vél vienu
krustojumu populaciju izp&tei turpmakos projektos. Pabeigts darbs pie populaciju genotipésanas
ar molekularajiem markieriem, veikta iegiito datu izvert€Sana un interpretacija. Visa projekta laika
veikta iegiito datu apkoposana un analize un literatiiras izp€te par lidzigiem pé&tijumiem pasaulg.

Tematiska pétijuma par fiziologiski aktivu savienojumu paaugstinasanu Latvija audz&tos darzenos
projekta (Nr. 519/2012 “Metodes fiziologiski aktivu savienojumu paaugstinaSanai Latvija
audz&tos darzenos mainiga klimata apstaklos™) ceturtaja posma skaidrota vides faktoru ietekme uz
darzenu augSanu, attistibu, razas veidoSanu un kvalitati, aplikotas iesp€jas mazinat klimata
ietekmi uz darziniem, ka arT palielinat fiziologiski aktivo savienojumu daudzumu augos. Turpinati
petijumi par humusvielu preparatu ietekmi uz augu augSanu un attistibu. Petfjumi veikti ar Sadiem
humusvielu preparatiem: ECOhumin, Biohumusa ekstrakts, Universal Pro, Cytokinin Pro,
Vermikomposta ekstrakts, Biohumafarm, Raykat start, BIO20, Kkuri izveidoti gan uz
vermikomposta, gan citu humusvielu bazes. Petiti dzivus mikroorganismus saturoSie preparati,
kuri satur gan asociativos mikroorganismus Baikal un Probiotik, gan simbiotiskos, ka mikorizas
sénes Glomus mosseae celmu LL1. P&tjjumi veikti ar tomatiem un sipoliem. Gaismas spektrala
sastava un intensitates ietekmi uz fiziologiski aktivo savienojumu akumulaciju darzenos veikti
pétijumi par krasainajam mulé¢am un LED papildus apgaismojuma ietekme uz lapu darzenu razas
forme&Sanos rudens perioda. Uz $1 eksperimenta bazes ar portativo spektrofotometru veikta iegiito
lapu atstaroSanas spektru datu salidzinaSana ar kimiskajas analiz€s iegiitajiem rezultatiem.
Turpinati petijumi par lielo natru, artiSoku, édamas sojas (edamame), melonu un arbiizu audzesanu
Latvijas agroklimatiskajos apstaklos.

Tematiskaja pétijuma (projekts Nr. 223/2012 “Abelu un bumbieru rezistences pret kraupi
daudzveidibas un iedzimtibas izp&te, patogénu - Venturia inequalis un Venturia pyrina rasu un
populaciju daudzveidibas raksturojums”) par abelu un bumbieru rezistences pret kraupi
daudzveidibas un iedzimtibas izpéti, patogénu — Venturia inaequalis un Venturia pyrina rasu un
populaciju daudzveidibas raksturojumu parskata perioda turpinata kraupja bojajumu veértéSana
lapam un augliem 324 abelu, 242 bumbieru genotipiem, saskana ar VINQUEST metodiku, un
daudzgadigo noveérojumu sakotn&ja analize. Génu ekspresijas pétjjumiem papildus savakti 192
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paraugi, veikta mRNS un miRNS izdali§ana 32 abelu §kirném. Abelu un bumbieru $kirnu izpéete
genotipéti attiecigi 161 un 195 paraugi, uzsakta genétisko un fenotipisko datu analize. Turpinata
abelu un bumbieru rezistences izveértéSana in-vitro. Veikta V.inaequalis Latvijas populacijas
daudzveidibas raksturoSana, pielietojot 15 SSR markierus 99 izolatiem no dazadiem novadiem un
Skirném. Pabeigta ITS1/5.8/1TS2, tefl-a un S-tubulin génu un 18S 1.grupas intronu sekvencésana,
sekvenCu asemblija un filogenétiskas analizes. Veikta sekvencu datu matricas izveide,
filogenétiskas analizes un salidzinaSana ar datu bazes pieejamam sekvencém izolatiem ar zinamu
rasu piederibu. Pabeigta jaunas genotipéSanas metodes izstrade un parbaude V.inaequalis
iesp&jamai rasu molekularai diferencésanai. Veikta diferencéjoso Malus genotipu pavairo$ana un
kolekcijas uzturéSana siltumnica un ierikots rases diferencg€josais stadijums DI genétisko resursu
kolekcija.

Sadarbibas projekta (Nr. 672/2014 “Pétnieciskie un tehnologiskie risinajumi ilgtsp&jigai
smiltsérksku audz€sanai un pilnvertigai izmantosanai”) par pétnieciskajiem un tehnologiskajiem
risindjumiem ilgtsp&jigai smiltsérksku audzesanai un pilnvertigai izmantosanai parskata perioda
turpinats darbs pie smiltsérkS8ku dzimuma agrinas identifikacijas metodes izstrades genétiski
viendabiba selekcijas materiala, uzsakta Latvija audz€to smiltsérkSku genotip€Sana, veikta
sakotngja genétiskas daudzveidibas analize. Veikti proliferacijas izmé&ginajumi, turpinata
pavairoSana ar spraudeniem. Turpinata smiltsérkS8ku saimniecibu apsekosana, veikta kaiteklu
(gartaustkodes, lapblusina, raibsparnmusas) izplatibas noteikSana un monitorings dazados Latvijas
regionos. Turpinata mikroorganismu kolekcijas izveide un patogénu identifikacija. Bakteriala véza
raksturosSanai veikti biotesti, uzsakta patogénu sekvenésana un genétiska raksturosana. Jaunu augu
virusu identificéSanai veikta vairaku smiltsérkS8ku paraugu kopgas RNS izoléSana un tresas
paaudzes sekvencesana, izstradata metozu kopa jaunu augu virusiem lidzigo dalinu attiriSanai un
raksturosanai. Izstradati smiltsérkSku blakusproduktu ekstrakti, analizéts detalizéts izejvielu
sastavs. Veikti antibakterialie testi uz ESBL. Turpinati p&tfjumi ar dzivniekiem divas saimniecibas,
veicot eksperimentus ar jaundzimuSiem un vecaka vecuma teliem. Veikta dzivnieku kliniska
izmekl&Sana, simptomu uzskaite, asins seruma hematologiskas un biokimiskas analizes. Apgita
metodika Stnu plusmas citometrijai. Noskaidrota ekstrakta efektiva deva &dinasanas kltdu
izraisitu veselibas un augSanas problému noveérSanai. Veiktas galas paraugu biokimiskas analizes.

Mezzinatnes

Pétijuma (projekts Nr. 454/2012 ” Meza koku adaptacijas potencials un ta paaugstinasanas
iespgjas”) par meza koku adaptacijas potencialu un ta paaugstinasanas iesp&jam noslégta
empirisko datu ievakSana un datu sagatavoSana, analiz&jot gen&tisko un meteorologisko faktoru
ietekmi uz koku augSanas ritmu un pieaugumu dazadam koku sugam un to hibridiem. Vertéta
abiotisko (sénes, dendrofagie kukaini, briezu dzimtas dzivnieki) un abiotisko (sals) faktoru
ietekme uz koku stumbra kvalitati, vitalitati un esoSo vai sortimentu iznakumu un lidz ar to ar1
monetaro vertibu. Analizéta genétisko faktoru ietekme gan uz bojajumu sastopamibu, gan
intensitati. Ievakti dati par 98 bérza plaskoku brivapputes pécnacju gimenu zarojumu
raksturojosajiem parametriem, konstatgjot lidzigu genétikas ietekmi uz zala vainaga augstumu un
zaru lenki ka uz produktivitati raksturojosam pazimém. Nav konstatéta butiska negativa genétiska
korelacija starp STm pazimju grupam, liecinot, ka atlase péc razibas (koku augstums) nesamazina
kvalitati. Veikta planota dzivnieku uzskaites datu papildinaSana, pavasara perioda ierikojot
transektus dabiska traucgjuma (meza ugunsgréka) skarta teritorija vairak neka 2000 ha platiba un
datu telpiska analize. Konstatéts, ka atSkiriba no egles, priedei papildus picaugumu veidoSanas,
kas saistita ar meteorologisko un gené&tisko faktoru ietekmi, nenodroSina nozimigu un/vai
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paliekosu augstuma parakumu. Vertgjot klimatisko un genétisko faktoru ietekmi uz koku noturibu
pret abiotisko faktoru ietekmi, veikta bojajuma uzmériSana apsu hibrida krustojumu stadijumos (3
eksperimenti). Konstatéts nozimiga klonu atskiribas bojajumu sastopamiba (biezuma), kas, turklat,
nav genétiski saistitas ar to razibu. Papildus analizéta rudens perioda temperatiru ietekme uz
Populus gints koku klonu sala bojajumiem. Parskata perioda analizéta vides faktoru ietekme uz
s€jinu augSanu un starpsugu konkurenci Eiropas dizskabarza audzes.

Projekta (Nr. 426/2012 “Heterobasidion spp. izraisitas saknu trupes ierobezosana, izmantojot
Phlebiopsis gigantea — izolatu biologiskas aizsardzibas efektivitati ietekm&joso faktoru
izverte§jums”), kura tiek veikti pétijjumi par Heterobasidion spp. izraisitas saknu trupes
ierobezosanu, izmantojot Phlebiopsis gigantea un izveértéjot izolatu biologiskas aizsardzibas
efektivitati ietekm&joSos faktorus ceturtaja posma noskaidrots, ka Phlebiopsis gigantea
sastopamiba 5 parauglaukumos uz lielu dimensiju egles mezizstrades samazinajusies par 27%
salidzinajuma ar iepriek$€ja gada rudeni. Tris gadu laika Heterobasidion spp. micélijs saglabajies
vidgji 17.5% maza diametra eglu celmu, bet séne netika atrasta neviena priezu celma. P. gigantea
konstateta vidgji 7.5% analiz€to eglu celmu un vidg&ji 37.2% priezu celmu. Eksperimenta par
dazadu P. gigantea sporu koncentraciju ietekmi uz Heterobasidion spp. secinats, ka pie liclakas
sporu koncentracijas efektivitate pret Heterobasidion spp. ir augstaka. Laboratorija analiz&ts 22 P.
gigantea izolatu vid&jais augSanas atrums, oidiju produkcija un antagonisms pret Heterobasidion
spp. Bitiski lielaku oidiju produkciju par ,,Rotstop” uzradija 19 no 22 analiz&tajiem P. gigantea
Latvijas izolatiem (p<0.05). Egles koksné parbaudot 18 P. gigantea izolatu augsanas atrumu,
secinats, ka Latvijas izcelsmes P. gigantea izolati neuzrada butiski augstakas vértibas
salidzinajuma ar ,,Rotstop”.

Vides un zemes zinatnes

Projekta (Nr. 514/2012 ” Marginalo teritoriju veido$anas c€loni un sekas Latvija”), kura tiek pétiti
marginalo teritoriju veidoSanas c€loni un sekas, peédeja posma tika veikta marginalizacijas procesa
indikatoru izveértésana un raksturoti procesi, kas janem véra, izmantojot indikatorus, mingta
procesa vértéSana. Plasi pielietotais marginalizacijas indikators ,,zemes izmanto$ana” nav
viennozimigi vértéjams, jo to ietekmé ES atbalsta maksajumi un loti liela nozime ir cilvéka
faktoram. P&tfjuma izmantojot originalu metodi — multinominalas logistiskas regresijas modeli,
marginalas teritorijas definéti zemes izmantoSanas un pameS$anas biofizikalie un geografiska
novietojuma virzoSie speki. Biitiska nozime ir kadastra vienibas lielumam, zemes kvalitatei,
augsnes granulometriskam sastavam, melioracijai un novietojumam pret meza malu, liellopu
fermu un cieta seguma celiem. P&tijuma rezultati parada, ka lauksaimniecibas zemju aizaugSanas
scenariju nosaka zemes izmantoSanas vésture un pasreiz€jais zemsedzes segums. Latvijas dalijjums
regionos péc lauksaimniecibas potenciala, kas atspogulo arT marginalizacijas procesus, Lauku
attistibas programmas agro-vides pasakumu ievieSana izmantojams dal&ji. P&tot upju noteci,
secinajam, ka caurpliduma daudzgadigas un sezonas izmainas biitiski nosaka klimata mainibas un
baseina melioracija, bet lauksaimniecibas zemju apmezoSanas process 40 gadu ilga perioda
neatspogulojas upes hidrologiskaja rezima.

Projekta (Nr. 526/2012 “Klimata sisteémas stabilitates izmainas un to ietekme uz @idens kvalitati
limit€joso biogeokimisko vielu pliismam Latvija”) par klimata sistémas stabilitates izmainam un
to ietekmi uz Gdens kvalitati limit€joso biogeokimisko vielu pluismam Latvija darbs ceturtaja
posma tika turpinata kompleksa klimatisko parametru analize, kas kopuma vérsta uz klimata
sisteémas stabilitates izpéti. Veiktais pétijums par nokriSnu rezima izmainam Baltijas valstis tika
balstits uz ménesa un gada nokrisnu rindu analizi laika periodam no 1966.-2015.gadam, izmantotas
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kopuma 54 nov@rojumu stacijas ar homogénam nokri$nu rindam. Ir veikta perkona negaisu, ka
viena no ekstremalam paradibam, analize. Tika analiz&ts to biezuma un intensitates sadalijums péc
nacionalas bridinasanas sist€mas un bistamibas krit€rijiem. Izmainas atmosferas cirkulacijas
rakstura tika vertetas ar ekstremalo sezonu sastopamibas biezumu. Turpinata kimisko procesu
analize upju baseinos un dots salidzinajums ar tidens kimiska sastava raksturu un vielu plismam
apaksbaseinos ar antropogeénas slodzes gradientu. Pieradita antropogéno faktoru ietekme uz
biogéna elementa — silicija mainibas raksturu upju baseinos atkariba no zemes lietojuma rakstura.
Turpinata saldiidenu biotas izpete. No tekosSu tidenu ekosistemam veikti petijumi Salaca, nosakot
bentisko organismu Ipatnu skaitu, taksonu skaitu un biomasu. Novertéta art mazo un vid&jo upju
ckologiska kvalitate saistiba ar biologisko daudzveidibu.

Parskata perioda sasniegto rezultatu novertejums

Tematiskaja pétijuma par genétiski daudzveidigam $kirném videi draudzigai lauksaimniecibai
parskata perioda veikta beidzamas S$aja projektd jaunveidojamas kombingto krustojumu
populacijas séklas materiala pavairo$ana sadarbiba ar firmu Campex Semillas Baer Cilé. Ierikots
vienots lauka izméginajums biologiskajos un konvencionalajos audzésanas apstaklos Priekulos un
Stendé (4 vides). Visiem pétijuma ieklautajiem genotipiem vert€tas pazimes, kas saistitas ar
konkurétsp€ju ar nezaleém un lapu slimibu izplatibu, noteikta raza, razas stabilitate un graudu
kvalitates raditaji. Pabeigts darbs pie populaciju genotip&Sanas - genotip&tas 11 populacijas,
izmantojot devinus SSR, vienu CAPS un SCAR markierus un veikta visu projekta iegtito
genotip@Sanas datu izvertéSana. Veikta visos projekta posmos iegtito datu apstrade un analize, tiek
izstradati ieteikumi genotipu maistijumu veidoSanai, ka arT ieteikumi selekcijas darbam, lai veidotu
genétiski daudzveidigas skirnes (populacijas) un ieteikumi par DH Iiniju izmantoSanu. Publicétas
divas un akceptetas publicéSanai divas zinatniskas publikacijas. Rezultati prezenteti divas
starptautiskas un viena vietéja méroga konferences.

Tematiska pétijuma par fiziologiski aktivu savienojumu paaugstinasanu Latvija audz&tos darzenos
posma mérka sasniegSanai tika skaidrotas metodes, kas ietekmé augsnes biologisko aktivitati,
darzenu augSanu, razas forme&Sanu un kvalitates paaugstinasanas iespgjas; veikti petjumi par
gaisma spektrala sastava un intensitates ietekmi uz fiziologiski aktivo savienojumu akumulaciju
darzenos; mazak lietoto darzenu audzeéSanas iesp€jas Latvijas agroklimatiskajos apstaklos;
pot€Sanas ietekme uz darzenu razas veidoSanos. 2016. gada parskata perioda public@ti septini
zinatniskie raksti. No kuriem divi indekséti datu bazeé SCOPUS. Par pétijumu rezultatiem zinots 9
starptautiskas konferencés un kongresa EUROSOIL-2016.

Projekta, kura tiek veikta abelu un bumbieru rezistences pret kraupi daudzveidibas un iedzimtibas
izpéte, patogénu — Venturia inequalis un Venturia Pyrina rasu un populaciju daudzveidibas
raksturojums, uzsakto un veikto petijumu aktualitate nodroS§inas gan uzsakto petijumu turpinasanu,
gan iegiito rezultatu tieSu izmantoSanu. Turpinats darbs pie iegiito datu analizes, sagatavoti SCI
zinatnisko publikaciju manuskripti. Balstoties uz projekta iegiito petniecisko informaciju un
identificétajam problémam, sagatavots ERAF lidzfinanséta projekta pieteikums. Adaptétas abelu
rezistences génu identifikacijas metodikas ir ieviestas DI abelu selekcijas programma, un tiks
pievienotas vecakaugu un hibrida selekcijas materiala atlase. Pabeigta jaunas genotip&Sanas
metodes izstrade un parbaude V.inaequalis iesp&jamai rasu molekularai diferencéSanai. Veikta
diferencgjoso Malus genotipu pavairosana un kolekcijas uzturéSana siltumnica un ierikots rases
diferencgjosais stadijums DI genétisko resursu kolekcija. Projekta pétijumu rezultati tika zinoti
starptautiskaja zinatniskaja konference.
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Projekta par meza koku adaptacijas potencialu un ta paaugstinaSanas iesp&jam parskata perioda
noslégta empirisko datu ievakSana un datu sagatavoSana, analiz&jot genétisko un meteorologisko
faktoru ietekmi uz koku augSanas ritmu un pieaugumu dazadam koku sugam un to hibridiem.
Nodrosinata ieprieksgja projekta posma iesniegta manuskripta public€Sana, ka arT par projekta
rezultatiem sagatavoti divdesmit jauni manuskripti, no kuriem desmit publicéti. Projekta ietvaros
nodroSinata lidzdaliba starptautisku zinatnisku konferencu organizéSana Latvija, veicinot ieguto
rezultatu starptautisko atpazistamibu, refergjot gan telpas, gan pétijuma ietvaros ierikotajos
objektos konferencu izbraukuma sesiju ietvaros.

Projekta, kura tiek veikti p&tijumi par Heterobasidion spp. izraisitas saknu trupes ierobezosanu,
izmantojot Phlebiopsis gigantea un izveértéjot izolatu biologiskas aizsardzibas efektivitati
ietekm&joSos faktorus, izvertgjot 2016.gada konstat€to saistiba ar 2015.gada iegiitajiem
rezultatiem, secinats, ka auglkermenu sastopamiba samazinajusies par 27%. legttie rezultati lauj
izdarit secinajumus, ka P.gigantea un citas koksni kolonizgjo$as sénes aizstaj Heterobasidion spp.
micéliju priedes koksn&, un ne viss spgj ilgtermina saglabat savu dzivotsp&ju. Eksperimenta par
dazadu P. Gigantea sporu koncentraciju ietekmi uz Heterobasidion spp. secinats, ka pie lieclakas
sporu koncentracijas efektivitate pret Heterobasidion spp. ir augstaka. Laboratorija analiz&ts 22 P.
gigantea izolatu vid€jais augSanas atrums, oidiju produkcija un antagonisms pret Heterobasidion
spp. Bitiski lielaku oidiju produkciju par ,,Rotstop” uzradija 19 no 22 analizétajiem P. gigantea
Latvijas izolatiem (p<0.05). Egles koksn& parbaudot 18 P. gigantea izolatu augSanas atrumu,
secinats, ka Latvijas izcelsmes P. gigantea izolati neuzrada butiski augstakas vertibas
saltdzinajuma ar ,,Rotstop”.

Projekta par marginalo teritoriju veidoSanas c€loniem un sekam projekta rezultata izveidots datu
masivs, aptaujajot 1163 majsaimniecibas, no kuram ~10% ir sezonalas. P&tjjums paradija, ka
lauksaimnieciba zemes izmantoSanu vai pamesanu butiski ietekmeé ES Kopgjas lauksaimniecibas
politika (KLP). Ka indikatori Sai analizei tika izmantoti $adi atbalsta maksajumu veidi jeb
subsidijas: vienotais platibu maksajums (VPM), maksajumi par nelabvéligiem dabas apstakliem
teritorijas (MLA) un loti liela nozime ir cilvéka faktoram. P&tijjuma izmantojot originalu metodi —
multinominalas logistiskas regresijas modeli, marginalas teritorijas defingti zemes izmantoSanas
un pamesanas biofizikalie un geografiska novietojuma virzosie speki. Bitiska nozime ir kadastra
vienibas lielumam, zemes kvalitatei, augsnes granulometriskam sastavam, melioracijai un
novietojumam pret meza malu, liellopu fermu un cietd seguma celiem. Pétijuma rezultati parada,
ka lauksaimniecibas zemju aizaugSanas scendriju nosaka zemes izmantoSanas vésture un
pasreizgjais zemsedzes segums. Latvijas dalijums regionos péc lauksaimniecibas potenciala, kas
atspogulo ar1 marginalizacijas procesus, Lauku attistibas programmas agro-vides pasakumu
ievieSana izmantojams dalgji. P&tot upju noteci, secindjam, ka caurpliduma daudzgadigas un
sezonas izmainas bitiski nosaka klimata mainibas un baseina melioracija, bet lauksaimniecibas
zemju apmezosanas process 40 gadu ilga perioda neatspogulojas upes hidrologiskaja rezZima. Par
pétijumu rezultatiem ir zinots piecas starptautiskajas un tris Latvijas meéroga konferences.

Projekta par klimata sist€mas stabilitates izmainam un to ietekmi uz @idens kvalitati limit&joSo
biogeokimisko vielu plismam Latvija ceturtaja posma tika turpinata kompleksa klimatisko
parametru analize, kas kopuma vérsta uz klimata sisteémas stabilitates izpéti. legiitie rezultati
apkopoti vairakas publikacijas, sagatavota publikacija par peérkona negaisu ka vienu no
ekstremalam paradibam, to izmainu tendencém un izpausmes raksturu. Izmainas atmosferas
cirkulacijas rakstura tika vertetas ar ekstremalo sezonu sastopamibas biezumu. Tika veikts
pétijums un sagatavota publikacija par parbidi nokriSnu reZima Baltija valstu konteksta. Turpinata
kimisko procesu analize upju baseinos un dots salidzinajums ar idens kimiska sastava raksturu un
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vielu plismam apaksbaseinos ar antropogénas slodzes gradientu. Pieradita antropogéno faktoru
ietekme uz biog€na elementa — silicija mainibas raksturu upju baseinos atkariba no zemes
lietojuma rakstura. Turpinata saldidenu biotas izpéte. No tekosu tidenu ekosisttmam veikti
petijumi Salaca, nosakot bentisko organismu patnu skaitu, taksonu skaitu un biomasu. Novértéta
arT mazo un vidgjo upju ekologiska kvalitate saistiba ar biologisko daudzveidibu. Pilnveidots
tdenu ekologiskas kvalitates novertéjums, paraléli saldidens biotas vért€jumam nosakot ari
hidromorfologisko faktoru ietekmi. Par iegiitajiem rezultatiem ir sagatavoti un iesniegti
publicéSanai raksti. Zinots vairakas starptautiskas un viet€ja meroga konferences. Publicitates
nodro$inasanai iz izveidota majas lapa http://lu.lv/klimats/.

Sadarbibas projekta par pétnieciskajiem un tehnologiskajiem risinajumiem ilgtsp&jigai
smiltsérkSku audz€Sanai un pilnvertigai izmantoSanai parskata perioda turpinats stradat atbilstosi
darba uzdevumiem. Parskata perioda noslégta atlasito molekularo markieru metodikas adaptacija
smiltsérkSku genotip€Sanai, izmantojot cpSSR un SSR molekularos markierus, izveidots
metodikas apraksts. Veikti proliferacijas izméginajumi, turpinata smiltsérk§ku pavairoSana ar
spraudeniem. Turpinata smiltsérkSku saimniecibu apsekoSana, veikta kait€klu (gartaustkodes,
lapblusina, raibsparnmusas) izplatibas noteikSana un monitorings dazados Latvijas regionos.
Turpinata mikroorganismu kolekcijas izveide un patogénu identifikacija. Bakteriala véza
raksturoS$anai veikti biotesti, uzsakta patogénu sekvencé$ana un genétiska raksturosana. Jaunu
augu virusu identific€Sanai veikta vairaku smiltsérksku paraugu kop&jas RNS izolesana un tresas
paaudzes sekvencéSana, izstradata metozu kopa jaunu augu virusiem lidzigo dalinu attiriSanai un
raksturosanai. Izstradati smiltsérkSku blakusproduktu ekstrakti, analizéts detaliz€ts izejvielu
sastavs. Veikti antibakterialie testi uz ESBL. Turpinati p&tijjumi ar dzivniekiem divas saimniecibas,
veicot eksperimentus ar jaundzimuSiem un vecaka vecuma teliem. Veikta dzivnieku kliniska
izmekl&Sana, simptomu uzskaite, asins seruma hematologiskas un biokimiskas analizes. Apgita
metodika Stnu plusmas citometrijai. Noskaidrota ekstrakta efektiva deva &dinaSanas kludu
izraisttu veselibas un augSanas problému noveérsanai. Veiktas galas paraugu biokimiskas analizes.
Par pétijumu rezultatiem zinots 5 starptautiskas konferences un publikacijas.

Planotie zinatniskie mérki ir sasniegti visos projektos.
Zinatniska sadarbiba

Lauksaimniecibas zinatnés tematiskos pétijumu projektus 1istenojosas institiicijas — APP
Darzkopibas institiits, Latvijas Universitate, Latvijas Lauksaimniecibas universitate, APP Latvijas
Biomedicinas studiju un petijumu centrs. Projektu TstenoSanas laika notika sadarbiba ar LVMI
,»Silava” Genétisko resursu centra laboratoriju; firmu Campex Semillas Baer (Cile), Rigas
Tehnisko universitati. Lidzdaliba Horizon 2020 projekta Food for Citizens and Urban Sustainable
Farming (FoCUS Farm) konsorcija. Projekta posma turpinata sadarbiba ar starptautisko tiklu abelu
kraupja izraisitaja rasu monitoringam (http://www.vinquest.ch/index.html) (kontaktpersona
Andrea Patocchi, PhD, Research Station Agroscope Changins-Widenswil ACW, Sveice); Institut
National de la recherche agronomique (INRA, Angers) (Francija). Par auglaugu bakteriozu
ierosinataju P.syringae izpéti turpinata sadarbiba ar Cirihes Lietisko Zinatnu universitates, Dabas
Resursu Zinatnu institiita, Vides genomikas un sistémbiologijas grupu. Izveidota sadarbiba ar
Vacijas zinatniski pé€tniecisko uznémumu ,,Nahrungs-Ingenieurtechnik GmbH”. Turpinata
sadarbiba ar Igaunijas Universitates Veterinaras medicinas un dzivnieku zinatnes institiita petnieku
grupu starptautiska projekta SUSMEATPRO ,,Sustainable plant ingredients for healthier meat
products — proof of concepts” ietvaros.
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Mezzinatn@s abi projekti tiek realizéti LVMI ,,Silava”. Projektu rezultatu analize veikta sadarbiba
ar Igaunijas dzivibas zinatnu universitati; turpinas sadarbiba ar Somijas Dabas resursu instittitu
LUKE, ka arT ar citu valstu (Polija, Italija, Norvégija) zinatniekiem par klimata faktoru un to
parmainu ietekmi uz meza ziditaju faunu.

Dabas aizsardzibas apaksnozaré projekta posmu izstrade ir veicinajusi iegiito zinasanu talaku
nodoSanu LU studentiem, rezultatu prezenté€Sanu starptautiskam konferencém, ka ar1 vietgja
meéroga zinatniskajos pasakumos. Veidota sadarbiba ar projektiem ,,VOLANTE” un
, EUCALAND-Network”, LIFE Viva Grass, EU LIFE+. Igaunijas Dzivibas Universitates
pétnieckiem nodota zemes izmantoSanas inventarizacijas veidlapa. Kopa ar Starptautiskas
Vegetacijas zinatnes asociacijas Eirazijas sauso zalaju darba grupu (www.edgg.org) sagatavota
kopgja publikacija. P&tijumos iesaistiti sadarbibas partneri no Tartu un Vilnas universitatém.
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Projektu 1stenoSanas rezultativie raditaji

Raditajs

Lauksaim-
niecibas
zinatnes

Mez-
zinatnes

Vides un
zemes
zinatnes

Kopa

Publicéti zinatniskie raksti (1.1. kategorija)

4

9

19

Publiceti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija)

3

Monografijas (2.1. un 2.2. kategorija) /
zinatnisko izdevumu redaktora darbs
(3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu krajumos /
zinatniskas gramatas / konferencu zinojumu
izdevumos (proceedings)

(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

17

Sastaditi zinatniski izdevumi (vardnicas,
leksikoni, enciklop&dijas, karSu
kolekcijas/komplekti/sérijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un c.);
(6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu materiali
(6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2.kategorija) /
registrétas Skirnes (7.3.un 7.4 kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas tehnologijas

Izveidotas datu bazes

Projektu izpilde iesaistitie zinatnieki

45

Projektu izpildg iesaistitie doktoranti

S~

11

Promocijas darbi

Papildus 7 jau publicétajiem rakstiem atskaites perioda (2015. gada) tika iesniegti vai akcepteti vel
12 kategorijas 1.1. rakstu manuskripti.
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Humanitaras un socialas zinatnes

Humanitarajas un socialajas zinatnés 2016. gada tika noslégta 14 tematisko projektu (t. sk. 10 —
humanitarajas un 4 — socialajas zinatn&s) un tika turpinata 2 sadarbibas projektu (1 — humanitarajas
zinatnes un 1 humanitari-socialas zinatnes) stenosana.

Humanitaras zinatnes

Vesture

Projekta "Vidzemes Svétupe mitiskaja un realaja kultartelpa" (Nr. 216/2012) veikta padzilinata
Svetupes kultiirveésturisko krastu izpete posma Kuikule —Jaunupes dambis, izmantojot inovativu,
kompleksu un starpdisciplinaru p&tniecibas pieeju - ainavas kultiirvésturiskas lasiSanas metodi.

2016. gada istenojot projektu "Virzoties uz jaunu Latvijas aizvesturi: ilgtermina parmainu
izsekoSana péc dzivesvietu un apbedijumu datiem" (Nr. 276/2012), tika pétiti jau ieprieks uzkratie
materiali, analiz&tas ezera kapulauka veidoSanas ipatnibas un izvirzita jauna hipotéze par miruso
apbedisanu tident. Lai pieradttu $o hipot€zi, 2016. gada augusta atkartoti nemti noguluma urbuma
paraugi, kuriem tiek veiktas paleobotaniskas analizes, bet oglu paraugi nosiititi dat€Sanai uz
Poznanas radiooglekla laboratoriju.

Valodnieciba

Projekta "Latviesu standartvalodas skanu sistémas akustisks raksturojums par vecuma grupam (5-
15, 16-39' 40-59, 60-80)" (Nr. 148/2012) iegiti latvieSu standarta (literaras) valodas skanu
sistémas akustisko raksturojumu péc 5 lidz 15 gadu vecu informantu izrunas dati. Sim nolikam
tika veikti 10 atbilsto$a vecuma informantu (5 sievieSu un 5 virieSu) izrunas ieraksti, ieglistot 4382
skanas failus. Péc projekta 1. posma TstenoSanas gaita preciz€tas metodikas, veikta So runas
vienibu akustiska analize, dokumentgjot katrai skanu kategorijai svarigos akustiskos parametrus,
ka arf tika veikta ieprieks veikto citu vecuma grupu datu analize.

Projekta ,,Korpusa balstita elektroniska latvieSu valodas vésturiska vardnica" (Nr. 212/2012)
sagatavoti jauni ,,LatvieSu valodas vesturiskas vardnicas” Skirkli, veikta 17. gs. avotu sagatavoSana
pievienoSanai ,,LatvieSu valodas seno tekstu korpusam”, veikta elektroniska materiala laboSana;
"LatvieSu valodas vésturiska vardnica (16.-17.gs)" publicéta interneta (pieejama
http://tezaurs.Iv/Ivvv-exp/), ieskenéti vairaki 16., 17. gs. drukatie avoti; veikta 16.—17. gs. avotu
un faksimilu pievienoS$ana ,,LatvieSu valodas seno tekstu korpusam”, izveidotas Interneta lapas, ka
arT turpinata leksikografa darbavietas programmatiiras (TLex2013) pielagoSana; vardnicas Skirkli
ievaditi leksikografa darbavieta.

Projekta "LatvieSu valodas dialekti 21. gadsimta: sociolingvistisks aspekts" (Nr. 264/2012) 2016.
gada uzdevums bija ieprieks iegiito datu apkopoSana, analize un prezenté$ana. Projekta papildus
sakotngji planotajam ir iegiiti materiali ar1 vél no citam izloksném Kurzemé& (Ugales, Popes),
Vidzemé (Ergemes, Litenes, Belavas).

Literaturzinatne, folkloristika

Projekta "Folkloristikas institucionalizacija Latvija: Nozares intelektuala vésture Eiropas
konteksta" (Nr. 332/2012) 2016. gada notikusi lauka un arhivu pétijumi Kazana (Krievija) un
Madonas novada. Projekta darbiba bija galvenokart veltita projekta rezultatu publiskoSanai:
pabeigta starptautiskas konferences Mapping Disciplinary History rakstu krajuma sagatavoSana
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(krajums iesniegts un pienemts publicéSanai izdevnieciba Cambridge Scholars Publishing
(Lielbritanija)); Sagatavota un iesniegta izdoSanai sérija Folklore Fellows Communications
(Somija) kolektiva monografija Latvian Folkloristics in the Interwar Period; pabeigta un iesniegta
izdevniecibai “Zinatne” monografija par Annu Beérzkalni publicéSanai s€rija “Folkloristikas
biblioteka”.

Projekta '"Literatira ka partulkotas paSidentitates veidoSanas medijs: latvieSu nacionalas
ideologijas transformacijas gadsimtu mijas perioda" (Nr. 410/2012) 2016. gada uzmaniba
galvenokart veltita projekta rezultatu apkoposanai, sagatavojot kolektivo zinatnisko monografija
par 19. un 20. gadsimta mijas kultiru Latvija. P&tjjums notika saskana ar ieceri piedavat
sabiedribai jaunu skatijumu uz gadsimtu mijas kultiiru, balstoties miisdienu kultiiras studiju
metodologija. Projekta ietvaros tapusi monografija rosina diskusiju par to musdienu kultiiras
teoriju potencialu, kas tiecas saistit kulttiru, sabiedribu un literatiiru. Monografijas nodalas veltitas
latvieSu un vacbaltieSu attiecibam, nacijas karteSanai, sieviskibas konstruéSanas aspektiem un
homofila téla genézei 19. un 20. gadsimta mija. Projekta isteno$anas gaita ieglitas atzinas $aja
perioda popularizétas publiskos priekslasijumos, kas veltiti popularas kultiras aktualizacijai
gadsimtu mija, ipasa pasakumu virkné ,,.Zvargula festivals” ar plasa interesentu loka iesaisti,
tematiska izstade, kas sagatavota sadarbiba ar Latvijas Nacionalo bibliot€ku, zinatniskas un
popularzinatniskas publikacijas.

Filozofija

Pétijums ,,Religiskas pieredzes tematizacija post-liberala gariguma situacija: Latvijas gadijums”
(projekts Nr. 101/2012) par post-liberala gariguma attistibu miisdienu sabiedriba, paradit religiskas
pieredzes izmainas Latvijas kultiiras telpa un garigaja situacija un analize So pieredZu tematizacijas
iesp&jas. 2016. gada galvenais uzdevums bija sasaistits ar projekta rezultatu apkoposanu un
publiskosanu, paradot post-liberalisma tendenc¢u pieaugumu misdienu religiskajas institiicijas un
arl arpus tam, nosakot batiski jaunu religiskas un garigas pieredzes formu veidoS$anos, kuru
specifiku konkréta kulttras situacija ietekmé dazadie liberalie, post-liberalie vai citi politiskie,
ekonomiskie, pasaules skatijjuma un vertibu konteksti, kuros S§is pieredzes veidojas un
transforméjas.

Projekta "Fenomenologiskie pétijumi (saistiba ar S.Kirkegoru, A.Bergsonu un psihoanalizi)" (Nr.
296/2012), sekojot pasaules filosofiskas domas un fenomenologijas aktualitatém, noslédzosa
posma veikti pétijumi fenomenologija saistiba ar S.Kirkegora, A.Bergsona macibu un
psihoanalizi, ka arT pétita eko- fenomenologija, dzives fenomenologija, S. Kirkegora, Z. Freida
mantojums, izstradatas Huserla un vina sekotaju filosofiska mantojuma interpretacijas, izversta
starptautiska sadarbiba ar dazadam fenomenologijas skolam pasaulé [Italija, ASV, Krievija,
Rumanija u.c.]. Rezultatus veido: publicetas 3 individualas monografijas (M.Kile, U.Végners, E.
Freiberga) un 2 kolektivas monografijas.

Pétijuma "Feminisma pretrunas Latvija: kultira un varas spéle" (projekts Nr. 566/2012)
IstenoSanas gaita tika veikti teor€tiskie petfjumi feminisma un post-feminisma ideju konteksta,
padzilinatu izpéti veicot par Aspazijas literaro mantojumu, ta interpretacija iesaistot musdienu
modernas literatliras un kultiiras teorijas un citu humanitaro un socialo zinatnu atzinas, ka art lai
ieskatitos Aspazijas ka politikes un sabiedriskas darbinieces veikuma apkopojot to kolektiva
monografija.

Sadarbibas projekti

Sadarbibas projekta " Latvijas valstiskas neatkaribas atgiiSanas pieredze, macibas un starptautiska
nozime (vesturiskie, politiskie un tiesiskie aspekti)" (Nr. 653/2014) darbibas 3. posma (2016. gads)
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sarikotas tris projekta iesaistito p&tnieku konferences; sagatavots un publicéts zurnala “Law”
specizlaidums ‘“Nepartrauktibas doktrina Latvijas vestures konteksta”, nodots tipografija
dokumentu krajums. Projekta iesaistitie p&tnieki stradajusi pie attiecigo nodalu sagatavoSanas
kopigai monografijai par nepartrauktibas doktrinu Latvijas veéstures konteksta un publicgjusi 18
rakstus zinatniskos izdevumos un konferencu materialu krajumos; uzstajusies ar 20 zinojumiem
konferences un seminaros. Veikts pétnieciskais darbs arvalstu (Lielbritanija, Kanada) arhivos un
staz€Sanas Austrija, Lielbritanija un Igaunija. Petijumu ieceres un rezultati publiskoti Latvijas
medijos.

Sadarbibas projekta " Kultiiru migracija Latvija" (Nr. 660/2014) 3. posma uzrakstitas paredz&tas
nodalas kolektivajai monografijai ,,Kultiru migracija Latvija”. Iznacis ,,Otras zinatniskas
konferences ,,Kultliru migracija Latvija: virzienu dinamika” zinojumu krajums” latviesu un anglu
valoda (aplikojams ari projekta vietné http://www.kulturumigracija.lv) un organizéta tresa
starptautiska zinatniska konference ,,Kulttiru migracija — ¢etru virzienu modelis”. ApakSprojektu
vaditaju darba grupa apspriesta vienotas konceptualas pieejas iestradasana kolektivas
monografijas nodalu teksta, tadgjadi sagatavojoties sadarbibas partnerinstitiiciju uzrakstito tekstu
vertésanai redkolégija, kuru paredzéts uzsakt 2017. gada pirmaja ceturksni.

Apaksprojekta ,,Kulttiru migracija Latvija — mazakumtautibu un filosofisko, religisko ideju
vestures skattjums” aprakstita Vacijas, Krievijas, Spanijas u.c. valstu domataju ietekme uz kultiiru
migraciju Latvija un piedavati inovativi risinajumi par socialajam, filosofiskajam, kultiras un
religiskajam idejam ka kulttras izteiksmes formu mainam, multikulturalisma paradibam un
sabiedribas attieksmi.

Apaksprojekta " Valodu mijiedarbes un tas elementu semantisko transformaciju skatfjums" ir
veikti petijumi par: 1) leksiskajiem germanismiem latviesu valoda; 2) somugrismiem latviesu
valoda; 3) lituanismiem latvieSu valoda. Balstoties ieprieks€jos projekta izpildes 7 posmos
sagatavotajas somugrismu un germanismu datubazes, veikta aizguvumu lingvistiska analize, kas
veido valodniecibas nodalas satura analizes dalu. Ir uzrakstiti visi monografijas apakSnodalu teksti
ziemelu, dienvidu un rietumu virzienam, ka ari veikta visu tekstu pirmreizgja redigésana. Notikusi
vairaki darba grupu seminari. Ir noorganizéta starptautiska zinatniska konference ,,Kultiiru
migracija — ¢etru virzienu modelis”.

Apaksprojekta ,,ledzivotaju grupu etnokultlras izpausmju izmainas un ideologisko stravojumu
saskarsmes skatijums” dalibnieki stradajusi pie kultiras migraciju procesu izpétes Latvijas
aizvesture. Sadarbiba ar arzemju laboratorijam iegitie jaunie radioaktiva oglekla dat&jumi, stabilo
izotopu pétijumi un seno iedzivotaju DNS analizes paver jaunu skatijumu uz demografijas un
migracijas procesiem Akmens un Bronzas laikmeta. Izstradats jauns skatfjums uz kristianizacijas
procesiem Latvijas teritorija un to ietekmi uz sabiedribu un kulttru viduslaikos. Apkopoti materiali
un veikti inovativi pétijumi par latvieSu zinatnieku starptautiskajiem sakariem un komplicétajiem
procesiem Latvijas kult@ira 19. gs. otra pus€ — 20. gs.

Apak3projekta "Identitates un impulsu mijiedarbes folklora, literattra, maksla un arhitektiira
skatijum" ietvaros 3. posma galvenais mérkis bija sniegt analitisku novert€jumu migracijas
procesu ietekmei uz literattiras, makslas, teatra un miizikas noris€m Latvija 20. un 20.-21. gs. mija,
nemot vera 20. gs. dinamiskos vésturiskos, politiskos un socialos, ka arT kultiiras apmainas
procesus, un pabeigt kolektivajai monografijai paredzétas nodalas.
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Socialas zinatnes

Sociologija

Projekta " Etniska un narativa dazadiba dzivesstastu konstrukcijas Latvija" (Nr. 370/2012,) 2016.
gada veikta iepriek$€jos gados apkopoto materialu analize, izmantojot iepriekS izstradato
metodologiju P&tjjumam izveléto etnisko grupu — latvie$u, krievu un romu individuala un
kolektiva pieredze uzskatami atklaj mijiedarbibu starp privatam un publiskam atminam analizei.
Sagatavota projekta rezultatu monografija

Politologija
Projekta " Identitates politika, parstavnieciba un Latvijas politisko partiju atbildigums" (Nr.
231/2012) parskata perioda ir veiktas projekta istenoSanas plana paredzétas aktivitates: ir pabeigta

partiju programmu un statiitu analize; ir pabeigta parlamentarieSu anketéSana; ir sagatavota
atskaite par skolénu aptauju par vinu vertiborientacijam.

Ekonomika

Projekta " Latvijas iedzivotaju droSumspgjas stiprinasana, paaugstinot finansu lietpratibas limeni"
(Nr. 394/2012) ceturta posma (2016.g.) tika novertéts Latvijas mazo un vidéjo komersantu finansu
lietpratibas limenis, kas lauj atrisinat $adus jautajumus: (1) identificét problémas komercdarbibas
finansialas stabilitates nodroSinasana; (2) identificet finansu lietpratibas jomas, kuras uznémejiem
ir nepietickamas zinasanas. Izmantojot Firmas.lv datu baze pieejamos datus par katra respondenta
parstavéto uznémumu, tika apkopoti uznémumu finanSu parskatu dati par periodu no 2013.-
2015.gadam. Papildus tika piemeéroti kritériji: 1) uzne€mums ir ekonomiski aktivs; 2) ir iesniegts
ieprieksgja finansu gada darbibas parskats. Lai analiz&tu uznémumu darbibas rezultatus, tai skaita
finan3u stabilitati, tika atlasiti $adi indikatori: kop€ja likviditate, tirais darba kapitals, vajadziba
pec tira darba kapitala, aktivu rentabilitate, kapitala strukttra. legutie dati tika salidzinati ar
uznéméja finanSu lietpratibas Itmeni. Notika izstradato uzpeémeju finansu lietpratibas Iimena
paaugstinaSanas instrumentu turpmaka aprobacija Latvijas uznémumos (3 komercuznémumi).
Tika sagatavoti interaktivie materiali, kas tika aprobé&ti Latvijas uzn@mumos attalinatas apmacibas
forma.

P&tijuma "Bioenergijas nozares attistibas ietekmes novértéjums Latvija" (projekts Nr. 448/2012)
4. posma atbilstosi projekta paredzetajiem uzdevumiem tika: 1) novertets dazado valsts atbalsta
un regulgjoso pasakumu bioenergijas attistibai apjoms, ka ari izpétita ta sociali-ekonomiska
ietekme; 2) izpétita galveno biomasu razojoso nozaru ietekme uz valsts energétiskas atkaribas
izmainam, sociali-ekonomiskajiem un vides (bezdarba samazinaSanas, ienakumu paaugstinasanas,
lauksaimnieciba neizmantotas lauksaimniecibas zemju iesaiste biomasas razoSana, biologiskas
daudzveidibas u.tml.) raditajiem; 3) salidzinot Baltijas valstu un Baltijas regiona valstu pieeju un
kvantitativos raditajus atjaunojamas energijas un, it ipaSi, koksnes biomasas razoSanas un
patérésanas joma, konstatetas gan pozitivas, gan negativas tendences Latvijas stratégiskaja virziba.

Visos projektos pétnieku idejas aprobacija notikusi sagatavojot rakstus gan viet€jos, gan
starptautiskos zinatniskos izdevumos, ka ari sniegti zinojumi gan starptautiskas, gan vietgjas
zinatniskas konferences. Notikusi ari pétnieku zinatniskas kapacitates celSanas sadarbibas
institiicijas.
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Parskata perioda sasniegto rezultatu novert€jums

2016. gadam izvirzitie projektu mérki un uzdevumi ir sasniegti Vvisos projektos. Uzmaniba ir
pieversta, galvenokart, rezultatu apkopsanai un publiskoSanai gan zinatniekiem, gan sabiedribai
Projektos lidztekus pabeigtiem veikumiem notikusi sagatavoSanas nozimigiem ilgtermina
darbiem, kuru rezultati galvenokart tika sagatavoti iespiesanai vai nodoti tipografijai 2016. gada.
2016. gada ir izdotas 15 monografijas, bet vél vairakas ir nodotas tipografija izdoSanai vai
sagatavotas manuskriptos.

Pamatojoties uz teorétiskiem pé&tijumiem, izstradatas rekomendacijas un ieteikumi to praktiskai
izmantoSanai izglitiba (augstskolu programmas), kulttiras joma un tautsaimnieciba.

No projektu 2016. gada rezultatiem var secinat, ka kopg&jais publikaciju skaits ir liels. Projekti ir
guvusi gan vietgjos, plasu vietgjo iedzivotaju un masu mediju ievéribu, gan arvalstu publicitati.
Projektu dalibnieku daliba konferences, seminaros, simpozijos, apala galda diskusijas un intervijas
prese.

Projektu ietvaros aizstaveti promociju darbi:

Fridenberga Anita "Nominala varddarinasana Georga Mancela darbos. Nominal Word-Formation
in the Works of G. Mancelius”, Latvijas Universitate, aizstavéts 2016.gada 13.septembri;

Julija Gabranova ,,Baltkrievu un latvieSsu valodas kontakti 20. gadsimta pirmaja pusé un
misdienas”, Liepajas Universitate, aizstavéts 2016.gada 4.novembri.

2016. gada prof. Igors Suvajevs sanéma Austrijas Goda krustu par nopelniem zinatng.

Projektu pétijumu rezultati jaatzist par Latvija un starptautiskaja zinatnes telpa perspektiviem un
turpin@miem ilgstosa laika perioda, lai nostiprinatu aizsakto intelektualo tradiciju, kvalitativas
izstrades un starptautisko sadarbibu.

Humanitarajas un socialajas zinatnés publikacijas ir galvenais, ja ne vienigais zinatniska darba
rezultats. Humanitarajas zinatnés jaatzist petijjumu rezultatu (output) formu vislielaka dazadiba,
taja skaita monografijas, redigéti s¢jumi, zurnali, web-ITmena zinatniskas izpausmes formas.

Zinatniska sadarbiba

Vesture

Zinatniska sadarbiba 2016. gada notikusi ar Latvijas Valsts véstures arhivu, Latvijas Nacionalo
véstures muzeju, Latvijas Arheologu biedribu, Dabas aizsardzibas parvaldi, Latvijas
Lauksaimniecibas universitati. Sadarbibas ietvaros tika aprobéta kultlrvesturiskas ainavas
lasiS8anas metodi praks€, daba lokaliz€jot 17.gadsimta zviedru kadastra karSu informaciju,
atpazistot un apzinajot dazadas cilvéku un dabas procesu liecibas ainava. Sadarbiba ar Latvijas
geotelpiskas informacijas agentiru notika, sagatavojot topografisko karti ar Svétupes
kultiirvésturiskajiem objektiem un vietvardiem. Sadarbiba ar Limbazu muzeju un Pales
novadpétniecibas muzeju tika sagatavota izstade “Sv&tupe. Pa upi no Limbaziem uz jiiru”.

Valodnieciba

Projektu izpilditajiem ir izveidojusies sadarbiba ka nacionala ta art starptautiska Iimeni: Latvijas
Universitates Humanitaro zinatgu fakultati, Latvijas Universitates Matematikas un Informatikas
instittitu, Latvijas Valsts Vestures arhivu, Latvijas Nacionalo vestures muzeju, Liepajas
Universitati, Lietuvas Zinatnes padomi, Lietuviesu valodas institttu (Vilna, Lietuva), Vilnas
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Universitati (Lietuva), Frankfurtes pie Mainas Universitati (Vacija), Sanktp&terburgas Valsts
Universitati (Krievija), Stokholmas universitati (Zviedrija). Notiek regulara pieredzes apmaina ar
kolegiem Slavistikas institiita VarSava, kas veic 1idziga virziena polu valodas izloks$nu izpgti.

Literatarzinatne, Folkloristika

Notiek regulara sadarbiba ar partnerinstitiicijam Igaunija, Francija (sadarbojoties Osmoses
projekta ietvaros). Veikts pétnieciskais darbs Vacija: Erlangenes Universitates Zinatniskaja
biblioteka, Vircburgas Universitates Zinatniskaja biblioteka, Volfenbiteles Hercoga Augusta
Zinatniskaja biblioteka. Sadarbiba notikusi galvenokart ar Tibingenes universitates Jauno Laiku
veéstures fakultati, ar Tartu, Greifsvaldes un Kiles universitatém.

Filozofija

Parskata perioda projektu lidzstradnieki sadarbojas ar valsts institiicijam un sniedza ekspertizes
par dazadam religiskajam minoritatém. Projektu lidzautoriem bija sadarbiba starpdisciplinaraja
LPSR Valsts drosibas komitejas dokumentu zinatniskas izpétes komisija. Projektu ietvaros
sadarbojas ar dazadam ne valstiskajam organizacijam, pieméram, Vecticibnieku biedribu.
Zinatniska sadarbiba norit ar Pasaules fenomenologijas instititu (WPI) ASV, ar Maceratas
universitati Italija, ar WPI vice-prezidenti D.Verduci, ar Ziemelvalstu fenomenologijas biedribu,
ar fenomenologijas centriem Rumanija, Gruzija, Azerbaidzana, Vacija, Austrija, Krievija, ar
Kirkegora centru un biblioteku ASV, ar Kirkegora centru Kopenhagenas universitate, ar Freida
biedribu Austrija, ar Fromma biedribu Vacija, ar ekspertiem fenomenologija prof. V.Mol¢anovu,
prof. A.Ales Bello, prof. N.Motrosilovu, prof. K. Kozmu, prof. F.Totaro, prof. S.Alijevu, prof.
M.Dolidzi, Dr. F.Alfieri (Vatikans) u.c. Maija Kile ir FISP - Starptautiskas filosofu biedribu
federacijas direktoru padomes komisijas ,,Philosophical cooperation and philosophical
encounters” locekle.

Latvija projektu petniekiem sadarbiba norit ar Latvijas Universitates Humanitaro zinatnu fakultati,
Rigas Stradina universitati, Latvijas Universitates Literatiiras, folkloras un makslas institiitu,
Liepajas universitati, augstskolu ,,Turiba”, Kultiiras un ekonomikas augstskolu, Latvijas Kulttiras
akademiju u.c.

Sociologija

Sadarbiba notikusi, pirmkart, 1stenojot un piedaloties lauka pétijumos (Kuldigas novada muzejs,
Latvijas Universitates Humanitaro zinatnu fakultate), otrkart, salidzinot petjjumos giito pieredzi ar
citiem tematiski saistitiem pétijumiem arvalstis (Igaunijas Literatiras muzejs, Stokholmas
Universitates Vestures nodala, Vilnas Universitates Dzimtes studiju centrs un Somijas Literattiras
biedriba Helsinku Universitate). Sadarbibas ietvaros ne tikai padzilinats mutvardu vestures
pétijuma teorétiski metodologiskais pamats avotu analizé un reprezentacija, bet ari izveidota
zinaSanu baze turpmakai sadarbibai Baltijas un Ziemelvalstu mutvardu véstures pétijjumu tikla.
Projektam noslédzoties, ar sadarbibas partneriem uzsaktas parrunas par jauna starptautiska
projekta izstradi un finans€juma piesaistes iesp&jam. Atzim€jama arl sadarbibas uzsakSana ar
Sanktpéterburgas Valsts Universitates Filozofijas institita Kulturologijas, kultiiras filozofijas un
estétikas katedru, ta paplaSinot starptautisko atpazistamibu.
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Politologija

Projekta parstaviji ir izveidojusi saiknes ar Poznanas universitati, kas uznémusies iniciativu radit
salidzino$i lidzigu pétijumu par politisko partiju ieksgjas struktiiras evoliiciju Austrumeiropa. STs
sadarbibas rezultata ir publicéta gramata par partiju organizatorisko attistibu Austrumeiropa, kura
ir ieklauta nodala par Latvijas politisko partiju organizatoriskas struktiiras attistibu.

Ekonomika

Ir sadarbiba ar Sofijas Tehniskas universitates Biznesa fakultates parstavjiem. Turpinas sadarbiba
ar finanSu pratibas veicinaSanas stratégijas partneriem: FinanSu un Kkapitala tirgus komisiju
(FKTK), Latvijas Banku, Latvijas Komercbanku asociaciju, Banku Augstskolu, Nordea Bankas
Naudas skolu. Saja gada ir turpinats darbs pie finan$u pratibas standarta izstrades Latvijas
iedzivotaju miizizglitibas procesa nodroSinasanai. Projekta dalibnieki aktivi piedalijas Finansu
izglitibas ned€las pasakumos (2016. gada 14.-20. marta), ka arT tika nodroSinatas tris publiskas
lekcijas un organizéta studentu konference.

Latvija ir sadarbiba ar Ventspils augstskolas Ekonomikas un parvaldibas fakultates akadémisko
personalu, Finansu un kapitala tirgus komisiju (FKTK), Valsts Izglitibas satura centru (VISC),
Latvijas Banku, Izglitibas un zinatnes ministriju (IZM), Banku Augstskolu, Swedbank
Privatpersonu finansu instititu un Nordea Bank Naudas skolu, Latvijas Universitates Socialo
zinatnu fakultati, Latvijas Lauksaimniecibas universitates Ekonomikas un sabiedribas attistibas
fakultati, Latvijas Lauksaimniecibas universitates Tehnisko fakultati, Partikas drosibas, dzivnieku
veselibas un vides zinatniska institttu ,,.BIOR”, Latvijas Biogazes asociacijas vadibu u.c.
petniekiem un specialistiem.

Ir notikusi sadarbiba kopigu projektu Tstenosana (EK 7.-ta ietvara programmas projekts CORE
Organic Plus) un projektu pieteikumu gatavosana kopigi ar Leidenes Universitati (Niderlande);
Zviedrijas Lauksaimniecibas universitati (Swedish University of Agriculture); ACTeon (Francija);
Agricultural Technological Institute of Castilla (Spanija); Florences Universitati (Italija); The
Amsterdam Global Change Institute (Niderlande); Dalarnas Universitati (Zviedrija); Pizas
Universitati (Italija); Martin-Luther-University Halle-Wittenberg (Vacija).

Kopuma visu nozaru projekti uzrada lielu zinatniskas un akadémiskas sadarbibas intensitati un
daudzveidibu gan nacionala, gan starptautiska (Eiropas un pasaules) méroga. Tad€jadi atklajumi
un atzinas labveéligi ietekmé augstakas izglitibas studiju programmu saturu un nonak
starptautiskaja zinatnisko diskusiju telpa.

Svarigi atzimét, ka faktiski visu projektu izpildeé Latvijas méroga Iidztekus pieredzes bagatiem
zinatniekiem un perspektiviem jaunajiem zinatniekiem, aktivi iesaistiti bakalauru, magistrantu ka
arT doktorantu studiju programmu studenti un projektu rezultati tiek integréti macibu programmas.
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Projektu realizeéSanas rezultativie raditaji

Raditajs Humanitaras | Socialas | Kopa
zinatnes zinatnes

Publiceti zinatniskie raksti 14 11 25

(1.1. kategorija)

Publiceti zinatniskie raksti -

(1.2. un 1.3. kategorija)

Monografijas 14 1 15

(2.1. un 2.2. kategorija) /

zinatnisko izdevumu redaktora darbs (3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu krajumos / zinatniskas - - -

gramatas / konferencu zinojumu izdevumos

(proceedings)

(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

Sastaditi zinatniski izdevumi (vardnicas, leksikoni, 1 - 1

enciklop@dijas, karSu kolekcijas/komplekti/s€rijas,

celvezi/rokasgramatas, katalogi un c.);

(6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu materiali - 1 1

(6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2 kategorija) / registrétas Skirnes - - -

(7.3.un 7.4 .kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas tehnologijas - - -

Izveidotas datu bazes - - -

Projektu izpild€ iesaistitie zinatnieki 95 32 127

Projektu izpilde iesaistitie doktoranti 2 - 2

Promocijas darbi 2 - 2
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