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Saskana ar Ministru kabineta 2011. gada 29. marta noteikumu Nr. 227 , Fundamentalo un lietisko
petijumu projektu izvert€Sanas, finanséSanas un administréSanas kartitba” 58.punktu Latvijas
Zinatnes padome (turpmak — LZP) sagatavoja parskatu par fundamentalo un lietisko pétijumu
projektu (FLPP) zinatnisko lietderibu. Parskats ir sagatavots, pamatojoties uz projektu vaditaju
iesniegtiem gadskartgjiem zinatniskajiem parskatiem par projektu Istenosanu.

2015. gada LZP pieskira finans€jumu 65 tematisko p&tijumu projektu un 9 petnieciskas sadarbibas
projektu turpinajumiem. Finans&to projektu saraksts un informacija par to izpilditajiem (institlicija
un vaditajs) un pieskirta finans€juma apjomu ir pieejama http://www.lzp.gov.lv/parskati/Fin-
2015.htm

Parskata ir sniegta informacija par FLPP izpildes gaitu, galvenajiem rezultatiem, zinatnisko
sadarbibu, publikacijam un patentiem, ka arT zinatnisko lietderibu un ir apkopota pa pieciem
zinatnu blokiem:

1. Dabaszinatnes un matematika;

2. InZenierzinatnes un datorzinatne;

3. Biologija un medicina;

4. Lauksaimniecibas, vides, zemes un meza zinatnes;
5. Humanitaras un socialas zinatnes.

Parskata pielikuma ir informacija par 2015. gada Tstenoto pé&tijumu projektu ietvaros
nozimigakajiem iesniegtiem un publicétiem zinatniskiem rakstiem, monografijam un patentiem.

Apkopojot projektu stenoSanas rezultativos raditajus un veidojot nozimigako zinatnisko rakstu,
monografiju un patentu sarakstu, ievérota Latvijas Zinatnes padomes apstiprinatd Zinatnisko
publikaciju klasifikacija (protokollémums Nr. 32-3-1, Riga, 28.11.2012.,
http://www.lzp.gov.lv/images/stories/dokumenti/Zinatnisko_publikaciju_Kklasifikacija.doc).
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Dabaszinatnes un matematika

2015. gada dabas zinatnu un matematikas joma tiek turpinata 17 iepriek§ uzsakto tematisko
pétijumu un 2 sadarbibas projektu izpilde.

Latvijas Zinatnu Akadémija (LZA) pasludinajusi ievérojamakos sasniegumus Latvijas zinatné
2015. gada. Starp godalgotajiem atklajumiem ir divas Dabas zinatnu un matematikas ekspertu
komisijas (1.EK) projektu pétnieku grupas:

1. Latvijas Organiskas sintézes institata (LOSI) pétnieku grupa (LZP projekta Nr.
447/2013 dalibnieki) - LZA korespondétajloceklis Dr.chem. Pavels Arsenjans,
Dr.biol. Irina Sestakova, Dr.chem. Ilona Domra&eva, MSc. Edgars Paegle, MSc.
Jelena Vasiljeva - pétijums par originalu seléenu saturoSu pretvéza zalu
kandidatvielam.

2. Latvijas Universitates (LU) pétnieku grupa (LZP projekta Nr. 119/2013 dalibnieki) —
LZA Akadémikis Marcis Auzin$, LZA Akadémikis Ruvins Ferbers, PhD Florians
Helmuts Gahbauers, MSc. Andris Bérzins, MSc. Arturs Mozers —pétijums par
nelinearo optomagnétisko rezonansu pétijjumiem sarmu metalu atomos.

Fizika un astronomija

Realizeti unikali eksperimenti, izmantojot pasaulé labakos sinhrotrona starojuma avotus ESRF
(Grenoble), SOLAEIL (Parize) un ELETTRA (Trieste). Ieguti jauni dati par RbCs molekulas
augsti ierosinatiem elektroniskiem stavokliem. Izmantojot ierosmi ar vienu vai divam lazeru
Iinijam Rb un Cs atomu tvaikos un uzlaboto teor&tisko aprakstu, tika sasniegta ievérojami labaka
precizitate magnetooptisko signalu apraksta Veikti ari teor€tiski pé&tijumi par ferrokoloidu
mikrokonvekcijas Ipatnibam neizotermiskas porainas strukttiras magnétiska lauka, tai skaita nemot
vera osmotiskas paradibas. Uzsakti petijumi par iesp&jam radit jaunus augstas dispersijas pakapes
nanodalinu magngtiskos koloidus.

Iegtti jauni dati (projekts Nr. 119/2013) par RbCs molekulas augsti ierosinatiem elektroniskiem
stavokliem un konstruétas precizétas So stavoklu punktveida potencialas energijas liknes. Ir
pabeigti (1),(2)'I1 stavoklu patfjumi KCs molekula un iegiti empiriskie molekularie potenciali,
izmantojot papladinato datu kopu. Pirmo reizi izpétits KRb AlZ+ ~ b1 komplekss, iegiiti
deperturbétie stavoklu potenciali un modeléts optiskais cikls KRb molekulu iegiiSanai pie
superzemam (zem 1 pK) temperatiram. legits plass spektralo datu klasts par supersikstruktaras
konstantém vanadija un niobija atomiem un rezultatiem ir batiska nozime astronomisko objektu
pétijumos. Izmantojot ierosmi ar vienu vai divam lazeru linijam Rb un Cs atomu tvaikos un
uzlaboto teoréetisko aprakstu, tika sasniegta ievérojami labaka precizitate magnetooptisko signalu
apraksta, kas var tikt izmantots ar mérki uzlabot magnétisko lauku mérisanu.

Teorétisko petijumu lauka (projekts Nr. 146/2013) ir radita jauna metode vienelektrona avotu
koherences kontrolei. Metode piedava risinajumu vienai no galvenajam vadamo vienelektrona
avotu problémam, aizstajot vadibas spriegumu augstfrekvences modulaciju laika ar tunelbarjeru
caurlaidibas profiléSanu energijas telpa. Bez potencialas praktiska nozimes, iegiitajiem rezultatiem
ir arT liela teorétiska nozimé, jo tie precizak iezimé nekoherento stohastiko vienadojumu
pielietojamibas robezas un lauj fokusét eksperimentus parametru apgabala, kura elektronu kvantu
koherences 1paSibas sniedz principiali jaunas iesp€jas salidzinajuma ar klasisko elektroniku. Darba
gaita ir verificeti iepriek§€ja posma izstradatie modeli un publicéts kopigais raksts ar National



Physical Laboratory eksperimentatoriem. Izstradatais modelis palidz interpretét eksperimentalos
datus un optimizet kvantu stiknu ierici “kvantu paatrinataju” tipa eksperimentiem.

Turpinata EXAFS spektru analizes metodes izstrade (projekts Nr. 187/2013), pamatojoties uz
evolicijas (RMC) un molekularas dinamikas (QMMD) algoritmiem. Veikti FeF3 rezga dinamikas
petijumi un rentgenabsorbcijas Fe K-malas spektru interpretacija, izmantojot QMMD-EXAFS un
RMC-EXAFS metodes, CuO rezga dinamikas noveértéjuma pétijumi, izmantojot QMMD-EXAFS
metodi. PEtjjumi ar nikela oksida nanokristaliem veikti izmantojot neitronu difrakciju un Ramana
spektroskopiju. Papildus tika veikti perovskitu-tipa savienojumu ScFz un HxReOs, ka arT UO>
rentgenabsorbcijas peétljumi izmantojot laboratorija izstradato originalo QMMD-EXAFS pieeju,
ka arT alvas volframata p&tijumi augsta spiediena. Alvas volframata SnWOg tika atklata jauna fazu
pareja no izolatora uz metalu augsta spiediena (~7 GPa). legiita originala informacija par Ni/NiO
un NiO/NiO(def.) heterogéno nanodalinu atomaro un magnétisko struktaru. RMC-EXAFS metode
tika pielietota ar1 nanokristalisku volframatu struktiiras pétijumos.

Lai izveidotu jaunu efektivu katalizi (projekts Nr. 237/2013), tika pé&titi materiali ar mainamu
valenci (tie satur Mn, Fe, Co). Sim noliikam tika veikti licla méroga datorizéti atomaras un
elektroniskas struktiiras aprékini no pirmajiem principiem (ab initio) ABOz-veida perovskitu
cietos Skidumos, ieskaitot skabekla molekulas adsorbcijas un disociacijas datormodeléSanu uz
LNnMnO3 virsmam ar Ag katalizatoru. LMO reaktivitates petijumos tika izmantots jauns GGA+U
formalisms un rezultati tika salidzinati ar citam pieejam.

Saskana ar projekta Nr. 237/2013 darba planu, 2015. gada tika analiz€tas dinamiski
paSsakartojosas sistemas (DPS). Ar kinétiska Monte Karlo (kMC) un reversa MC metodém tika
analiz&tas DPS un lidzigu perturb&tu nano-dalinu sistému uzvediba, ieverojot nanodalinu difiiziju
un mijiedarbibu (gan ekranétu Kulona, gan van der Valsa, gan to kombinaciju). Abas metodes tika
salidzinatas pec agregatu izméru sadalfjuma, to augSanas kin&tikas, koncentracijas atkaribas un
noteikti So metoZu izmantoSanas apgabali. kMC pétijumu gadijuma tika izmantots periodiski ie/iz-
sledzosu dalinu mijiedarbibas potencials, kas model€ gaismas ie/izslégSanu. Tika izveidota jauna
piecja efektiva difuzijas koeficienta aprékinasanai heterogénos materialos (nano-kompozitos,
cietvielas ar graudu robezam un nano-ieslégumos). Analitiska teorija lieliski sakrit ar
eksperimentaliem un datormodeléSanas datiem. Tika analizéti eksperimentalie dati par radiacijas
ierosinato metala klasteru un koloidu veidoSanos joniskajas cietvielas, kas svarigi rentgena attélu
pielietojumos (halogenidos) un ITER R&D radiacijas efektu programma. So radiacijas defektu
agregatizacija, kas rada metala koloidus un defektus materialos, tika aprakstita ar jauna veida
diftzijas-kontrol€to procesu kinétisko teoriju, ieveérojot punktveida defektu veidoSanos, migraciju,
mijiedarbibu un rekombinaciju vai agregatizaciju.

Projekts Nr. 286/2013 veltits polidispersu neizotermisku magnétisko nanokoloidu parneses
paradibam, kompleksai termiskai un koncentracijas konvekcijai un tas stabilitatei ar mérki
noskaidrot specifiskas paradibas, kuras izsauc argjais magnétiskais lauks. 2015. gada veikti
liofiliz&tu ferrokoloidu nanodalinu difuzijas un termoforétiskas parneses pétijumi poraina slani un
eksperimentali pétijumi par optiski ierosinatam nanodalinu struktiram ferrokoloida slaniti
magnétiska lauka klatbiitneé. Novérota sistematiska nanodalinu Soret koeficienta samazinaSanas
poraina vidé salidzinajuma ar §1 koeficienta vértibam homogéna ferrokoloida. Lai noskaidrotu
iesp&jamo termoosmotisko procesu ietekmi, veikti parneses procesu eksperimenti, vari€jot virsmas
aktivas vielas koncentraciju nesosaja Skidruma. Apstiprinata dalinu termoforézes atruma
samazinasanas saistiba ar Gibsa adsorbcijas un porainas vides virsmu ,,slip” paradibu izmainam.
Nanodalinu gradientas difuzijas plismu meérijumi izotermiska poraina slani, kad termoosmotisko
procesu ietekme izslégta, apstiprina, ka Sajos apstaklos, ka sagaidams, briva surfaktanta



koncentracijas izmainas koloido nanodalinu difuzivas parneses intensitati neietekme.

Veikti ar1 teorétiski un skaitliski pétijumi par ferokoloidu mikrokonvekcijas ipatnibam
neizotermiskas porainas struktiiras magnétiska lauka, tai skaita nemot véra osmotiskas paradibas.
Poraina slant veidojas makroskopisks spiediena gradients, kas izraisa magnétiska koloida
filtracijas plismu temperatiiras gradienta virziena. Tas saskan ar magnetoosmotiskas pliismas
virzienu, kas noverota eksperimenta. Skaitliskos pétijumos noskaidrots, ka poru izméru méroga
simulacijas var tuvinati interpretét Darcy teorijas ietvaros, tomér atseviskos gadijumos rezultatu
atSkiriba var sasniegt Iidz 30%.

Uzsakti petijumi par iesp&jam radit jaunus augstas dispersijas pakapes nanodalinu magnétiskos
koloidus. legiita virkne fundamentala rakstura rezultatu un precizeti turpmako pétijumu uzdevumi.
Izmantojot ekstraktivi pirolitisko metodi, sintez€tas magnetita nanodalinas, kuru virsmas
imobilizetas ar dargmetalu (zelta vai platina) parklajumu, kas nodroSina ferita kimiskas stabilitates
saglabasanos pat pie loti augstas dispersijas pakapes (dalinu vid&jais diametrs 4 nm). Nanodalinas
stabiliz€tas undekana, izmantojot oleilaminu un oleinskabi ka virsmas aktivas vielas.

Projekts Nr. 302/2013 veltits moderno dielektriku un platzonas pusvaditaju pétjjumiem izmantojot
dazadas spektroskopijas metodes. Viens no darba virzieniem ir termostimuléto luminiscences
procesu pétijumi. Izveidota termostimuléto procesu pétijumu iekarta pielietota jaunu materialu
(fluorapatitu keramika, ZnO keramika, Gd»SiOs kristali) pétijumos. Pirmo reizi rekombinativa
luminiscence TSL procesa izpétita atseviski elektroniem un caurumiem (ar Eu saistitiem
defektiem). Tika identificéta ar1 TSL piku daba. Tika veikta ar virsstehiometrisko skabekli saistito
procesu izpete amorfa SiO. Pirmo reizi paradita netiltina skabekla centru veidosanas neapstarota
P-legéta kvarca kristala pie ArF eksiméru lazera ierosmes. Sagatavots parskats par luminiscences
1pasibam dazados SiOz kristaliskajos polimorfos un SiOz stikla Uzsakti ar RE joniem aktivéto HfO>
nanokristalu petijumi. Pabeigti ScFz monokristalu un polikristalisko paraugu, ka arT lazerapstaroto
ZnO kristalu EPR spektru pétijumi. Novérota Gd** aktivatora lokalds struktiiras izmaina,
oksifluoridu stiklu parveidojot par stikla keramiku. Pamatojoties uz Gd** piejaukuma centru
sikstruktiiras parametru temperatiiras atkaribu, izvertéta ScFs kristaliem piemito$a negativa
termiska izplesanas, kas visvairak uzradas Gd** jona apkartné.

Starp daudzajiem projekta Nr. 374/2013 2015. gada rezultatiem var minét salidzinoSus ab initio
aprekinus priek$ tehnologiski svarigam BaTiOsz, PbTiOs, SrZrOz un PbZrOs (111) virsmam.
Saskana ar aprékinu rezultatiem visi augS$€ja slana atomi visiem 4 materialiem un abiem
sk€lumiem relakse uz kristalu iekSieni. Aprékinatas virsmas energijas prieks BaOs, PbOs, SrOz un
PbOs — skeltam BaTiOs, PbTiO3, SrZrOs PbZrO3 (111) virsmam ir ieveérojami lielakas ka virsmu
energijas priek§ Ti(Zr)-Skeltam (111) virsmam. No veikto aprékinu rezultatiem var secinat, ka
visas aprékinatas BaTiOs/SrTiOs robezvirsmas, neatkarigi no slanu skaita, ir pusvaditajas. Tuvu
pie robeZvirsmas esoSie slani neietekmé aprékinatas sistémas elektronisko strukttru. Tomeér
BaTiOs/SrTiOs robezvirsmas zonu struktiira ir kritiski atkariga no ta ar kadu virsmu TiO> vai BaO
ir Skelta BaTiOz (001) virsma, kura ir novietota uz SrTiOz (001) pamata. Virsmu energijas visam
aprékinatajam (111) virsmam ir ieverojami lielakas ka (001) virsmam. ABOs perovskitu
materialos tika noverots ievérojams Ti-O kimiskas saites kovalences pieaugums pie (011) virsmas,
salidzinajuma ar tilpumu, ka ar (111) un (001) virsmam. Veiktie aprékini rada, ka CaZrOz (001)
virsmu gadijuma visi augs$€ja un tresa slana atomi relakse uz leju, bet otra slana atomi relakse uz
augSu. Balstoties uz Siem aprékiniem tuvakaja nakotné teorétiski paredzets radit materialu, kurs
atlaus izveidot 5V litija jonu bateriju, izmantojot Li2CoMn3Og ka baterijas katoda materialu.



2015. gada projekta Nr. 402/2013 tika realizeti unikali eksperimenti, izmantojot pasaulé labakos
sinhrotrona starojuma avotus ESRF (Grenoble), SOLAEIL (Parize) un ELETTRA (Trieste).
Eksperimentalais darbs tika veikts 3 virzienos. Kubiska ScFz un ReOs negativas termiskas
izplesanas (NTI) pétijumi veikti izmantojot EXAFS. Tika konstatéts, ka ReOs un ScFe oktaedri ir
,,cieti” un maz mainas dazadas temperatiiras, kas apstiprina rigid unit mode modeli. SrTiOs 80
izotopa izmantoSana titana lokalas struktiiras analizei pielietojot pasu izstradato RMC metodi lava
noskaidrot lokalas struktiiras parametru temperatiiras atkaribu un to saistibu ar fazu parejam. ZnO-
IrO2 oksidu plano kartinu parklajumu pétijumi noskaidroja ka dazadi parametri (biezums,
vadamiba, ladinu koncentracija un kustigums, optiska caurlaidiba) ietekmé produktu Ipasibas.

Projekta Nr. 520/2013 tika turpinati pétijumi parkausjot dazadus metalus, iemaisot tajos
dielektriskas nanodalinas. Veikta paraugu kimiska apstrade, lai ,,nokodinatu” metala slaniti un
labak vizualiz€tu iemaisitas dalinas. Identificéti potenciali labakie dalinu/metala pari, kam
piclictojama $ada metode: Al+SiC un Fe-Cr+TiN. Veikti eksperimenti parkausgjot alvas un
aluminija paraugus pastaviga un mainiga magnétiska lauka. Merjjumu laika noteikts kavitacijas
iestasanas slieksnis, izmantojot akustiska signala m&rfjumus ar piezosensoriem.

Saja projekta posma modificéta eksperimentala iekarta bitiski palielinot elektromagnétiskas
iedarbibas intensitati. Augstfrekvences induktors tika ievietots FI esoSaja supramagnéta, tadejadi
sasniedzot pastaviga magnétiska lauka intensitati 1idz 4 Teslam. Ta tika atrisinata probléma par
augstfrekvences elektromagnétiska induktora savietojamibu ar supravado$a magnéta lidzstravas
solenoidu. Tas izdarits izveidojot tdens dzes€jamu apvalku, kas nelauj augstfrekvences
mainigajam laukam iedarboties uz supramagnéta tinumiem. lekarta modificéta ta, lai var€tu
kontrolét no parauga aizpliistoSo siltumpliismu, lai biitu iesp&ams saglabat elektromagnétisko
iedarbibu arf kristalizacijas laika.

Veikti skaitliskie eksperimenti (sadarbibas projekts Nr. 623/2014), lai noteiktu virpulu veidoSanas
Skidruma plismas, izvertgjot to stabilitati un izzuSanu atkariba no pielikta homogena lauka lieluma.
Petits matematiskais modelis, saistits ar virpulu veidoSanos un to izzuSanu atkariba no pielikta
homogeéna magnétiska lauka lieluma. Izveidots matematiskais modelis cilindriskai normétai
caurulei, kura gravitacijas un aksiala magnétiska lauka pliist viskozs nesaspiezams elektrovadoss
Skidrums-gaze, kuru aizdedzina degviela,kas iepliist pa centralo caurules dalu un ieeja pie caurules
argjas dalas rot€ ar atrumu, kas regul€ virpulainibu caurulé.

ey e

temperatiiras un atruma laukiem apgabalos, kur veidojas virpuli. Balstoties uz literaturas analizi,
veikta speciala skaitlisko metozu izvéle, lai realizétu Skidruma (gazes) plismas modeléSanu
atkariba no tris stavokla vienadojuma veidiem: konstants blivuma un temperatiiras reizinajums
(mazi Maha skaitli), spiediens sakrit ar blivuma un temperatiiras reizinajumu ( ideala gaze) un
patvaligam stavokla vienadojumam, novertéta izstradato algoritmu stabilitate. Moduléts
elektromagnétisko lauks, kurs rodas elektriskas stravas pievada rezultata diviem elektrodiem, kas
atrodas uz caurules sienas un ieejas vidd.

Izveértéti un salidzinait dazadu struktiiru virpulplismu dinamikas eksperimentalo p&tijumu un
skaitliskas modeleSanas rezultati. Veikta saspieZama Skidruma pliismas, temperatiiras un skabeklu
savienojumu koncentracijas modelésana caurule (izslédzot spiedienu) vienkarsas vienas un divu
kimisko reakciju gadijuma, kuras paklautas Arréniusa likumam



Izveidoti jauni matematiskie modeli stacionarai un nestacionarai divslanu sist€émai ar siltuma
apmainu un varisanos divu telpas dimensiju gadijumos un svarstibu procesu Kleina-Gordona
vienadojumam ar patvaligu zimi pie avota funkcijas cilindriska un sferiska koordinatu sisteéma.

P&tijumu aukstas, nereaggjosas gaisa virpulplismas ar mainamiem gaisa virpulpliismas padeves
sakuma nosacTjumiem veikSanai izveidota eksperimentala iekarta un izstradata metodika
virpulplismu struktiiras pé€tijumiem cilindriska kanala ar primara aksiala gaisa padevi kanala
pamatn€ un sekundara gaisa virpulpliismas padevi attaluma virs primara gaisa padeves. [zmantojot
eksperimentalo iekartu, kas izveidota degSanas procesu dinamikas pétjjumiem liesmas
virpulpliismas, kuru veido biomasas gazifikators un degSanas kamera, veikti degSanas procesu
dinamikas pétijumi dazada tipa liesmas virpulpliismas.

Turpinot darbu pie projekta izpildes, ir veikti kompleksi elektriska lauka un liesmas virpulplismu
mijiedarbibas eksperimentalie pétijumi, kuru mérkis ir noskaidrot elektriska lauka un liesmas
virpulplismu mijiedarbibas mehanismu un tas efektivitati, izvert€jot iesp&jas ar argjiem spekiem
izmainit degSanas procesu dinamiku un siltuma razoSanas efektivitati. [zp€tita plismas vaji lineara
stabilitate kanalos gadijuma, kad berzes koeficients ir funkcija no Skérsvirziena koordinatas.
Izmantota sekla tidens vienadojumu sisteéma ar cieta vaka pienémumu. Ir pienemts, ka bazes
plisma nav paraléla, bet nedaudz mainas attieciba pret garenisko koordinati. Analize tika veikta
pie nosacijuma, ka Skidruma pliisma pamatkanala ir kontakta ar poraino vidi, kas ir izveidota ar
vegetaciju, dalg&ji vai pilniba aptvertu ar tideni.

Paradits, ka vaji nelineara rezima pie nosacijuma, ka berzes koeficients ir atkarigs no Skérsvirziena
koordinates, amplitidas evoliicijas vienadojums sekla fidens plismam ir kompleksais Ginzburga-
Landau vienadojums. Skaitliskie aprékini rada, ka perturbaciju attistiba plismam aiz skerSliem
butiski atSkiras no gadijuma, kad plismu veido sajaukSanas slanis. Izp@tita Skidruma turbulentas
plismas kustibas ietekme uz caurulvada stabilitati parametriskas rezonanses gadijuma. Tika iegiti
nepiecieSamie un pietickamie lidsvara stabilitates nosacijumi, ja pastav perturbacijas rezonanses
vienai no 1pasfrekvencém.

Matematika

Matematikas nozaré atbilstoSi projekta posma planotajiem darba uzdevumiem iegiita virkne
rezultatu par nelinearo robeZproblému atrisinagjumu kopam (projekts Nr. 345/2013), t.sk. par
atrisinajumu mijiedarbibu un atrisinajumu skaitu; iegiti jauni Dirihl€ un Neimana robeZprobléemu
atrisinajumu eksistences nosacijumi 4. kartas sisttmam. Apskatiti variaciju rékinu funkcionali
plakné un ar Siem uzdevumiem saistitas 4. kartas sist€émas.

Tika veikta neatgriezenisku diferencu vienadojumu, impulsivo diferencial-vienadojumu, laika
skalas vienadojumu linearizacija un dal€a linearizacija vispariga Banaha telpa; iegitas
pietickamas asimptotiskas ekvivalences pazimes impulsiviem diferencialvienadojumiem.
Analizeti neironu modeli: apskatiti vairaku neironu gadijumi, daZadi slieksni un signalfunkecijas,
modeli ar periodiskiem koeficientiem; veikti racionalu diferen¢u vienadojumu izturéSanas
pétijumi un daZzu konkrétu problému diferencial- un diferencu vienadojumiem kvalitativa pétiSana.
legiiti rezultati par astotas kartas diferencialvienadojumu robeZproblému atrisinajumu eksistenci,
izmantojot vienkarsaku robezproblému ekstremalos atrisinajumus; pétiti astotas un sestas kartas
diferencialvienadojumu robeZproblému ekstremalie atrisinajumi.

Turpinajas FucCika tipa spektru pétijumi. legiiti precizi spektru apraksti 2.kartas Fucika tipa
robezproblemam ar nelokaliem robeZnosacijumiem. Noteikti parametru apgabali, kuros otras



kartas Fucika tipa robezproblémai ar ierobezotu nelinearitati un nelokaliem robeznosacijumiem
eksist€ atrisinajums, pamatojoties uz attiecigas robezproblémas spektralajam 1pasibam. Apskatitas
treSas kartas nelinearas robezproblémas ar nelokaliem robeznosacijumiem Blaziusa tipa
vienadojumam. Izpétiti jautajumi par robezproblému atrisinamibu un unitati, doti atrisinajumu
skaita novértejumi, balstoties uz atrisinajumu asimptotiskajam Tpasibam. Apskatitas tresas kartas
robezproblémas ar integraliem robeznosacijumiem Emdena-Faulera tipa vienadojumam. Izpétits
jautajums par robeZzproblémas atrisinamibu un doti atrisinajumu skaita noveértéjumi, balstoties uz
atrisinajumu oscilacijas pasibam.

Nemot véra projekta Nr. 271/2013 izpilditaju pieredzi darba ar kvantu algoritmiem, talak pétitas
iesp&jas parnest kvantu algoritmu veidoSanas tehniskos panémienus uz ultrametrisku algoritmu
veidoSanu. Talak pétitas ultrametrisku algoritmu priekSrocibas, salidzinot ar varbitiskiem
risindjumiem. legtta virkne rezultatu par vaicajosiem kvantu algoritmiem. Lielaka dala no Siem
rezultatiem parada, ka kvantu vaicajoss algoritms dazadas situacijas spej uzdevumu veikt, lietojot
divreiz mazaku vaicajumu skaitu.

Turpinats pétit arT ultrametrisku algoritmu iesp&jas informacijas vizualizacija, sevisku veribu
pieversot ultrametriskiem algoritmiem fraktalu 1paSibu noskaidroSana. legiitie rezultati parada, ka
daudzos gadijumos ultrametriski algoritmi izradas specigaki par atbilstoSiem determingtiem,
varbtitiskiem un nedeterminétiem algoritmiem. Veikts darbs kvantu logikas algebrisko struktiiru
joma, attistot fizikalo sistému novérojamajiem (observables) no datu bazu teorijas aiznemto ideju
par atribitu atkaribu. Tapat turpinata dazadu linearaja algebra matricu un Hilberta telpu operatoru
gredzenos izmantoto sakartojuma attiecibu parnesana uz abstraktiem Rikarta gredzeniem un *-
gredzeniem un to pétiSana.

Kimija

Kimijas nozares organiskas sintézes joma izstradata virkne jaunu metozu farmakologiski
nozimigu heterociklu C-H saisu aktivacijai, kas sekmigi pielietotas medicinas kimija nozimigu
heterociklisko savienojumu iegiiSanai un modific€Sanai.

Jaunu C-C saisu veidosanas metozu izstrade (projekts Nr. 274/2013) pamatojas uz pétito reakciju
mehanismu dzilu izpratni un sekmigu iegtto zinasanu pielietoSanu. Ta arénu C-H amingéSanas
reakcija lidztekus vélamajam aminam veidojas O-arilkarbamata blakusprodukts. Kad tika saprasts
reakcijas mehanisms, un noskaidrots, ka blakusprodukts veidojas neorganisko bazu karbonatu
klatbiitne, kuri reakcijas apstaklos in situ veido COz tika pienemts 1émums izpétit blakus reakciju
ripigak. Nemot véra O-arilkarbamatu nozimi organiskaja un medicinas kimija, tika veikti
eksperimenti blakus stadijas reakcijas apstaklu optimizacijai. Veikta heteroaromatisko
savienojumu C-H ariloksilésanas metode izmantota O-karbamoilé$anas apstaklu optimizé$anai.
Noskaidrots, ka bipiridina ligandu pievienoSana ir principials noteikums veiksmigai
karbamoil&sanas reakcijas norisei. Divos virzienos tika izvérsta jaunu C-C saiSu veidoSana. Viena
ka C nukleofili tika izmantoti nitroalkani, otra — lidz §im neizmantotie piridinija ilidi. Sintezgtie
piridinija ilidi reagé ar nesimetriskajiem diariljodaniem veidojot stabiliz&tus piridinija ilidus, kurus
iesp&jams gan izdalit, gan attirit. Darba rezultati publicéti loti augsta impact factor (IF>4) zurnalos.
Projekta Nr. 225/2013 tika izstradatas sintézes metodes jaunu siliciju un germaniju saturo$u
heterociklu sintézei, ka ar1 noskaidrota iegiito vielu MMP inhibitoras sp&jas un to ietekme uz véza
metastazes un angiogenétikas procesiem. Jauni benzodiazepinu farmakoforu saturos$i silil- un
germil-tioféni un furani sintez&ti ar merki izpétit to psihotropo aktivitati. Jauniegtitie furana rindas



savienojumi ar Si aizvietotdjiem sanu k&d€ nav citotoksiski, kamér to oglekla analogi ir daudz
toksiskaki uz cilvéka plausu fibrosarkomu HT-1080 un var&tu tikt talak pé&titi ka pretvéza agenti.

Otrs darbibas virziens projekta Nr. 225/2013 bija saistits ar germanija iekSmolekularajiem Ge-N
saiti saturoSiem koordinacijas savienojumiem. legiiti jauni 6-koordinéti Ge savienojumi ar Ge-N
saiti (saites garums 2.162 A), kas heterocikla satur ari Si fragmentu. Projekts parada ar vairakus
jaunus celus jaunu Ge un Si saturosu heterociklu sint€zes metozu izstradei un to pielietojumu jaunu
biologiski aktivu vielu sint€z€. Autori sintez€ un salidzina jauniegiitos Si un Ge heterociklus ar to
attiecigajiem C analogiem.

Turpinata tikko uzsakta petijumu teéma par netradicionalo $kidinataju lomu un nozimi organiskaja
sintéz€, izmantojot séra dioksidu (projekts Nr. 291/2013). Aprobéta nepiecieSamo izejvielu
sint€ze, ka ar pétitas Ritera reakcijas, sililsulfinatu sint€ze un to pielietojums gazu hromatografija
(GC) ka derivatizacijas reagentus. Izmantojot stériski traucétus sililsulfinatus tika noskaidrots, ka
reakcija ar fenilgrinjara reagentu reakcijas iznakums neizmainas. Veicot dazadu piedevu
izmantoSanu reakcija tika atrasts, ka nelielu pozitivu ieguldijumu alkilfenilsulfoksidu veidoSanas
procesa dod ekvimolara ZnCl; daudzuma izmantoSana. Iegttie sulfoksidi tika izmantoti
monosaharidu sililéSanai. Turpinot pétijumus jau pirmie glikozes sililéSanas eksperimenti lava
iegtt per-sililetu glikozi, kuras rentgenstruktiiranalize uzradija Iidz Sim nenov@rotu piranozes
konformaciju. Kaut gan tas veidoSanas reakcijas mehanisms nav skaidrs, Skidrais séra dioksids
veicina tadu reakciju mehanismu realizéSanos, kas saistita ar glikozidiska katjona stabilizaciju un
noved pie a-anoméra veidoSanas.

Turpinot attistit SO2 €nu reakcijas, 3 stadiju sintéze no alilbromida ar 40% kop€jo iznakumu tika
ieguts kalija [(alilsulfinil)oksi]trifluorborats. Sintezes atslégas stadija notika Skidra SO -78°C bez
katalizatora klatbiitnes. legttais kalija [(alilsulfinil)oksi]trifluorborats talak tika izmantots dazadas
alkileésanas reakcijas. Pret&ji paredzetajiem O-alkilproduktiem ar labiem iznakumiem (lielakoties
60-77%) tika iegiiti S-alkiléSanas produkti — divaizvietoti sulfoni. Metodes iesp&jas ir saméra
plasas un lauj iegiit nesimetriskus sulfonus. Veiktas interesantas reakcijas —aziridina cikla Skel$ana
ar nukleofiliem $kidra SOz un iegiti regioselektivi f-aizvietoti-a-aminoskabju atvasinajumi. Ar
rodanidiem ka nukleofilu izdodas realiz€t jaunu heterociklu veidoSanu, visticamak péc 3+2
ciklopievieno$anas mehanisma.

Veicot Ritera reakciju Skidraja séra dioksida optiski aktiva borneola gadijuma notiek hirala centra
racemizacija, kas norada uz karbénija jona raSanos un [1,3]-hidrida parnesi, kas rezultata noved
pie amida racemizacijas. Pavisam savadak reakcija notiek ar L-(-)-mentolu. Lai gan reakcijas
iznakumi ir mazaki, reakcijas centra konfiguracija nemainas. Sis ir pirmais zinojums par optiski
aktiva mentola Ritera reakciju, kas dod atru un &rtu pieeju enantiomeéri tiriem mentilamina
atvasinagjumiem. In(OTf)s katalizators veicina Ritera reakciju, kura ar aktivétiem spirtiem
(benzhidrols) skidra SOz notiek labi arT bez katalizatora klatbutnes.

Veicot starpdisciplinarus organiskas kimijas un medicinas kimijas pétjjumus (projekts Nr.
408/2013), radita jauna metodologija 4-amino-3-fenilsviestskabes atvasinajumu sintézei un
noskaidrota F-aizvietotaja ietekme molekula uz kimisko reakciju gaitu un biologisko aktivitati
(neiropatisko sapju mazinaSana) sintezétajos savienojumos. Jaunu savienojumu, kas saistitos ar
kalcija jonu pliismas regul&joSo 02-6 subvienibu centrala un perifeéra nervu sistéma, mekléSana ir
nepiecieSama, jo Iidz §im lietotais Gabapentins raksturigs ar nevélamiem blakus efektiem un zemu
klinisko efektivitati. Veikta arT enantiotiru fenibuta un fenilpiracetama sintéze farmakologisko un
fizikali-ktmisko efektu noskaidroSanai. (S)-Fenibuts iegiits 5 stadiju sint€z€ no dietilmalonata, kur
atslégas stadija ir stereoselektiva nitrostirola pievienoSana malonata metiléngrupai. Fenibuta
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pirmas stadijas buivbloks izmantots talakai R-fenilpiracetama un S-fenilpiracetama 5 stadiju
sintézei.

Izstradatas vairakas jaunas Se- saturoSu heterociklu sintézes metodes (projekts Nr. 447/2013).
Jauna metode hipervalentu T-veida 10-Se-3 sistému izveidei balstita uz N-etinilpirolidonu
iekSmolekularo ciklizaciju izmantojot seléna (II) halogenidus. 2-Etinil piridina, tiazola un
imidazola reakcijas ar Se halogenidiem veidojas jaunas kondensétas heterociklu sist€émas, kuras
piecloceklu heterocikla satur N-Se saiti. legiitas selenazolinija salis uzrada specifisku citotoksisko
aktivitati un inhib€ kruts véza augSanu (4T1 modelis) in vivo par 47%.

Ieprieks iegttie in vitro dati ir paradijusi izteikti pozitivu efektu kriits véza augSanas kavésanai,
Raloksifena molekula s€ra atomu aizvietojot ar selenu. Tapéc tika veikti mérktiecigi SAS
eksperimenti, lai iegiitu produktus, kuri sp&tu inhib&t vairakus svarigus redox enzimus
(glutationperoksidaze, katalaze, tioredoksin-reduktaze), ietekmétu estrogéna receptoru aktivitati,
ka arT inhib&tu testosterona specifiskas un nespecifiska aromatazes. Noskaidrots mehanisms séru
saturoSo aminoskabju (cisteins, metionins) oksidéSanai ar idenraza peroksidu selenazolopiridinija
salu klatbiitné. So salu katalitiskas sp&jas paraditas ari aldehidu, aldoksimu, hidrohinonu un
antracéna oksidéSanas reakcijas.

Izpétita polim€ru un oligomeru augu polifenolu (lignins, protocianidins) un lignocelulozes
mijiedarbiba ar 7 jonu $kidrumiem (JS) uz imidazolija salu bazes (projekts Nr. 564/2013). Paradits,
ka JS anjonam ir vado3a loma gan celulozes, gan lignina $kiSanai. Ligninu vai lignocelulozes
apstrade ar [Bmim][Me2PO4] un [Bmim][OTs] palielina lignina frakciju tiribu, pazemina
polidispersitates indeksu (2-9 reizes) un tad€jadi paaugstina lignina antioksidanto aktivitati.
Lignina frakciju tiriba atkariba no pielietota anjona sasniedz 99% tiribu. Kombingjot ligninu ar
dabiskiem mazmolekulariem savienojumiem (stilbenoidie pinosilvini) iegiitas frakcijas ar augstu
sinergisku efektu saules aizsargipasibam UVB un UVA apgabalos. Sadarbiba ar SIA ,,FIDE”
(Latvija) ir izlaisti kosmétisko krému ar aizsradzibas efektu eksperimentalie paraugi aprobacijai
Latvijas tirgu.

Projekta tika attistita jauna metode nanodalinu iegtiSanai ar uzlabotam ipasibam, izmantojot 3
dazadas pieejas — JS apstrade, termolitiska destrukcija un skabes hidrolize. Tika pétits no JS
regenerétas celulozes nanodalinu saistiSanas mehanisms ar koksnes un celulozes Skiedram.
Izvirzita hipotéze, ka regenerétas celulozes nanodalinas (NSC) savstarpgjo Gdenraza saisu dél var
izveidot kompozicija tris dimensiju tiklu. Ir paradita iesp€a nanodalinu izmantoSanai
biokompozitu sastavos, pléves un nanopapiru veidoSanai tikai no nanodalinam.

Dazadu laundabigo audz&ju pieaugosa reistence pret pretvéZza zalém un pret antibiotikam
rezistentu baktériju pieaugosa izplatiba ir aktuala probléma un liels izaicinajums, neskatoties uz
21.gadsimta medicinas un farmacijas sasniegumiem. Jaunu agentu izstrade pretvéza un
antimikrobialai terapijai ir loti nozimiga vairaku iemeslu dél: a) 21.gadsimta sabiedribas loceklu
dzives kvalitates uzlaboSana ir primara visas pasaules valstis; b) joprojam selektivi un maztoksiski
pretvéza un antibakterialie agenti ir katras farmaceitiskas firmas nakotnes iedomu portfeli; c)
zinasanas par jauniem terapeitiskajiem mérkiem dod pamatu dzilakai slimibas mehanismu izp&tei.

Sadarbibas projekta Nr. 593/2014 darba grupu augsta kvalifikacija atlauj stradat dazadu organisko
savienojumu klasu ietvaros. Eksperimentalajam darbam izveléti pieci galvenie sintétiska darba
virzieni — selén- un silicijsaturo$i kumarini, mazmolekularo aziridinu un azetidinu azolu konjugati,
enantioselektivi tetrahidroindazoli, nepiesatinatas o- un [-aminoskabes. Otra gada atskaiSu
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materiali, publikacijas un iestrazu plasums (organiska sintéze un biologiskie pétijumi) liecina par
projekta loti veiksmigu virzibu.

Savienojumu biologiskais skrinings un padzilinatie eksperimenti tika veikti vairakas projekta
iesaistito partneru laboratorijas. Rezultata tika izstradatas vairakas jaunas testéSanas metodes: 1)
izstradata EX 0v0 metode pretvéza savienojumu, ka arT metastazé$anas un angiogenézes inhibitoru
izpétei, izmantojot vistu embrijus agrina attistibas stadija (LOSI); 2) antibakteriala aktivitate (MIC
un MBC) tika parbaudita uz divam baktérijam (Stapfylococcus aureus un Escherichia coli)(LU);
3) veiktas matriksu metalproteazu (MMP) inhibitoru parbaudes (LBMC). Inhib&josas 1pasibas
parbauditas 49 jaunsintez€tajiem savienojumiem uz vairakam izoformam MMP1-MMP14 ar
noliiku noteikt §is aktivitates intensitati un izmantot Sos datus struktiiras-aktivitates sakaribu
noskaidro$ana sekojosam savienojumu klaseém. Ta ka viens no apoptozes indukcijas mehanismiem
ir saistits ar Stinas kop€&jo aktiva skabekla formu (ROS) limena modulaciju, tad savienojumiem tika
noteikta sp&ja ietekmé&t ROS Iimeni $tinas.

Tomer visplaSakais darba apjoms veikts sint€Zu joma. Selén- un silicijsaturoSo kumarinu lauka
izstradatas metodes 2 klaSu — selenoféno[3,2-f]- un [2.3-h]-kumarinu sintézei. Uzsakta etinil-
aizvietotaju ievieSana kumarina benzola gredzena. Darba izmantots in situ pagatavota SeCl4 vai
SeBr4 pievienosanas reakcija triskarsai saitei. Selenokumarinu sp&ja kavet véza Stnu proliferaciju
in vitro parbaudita uz vairakam vienslanu $tnu linijam — Fibrosarkoma HT-1080, melanoma
MDA-MB-435s, adenokarcinoma MCF-7, sarkoma MESOSA, karcinoma A549, neiroblastoma
SHSYS5Y, sarkoma CCL6, hepatoma MG-22A, hepatocitu karcinoma HepG2 un salidzinata ar
iedarbibu uz normaliem fibroblastiem NIH3T3.

Ar mérki padzilinat zinaSanas par selenofénkumarinu darbibas mehanismiem tika pétita MCF-7
Stnu apoptoze, sp&ja ietekmét cilveéka kaspazu aktivitati un redox fermentu (glutationperoksidaze
tioredoksinreduktaze, katalaze) inhibéSanu. legiitie rezultati lauj piedavat provizorisku véza Siinu
apoptozes mehanisma shemu.

Mazmolekularo aziridinu-triazolu konjugati projekta sagatavoSanas stadija uzradija selektivu
MMP-2 inhibitoro aktivitati, tadel darbi tika turpinati izstradajot sint€zes metodes hiraliem
aziridina-triazola konjugatiem un racemiskiem azetidinu-triazolu konjugatiem. Cu(I) un Ru(II)
katalizatoru  klatiene tika veikta 1,2,3-triazolu  sintéze azidu-alkinu 1,3-dipolaras
ciklopievienoSanas reakcija. Aizsarggrupu noskelSana deva iesp[€ju iegiit savienojumus prieks
biologiska skrininga eksperimentiem. Autoriem izdevies pirmo reizi veikt $1 tipa reakcijas
aziridinu atvasinajumiem Ru(II) kataliz&ta reakcija. Atrasti vairaki selektivi MMP-2 inhibitori, to
talaka attistiba prasa strukturas-aktivitates petijumus.

2010. gada tika atklata aizvietoto feniletilaminu atvasinajumu apoptotiska iedarbiba, kas paver
celu LOSI sintez&tajiem 4-arilpirolidin-2-ona atvasinajumiem ka perspektiviem struktiiranalogiem
ar pretvéza Tpasibam. Tika veikta 4-amino-3,4-difenilsviestskabes hloranhidrida 8 stadiju sintézes
procesa un panakta arm metodes uzlabota shéma, kas ir par 2 stadijam 1saka un ar 7% augstaku
kopgjo iznakumu.

Izstradatas un aprobétas jaunas sintézes metodes 4-amino-tetrahidroindazolu sintézei istenojot
kvaternaro 4-hidroksitetrahidroindazolu metozu aprobaciju. Izpétita to talaka izmantoSana Ritera
reakcijas un rezultata tika iegiiti amidi pie treS€ja oglekla atoma. Pagaidam izdevies par
attiecigajiem amidiem parverst tikai 4-hidroksi-tetrahidroindazolu, bet attiecigie olefinu
neiesaistas minétaja Ritera reakcija.

Nepiesatinato a- un -aminoskabju lauka veikti papildus eksperimenti, lai noformétu publikaciju.
legtitajiem etinilglicinoliem tika parbaudita antibakteriala aktivitate. Labakie rezultati iegtiti uz

12



Staphylococcus aureus baktérijam. Izstradata jauna metode cita tipa nepiesatinato aminospirtu
iegiiSanai.

Parskata perioda sasniegto rezultatu novertejums

Fizikas un astronomijas nozar¢ lielaka dala 2015. gada publikaciju un konferencu materiali ir ar
pasaules méroga fundamentalu nozimi. legiitie rezultati atbilst pasaules ltmenim gan péc
zinatniskas nozimibas, gan péc lietotds modernas eksperimentu un datoraprékinu metodikas, gan
péc iesniegto publikaciju limena un zurnalu picaugosajiem ietekmes faktoriem (IF - impact
factors). Vairaki raksti publicéti augstas cit€jamibas zurnalos - Reports on Progress in Physics
(IF=17.062), J. Phys. Chem. Lett. (IF=7.458), Physical Chemistry and Chemical Physics
(IF=4.493) Physical Reviews B (IF=3.706), J. Phys. B (IF=3.302).

LU Cietvielu fizikas institita izstradats un 2015.gada 20.februari aizstavéts Jana TimoSenko
promocijas darbs ,,Funkcionalo materialu struktiiras statiskas un termiskas nesakartotibas
modeléSana ar apgriezto Monte-Karlo metodi” (vaditajs Dr.phys. Aleksejs Kuzmins). 2015.gada
iesniegta vel viena doktora disertacija, kura sekmigi aizstavéta 2016. gada 12. janvari. Artirs
Mozers izstradaja promocijas darbu “Rb atomu mijiedarbibas ar 1azera starojumu argja magnétiska
lauka klatbutng eksperimentali p&tijumi” (vaditajs prof. Marcis Auzins).

Matematikas nozaré projekta izpildes posma planotie mérki sasniegti un uzdevumi izpilditi.
Rezultatu zinatnisko un praktisko nozimibu nacionala, Eiropas vai pasaules [imeni labi raksturo
publikacijas un konferenc¢u materiali.

Projekts Nr. 271/2013 veltits talakai $adu algoritmu izpétei un ideju apmainai starp kvantu
algoritmu teoriju un ultrametrisku algoritmu teoriju. Paveiktais rada priek$noteikumus uzdevumu
atraSanai, kuros ultrametriskiem algoritmiem ir iz§kiroSas priekSrocibas, salidzinot ar varbiitiskiem
algoritmiem. Sasniegtie rezultati radijusi loti ievérojamu rezonansi zinatnes pasaul€ un ir pamats
tam, lai projekta petnieku grupa saglabatu stabilu vadoSo vietu pasaules méroga S§is tematikas
konteksta. Publikacijas un konferen¢u materiali 2015.gada labi raksturo rezultatu zinatnisko un
praktisko nozimibu, tai skaita nacionala, Eiropas un pasaules Iimeni.

Kimijas nozares pétijumu projektos 2015. gada iegiitie rezultati ir nozimigi gan no fundamentalas
zinatnes viedokla, gan no lietiSkas zinatnes un praktisko pielietojamu aspekta. Iegttie rezultati
atbilst pasaules Iimenim gan péc zinatniskas nozimibas, gan pec lietotas modernas eksperimentu
metodikas, gan péc iesniegto publikaciju Iimena un zZurnalu pieaugosajiem ietekmes faktoriem (IF
- impact factors). Vairaki raksti publicéti augstas citéjamibas zurnalos (ACS Catalysis IF=9.312;
prof. E. Stina), (J. Org. Chem. IF=4.721; prof. E. Stina) un (Eur. J. Org. Chem. IF=3.08; Dr. P.
Arsenjans).

PaplaSinats organisko §kidinataju klasts ar skidro séra dioksidu un paradita ta pozitiva ietekme uz
vairaku reakciju norisi - Ritera reakcija, glikozileSana, mazo slapekla heterociklu (aziridinu,
azetidinu) selektiva uzskelSana (prof. M.Turks). Veicot Ritera reakciju Skidraja séra dioksida ar L-
(-)-mentolu, reakcijas centra konfiguracija nemainas. Sis ir pirmais zinojums par mentola Ritera
reakciju, kas dod atru un &rtu pieeju enantioméri tiriem mentilamina atvasinajumiem. Atklata jauna
metode hipervalentu seléna atvasinajumu iegiiSanai (Dr. P. Arsenjans). Izstradatas metodes C-H
saiSu ariloksilé$anai, karbamoilé$anai un aminésanai (prof. E.Stina). legiti jauni Ge-N saiti
saturo$i hiperkonjugéti germanija organiskie savienojumi (Dr. L. Ignatovica).
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Petijumos piedalas Latvijas Organiskas sint€zes institiita, Latvijas Valsts Koksnes kimijas instittita
un Rigas Tehniskas universitates (RTU) zinatniskais personals, ka art RTU, Latvijas Universitates
un Latvijas Lauksaimniecibas universitates studenti un doktoranti.

Projektu 3.posma rezultati - 20 publicetie zinatniskie raksti un 5 public€Sanai pienemtie
manuskripti liecina par pétjjumu augstu kvalitati un rezultativitati. Par originalu zinatnisko un
tehnologisko rezultatu sasniegSanu liecina ar1 5 patenti un 23 zinatnisko sasniegumu prezentacijas
starptautiskas konferencés. Ka gramatas ,,Topics in Heterocyclic Chemistry” nodala izdevniecibas
Springer apgada publicéts apskata raksts (autores V. Rjabova un L. Ignatovi¢a) par tioféna
aizvietoSanas reakcijam.

Projekta ietvaros izstradats un pienemts aizstavéSanai Dmitrija Lubrika promocijas darbs
“mPGES-1 inhibitoru dizains heteroaromatisko C-H saiSu aminéSanas un oksidéSanas metozu
izstrade” (vaditajs Edgars Stina). Sekmiga promocijas darba aizstavéSana notika 2015.gada
26.marta.

Abu sadarbibas projektu izpildes posma planotie mérki sasniegti un uzdevumi izpilditi. Saja posma
iegiitie rezultati, 1pasi izveidotas eksperimentalas iekartas, kalpos ka nozimigs pamats planotajiem
darbiem projekta turpinajuma. Rezultatu zinatnisko un praktisko nozimibu nacionala, Eiropas vai
pasaules Itment labi raksturo publikacijas un konferencu materiali.

Otra gada publikacijas abos projektos ir publicgtas vairak prestizos zurnalos ka projekta pirmaja
gada, ko varétu izskaidrot ar projektos iegiito rezultatu augstaku kvalitati. Par to liecina abu
projektu zinatnisko virzienu plasums un iestrazu diversitate visu apaksprojektu atskaitgs.

2015.gada aizstavetas 2 doktora disertacijas — Ilonas Domracovas promocijas darbs ,,Seléna
noteicosa loma struktiiras — pretveza aktivitates petijumos” (vaditajs LZA akadémikis Grigorijs
Veinbergs) un Irinas Novosjolovas promocijas darbs ,,Ditriazolilpurinu nukleozidu struktiiras un
reaktivitates izpéte” (vaditajs prof. Maris Turks). Projekta ietvaros tiek turpinatas izstradat 4
disertacijas (J. Kuznecovs, N. Orlova, I. Novosjolova un J.Vasiljeva) un 2014.gada visas notikusi
sekmiga darba plana izpilde. Papildus aizstavéti 3 bakalauru darbi (A.Solops, D.Stamberga un
K.Suta) kimija un viens magistra darbs (L.Ozola) matematika.

Zinatniska sadarbiba

Fizikas un Astronomijas nozaré projekti tiek izstradati sadarbiba gan ar Latvijas, gan arzemju
zinatniekiem un zinatniskam organizacijam. Sadarbiba ar Latvijas zinatniskajam institlicijam
notiek gan LU, gan RTU ietvaros. Fiziku projektu grupam tiek turpinata jau agrak iesakta
sadarbiba ar daudziem arzemju zinatnieku kolektiviem: Kalifornijas Universitate Berklija (ASV,
prof. Dmitrijs Budkers; slapekla vakancu centru pétijumi dimantos), Tartu Universitateé (Tartu,
Igaunija, Dr. I. Sildos un Dr. S. Zazubovich), Friburgas Universitaté (Sveice, prof. Antuans Veiss;
sarmu metalu atomu mijiedarbiba ar lazera starojumu magnétiska lauka klatbatng), Paul Scherrer
Institita (Sveice, prof. M. Crack), Izraglas Tehnologiju institita — Tehnions (Izragla, prof.
Jevgenijs Nikitins), Maskavas VU Kimijas fakultaté (Krievija, prof. A. Stolarovs, Dr. J.Pazjuk un
Dr. V.Meskovs), Hanoveres Universitaté (Vacija, prof. Eberhards Timans; divatomu molekulu
Furjé spektru interpretacija), Stambulas Universitaté (Turcija, prof. G. Basar), Lundas
Universitaté (Danija, prof. Peter Samuelsson un Heiner Linke), Aalto Universitaté (Somija, Dr.
Jukka Pekola un Mikko Mottonen), Trento Universitate (Italija, prof. P. Fornasini), IFN-CNR
Instituta fotonikai un nanotehnologijam (Trento, Italija, Dr. F. Rocca), SOLEIL sinhrotona centra
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(Parize, Francija, Dr. P. Roy), Neitronu fizikas Franka laboratorija Kodolp&tnieciskaja apvienotaja
institiita (Krievija, prof. A.M. Balagurov), Fiziska Universitate (Minska, Baltkrievija, prof. L. A.
Baskirovs), Tokijas Metropoliténa Universitate (Tokija, Japana, prof. K. Kajihara), Tokijas
Tehnologijas Institata (Tokija, Japana prof. H. Hosono), Polijas ZA Fizikas institata (VarSava,
Polija, prof. A. Kozanecki), Sent-Etjénas Universitaté (Francija, prof. Y. Ouerdane), Max Planck
Institut fiir Festkorperforschung (Stutgarte, Vacija, prof. J. Maier; nodarbojas ar jonu parnesi),
Sofijas universitate (Bulgarija; divatomu molekulu Furjé spektru interpretacija), Nujorkas Stata
universitate (ASV; divatomu molekulu Furjé spektru interpretacija), Helmholtz Zentrum Dresden
Rossendorf (Vacija; ODS-téraudu ieglisana un pétnieciba), Grenobles Universitates tehnologiskais
institiits (Francija; sakaus€jumu kristalizacijas struktiira).

Arzemju sadarbiba LU FMF Lazeru centram vislabak raksturojas ar dalibu 7. IeP Eiropas Lazeru
pétijumu infrastruktiiras tikla LASERAB-EUROPE (The Integrated Initiative of European Laser
Research Infrastructures 111, Project number 2844644). LU Fizikas institiits uztur ilglaicigu
sadarbibu ar kompaniju ,,Ferotec-USA” (ASV) - pasaules vadoSo kompaniju ferokoloidu
komerciala razoSana, tai skaita audio tehnikas vajadzibam), kurai veic magnétisko Skidrumu
paraugu magnétiskos mérfjjumus un magnetogranulometriskas analizes.

Tradicionali tiek uzturéta radoSa neformala sadarbiba arT ar vairakiem zinatniskas pétniecibas
partneriem Latvija (Latvijas Organiskas sintézes institiits, RTU Neorganiskas kimijas institiits, LU
Fizikas un matematikas fakultate, LU Cietvielu fizikas institits ).

Matematikas nozaré norit veiksmiga sadarbiba ar Japanas, Singaptras un daudzu Eiropas valstu
zinatniekiem. Projekta Nr. 345/2013 piedalas zinatnieki no LU MII, DU, LLU. Lielaka dala
projekta dalibnieku ciesi ieklavusies akadémisko un profesionalo studiju programmu realizacija,
aktivi piedaloties magistrantu un doktorantu sagatavoSana. legltie rezultati aprobéti ar
visdazadaka limena zinojumiem konferenc€s un seminaros.

Nelokalo robezproblému un izvéleéto matematisko modelu izpéte labi saistas ar pétijumiem Vilnas
Universitate, Vilnas Gedimina Tehniskaja universitate un Rigas Tehniskaja universitate. Turpinas
kopigie pétijumi ar asoc. prof. M.Radinu (Rochester Institute of Technology, ASV) par neironu
modeliem atbilstoSo diferencu vienadojumu atrisinajumu izturéSanas izpéeti.

Projekta Nr. 271/2013 vaditajs visa gada garuma stradajis pie starptautiskas konferences SOFSEM
2016 zinatniskas sagatavoSanas. Vin$ bijis programmu komitejas loceklis un ticis izveélets par
sekcijas Foundations of Computer Science vaditaju, ka ar1 sagatavojis ielligto referentu Osamu
Watanabe, Sanjay Jain un Gilles Brassard dalibu konferencé. R. M. Freivalds ka uzaicinatais
lektors uzstajies vairakas arvalstu (Cehijas, Kanadas, Somijas) augstskolas un zinatniskajos
institiitos. Konferencu un publikaciju saraksts apliecina projekta vaditaja popularitati
starptautiskaja zinatniskaja aprite.

Kimijas nozares projekti tiek izstradati un realizéti sadarbiba gan ar Latvijas, gan arzemju
zinatniekiem un zinatniskdm organizacijam. Arzemju sadarbibas projekti pamatojas uz vairakiem
COST projektiem organiskaja sint€ze un dabas vielu kimija: CA15106 ,,C-H Activation in Organic
Synthesis” (CHAQOS) un CM1406 ,,Challenging organic syntheses inspired by nature - from
natural products chemistry to drug discovery” (prof. E.Stina), ka ar1 koksnes kimijas produktu un
celulozes virzienos - FP1205 “Innovative applications of regenerated wood cellulose fibres” un
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FP1403 ,,Interindividual variation in response to consumption of plant food bioactives and
determinants involved”.

Projekta Nr. 408/2013 realizacija Latvijas zinatniskas institlicijas un universitatés notiek ari
sadarbibas projekta “Jaunu agentu izstrade pretvéza un antimikrobialai terapijai Nr. 593/2014
ietvaros. Projektu TstenoSana notiek sadarbojoties LOSI gan ar LU, gan ar RTU. Projekta Nr.
564/2013 realizacija Latvijas zinatniskas institlicijas un universitatés notiek sinergiski ar Valsts
Pétfjumu programmu ,,Meza un zemes dzilu resursu izpéte, ilgtsp&jiga izmantoSana — jauni
produkti un tehnologijas” (ResProd).

No arzemju zinatniskajam institlicijam/universitateém jaatzimé sadarbiba ar Rennas Universitati
(Renna, Francija, prof. V. Jouikov; redoksipaSibu pétijumi), Oksfordas Universitati (Lielbritanija,
Dr. E. Kupée; *Ge NMR pétijumi), Siedlce University (Polija, prof. M. Kluska; hromatografijas
pétijumi), Lozannas Tehnisko Universitati (Lozanna, Sveice; prof. P. Vogel; SOz pielietojumi
organiskaja sintéz€), Osijekas Universitati (Horvatija, prof. D. Markovi¢s; SO2 pielietojumi
organiskaja sintéze€), Tallinas Tehnisko Universitati (Dr. M. Borisova; Tallina, Igaunija;
elektroforézes un MALDI-TOF MS metozu izmantoSana), Dabas resursu un dzivibas zinatnu
universitati BOKU (Vine, Austrija, prof. A. Potasta un T. Rozenau; jonu Skidrumu izmantoSanas
eksperimenti), Kaunas Tehnisko universitati (Kauna, Lietuva, prof. R. Venskutonis; polifenolu
pielietosana ka antioksidantus), Abo Akademi universitati (Turku, Somija, prof. S. Wilfor un M.
Pranovic; biomasas ekstrakcijas eksperimenti).

Abi sadarbibas projekti tiek izstradati sadarbojoties vadosajiem Latvijas p&tniekiem no dazadam
zinatniskam organizacijam (Latvijas Organiskas sintézes instithits (LOSI), Latvijas Biomedicinas
centrs (LBMC), LU Fizikas instittits (LU FI), Matematikas un informacijas institats (LU MII) un
RTU), ka ari notiekot sadarbibai starpaugstskolu grupas un sadarbojoties ar neatkarigajiem
pétnieciskajiem institiitiem.
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Projektu realizeéSanas rezultativie raditaji

Raditajs

Fizika un
astronomija

Matematika

Kimija

Kopa

Publicéti zinatniskie raksti
(1.1. kategorija)

51

18

23

95

Publiceti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija)

Monografijas

(2.1. un 2.2. kategorija) /
zinatnisko izdevumu redaktora
darbs (3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu
krajumos / zinatniskas gramatas /
konferencu zinojumu izdevumos
(proceedings)

(4.1., 4.2.un 4.3 .kategorija)

54

19

81

Sastaditi zinatniski izdevumi
(vardnicas, leksikoni,
enciklopédijas, karSu
kolekcijas/komplekti/serijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un
c.); (6.1.kategorija)

41

13

63

Macibu gramatas un citi macibu
materiali (6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2.kategorija) /
registrétas skirnes (7.3.un
7.4 kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas
tehnologijas

Izveidotas datu bazes

Projektu izpilde iesaistitie
zinatnieki

76

52

143

Projektu izpilde iesaistitie
doktoranti

10

17

32

Promocijas darbi

Papildus 95 jau publicétajiem rakstiem atskaites perioda (2015. gada) tika iesniegti vai akceptéti vél 26

kategorijas 1.1. rakstu manuskripti.
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InZenierzinatnes un datorzinatnes

2015. gada tika turpinata 10 inZenierzinatnu joma un 2 datorzinatnu joma ieprieks iesakto
tematisko p&tijumu projektu, ka ari 2 sadarbibas projektu (viens — fizikas, biologijas, kimijas,
Kimijas tehnologijas un materialzinatnes zinatnu jomas, otrs — elektrotehnikas un
energoelektronikas jomas) izpilde.

Inzenierzinatnes

2015. gada tematisko pé€tijjumu un sadarbibas projektu ietvaros veikti petijumi Latvijas
tautsaimniecibai biitiskas p&tijumu nozares ar ievérojamu turpmakas attistibas potencialu (t.sk.,
materialzinatné un nanotehnologija, kimijas inzenierzinatngs, blivzinatng, vides inzenierzinatnges,
mehanika, masinzinatné un masinbive, energétika, informacijas un komunikaciju tehnologijas),
noliika izstradat jaunus materialus un tehnologijas Latvijas konkur&tsp&jas paaugstinasanai.

Masinzinatnes un masinbiives nozar€ veikta ieprieks€jos etapos izstradatas jaunas titana karbidu
un nitridu nodilumizturigo nanoparklajumu iegiisanas jonu-plazmas tehnologijas aprobacija uz
realiem masinbiives izstradajumiem (gazes turbinas kompresora detalam) un izveidots Prototips
(divslanu, triskomponentu) uz Ti—Al-N bazes (projekts Nr. 110/2013). Eksperimentali izpétits
izveidota nodilumizturiga nanosturkturéta parklajuma sagriSanas mehanisms un veikta ta
adh@zijas stipribas novertésana ,,parklajums-paraugs” un ,,parklajums-detala” sisttmam. Paradits,
ka ar jauno tehnologiju izveidota parklajuma adh&zijas stipribas vértiba ievérojami parsniedz to
parklajumu stipribu, kas ir iegtiti ar zinamam jonu-plazmas uzputinaSanas metodém. Balstoties uz
nanostruktiireto jonu-plazmas parklajumu tribotehnisko 1ipaSibu eksperimentalo pétijumu
rezultatiem veikts parklajumu uzputinasanas procesa tehnologisko parametru (darba gazu attieciba
uzputinaSanas kamera) un ekspluatacijas 1pasibu (parklajuma raupjums) ietekmes uz berzes
koeficientu noveért€§jums. Preciz€ta jauna ekspluatacijas Ipasibu (nodilumizturibas) noveértéSanas
metodika.

Augstas veiktsp&jas parklajumu izstrade Tstenota ar1 Kimijas inZnierzindtnes nozare, petot BeO,
B4+C un BCN nanodalinu un to kompozitu veidoSanas likumsakaribas augstfrekvences izlades
plazma (projekts Nr. 327/2013). Sintézes procesa no B/HzBOs un B/B20s izejvielam iegitas vaji
kristaliskas nanodalinas, kuras, saskana ar rentgendifrakcijas analizi, satur BeO un H3BO3 fazi.
B4C un BCN veidoSanos sekmé metana un amonjaka maisijuma ievadiSana plazmas striikla, kuri
kalpo ar1 par oglekla un aktiva slapekla avotu. BN veidoSanos sekmé slapekla klatbiitne plazmas
strikla, bet H3BO3 veidoSanas ir saistita ar nepilnigi reducéta B2O3 reakciju ar tidens tvaiku
produktu iztvaikoSanas zona. Sintez€to produktu papildus termiska apstrade veicina produktu
kristalizaciju un attirisanos no oglekla un H3BOg3 piemaisijumiem, tom&r netiek noveérsta BN
klatbutne iegiitajos BsC pulveros. BgO sintézé no BsC/B203, B/B.03/MeO, B/B.0s/Mg
kompozitiem augstfrevences izlades plazmas plisma 1350-1400 °C temperatiira konstatéta
kristaliskas fazes veidoSanas. Sisttma B/B203/MeO (MeO ir cirkonija vai titana oksids) notiekosas
metalu oksidu reducé&$anas ar boru un vienlaicigas TiB: vai ZrB; veido$anas rezultata samazinas
BsO daudzums atbilstosi pievienoto oksidu daudzumam. Vienlaicigi veikti petijumi par sintez&to
produktu sakepinaSanu dzirkstizlades plazmas sablivéSanas (SPS) iekarta, nosakot materialu
blivuma un nanostruktiiras atkaribu no tehnologiska rezima un sakepinasanas aktivatoriem.
Konstatets, ka materialu blivums ir biitiski atkarigs no nanodalinu sint€zes metodes un sastava.
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Buivzinatnes joma, izstradajot jaunus dazadas tautsaimniecibas nozar€s izmantojamus produktus
(t.sk., cementa bazes vieglbetonus, poraino keramiku, geopolimérus), atrastas sakaribas starp
izejvielu kompozicijam un gala produktu ipasibam, ka arT uzsakti petijjumi par jauno materialu
dzives ciklu un ictekmi uz apkartéjo vidi (projekts Nr. 412/2013). Izstradajot cementa bazes
vieglbetonus, izverteta saistvielas kimiska un mineralogiska sastava, ka arT komerciali pieejamu
pucolana piedevu un rupniecisko atkritumu/blakusproduktu ietekme uz vieglbetonu ilgmiizibu
(balstoties uz sarmu-silicija reakcijas intensitati), izpetita dazadu frakciju pildvielu ietekme uz
betona stipribu, maisijuma rukumu un stabilitati, ka ar1 izstradata receptiira vieglbetonam ar
porainam stikla pildvielam. Izstradajot poraino keramiku, izvértéta organisko un neorganisko
piedevu, ka ari dazada veida Skiedru veida un daudzuma ietekme uz materialu fizikali -
mehaniskajam Tpasibam. Izstradajot geopolim@rus, izvertéta izejvielu kompozicijas ietekme uz
materialu mikro- un makro strukttiru, fizikali - mehaniskajam 1paSibam un karstumizturibu.
Vienlaicigi uzsakti petijumi par jauno produktu dzives ciklu un ietekmi uz apkartgjo vidi.

Vides inZenierzinibu joma turpinati petjjumi par jauna produkta (filtréSanas matricas) izstradi,
veicot eksperimentus ar dazadiem filtra materialiem: dabiskiem materialiem, geopoliméru, ka art
specifiskiem modificétiem sintétiskiem poliméru materialiem (projekts Nr. 491/2013).
Neorganisku jaunu filtréSanas materialu izstrades joma veikti p&tijumi gan par izejvielu mainiga
sastava, gan razoSanas tehnologijas novirzu ietekmi uz materiala ipasibam, galveno veéribu
pieversot porainibai un poru struktiiras Tpatnibam. Lidz Sim iegutie rezultati liecina, ka materials
ir labs metalu sorbents un ir izmantojams riipniecisku notekiidenu attiriSanai no smagajiem
metaliem. Apkopoti dati par eksperimentala filtra materiala (geopolim@rs) fizikalajam un
morfologiskajam Tpasibam, ka arT noteikts biopléves veidoSanas atrums dazadiem filtra materiala
paraugiem. Posma ietvaros turpinati ari darbi par virsmas slapinaSanas 1pasibu reguléSanas
metodes izstadi. Veikts pétijumu cikls ari par stikla pulvera ka geopoliméra sastavdalas sp&ju
sorbét mikroorganismus (piemé&ram, raugu $anas (S. Cerevisiae)). Saja nolika izveidots filtra
modelis un secinats, ka: (i) stikla pulvera apstaroSana ar ultravioleta starojuma (UV) uzlabo
filtréSanas efektivitati; (i1) palielinoties UV apstaroSanas ekspozicijai, pieaug filtréSanas aktivitate;
(ii1) ~95 % filtréSanas efektivitate sasniedzama ar 60 mintiSu ekspoziciju; (iv) iidens vid€ apstarota
stikla pulvera filtra efektivitate uz rauga Stinam saglabajas vismaz 800 stundas. Veikti ar1 petijumi
par sintetiska materiala modificeSanas metodi noliika uzlabot filtra darbibas efektivitati. PEtjjuma
ietvaros praktiski paraditas sint€tisko poliméru priekSrocibas par tradicionaliem filtra materialiem.

Sintétisko materialu modificéSanas nozime perspektivu daudzfunkcionalu kompozitu izstrade
aktualizéta arm Materialzindatnes un poliméru kompozitu tehnologijas joma istenotajos petijumos,
kuros izverteétas 2 modificéSanas pieejas: augstmolekulara kompatibilizatora pievienoSana un
reagltspéjiga zemmolekulara modifikatora (peroksida) izmantoSana (projekts Nr. 476/2013).
Izstradata kompatibilizatoru saturo$u polikarbonata (PK) un akrilnitrila-butadiéna-stirola
terpoliméra (ABS) matricas kompozitu un nanokompozitu iegtiSanas tehnologija no kausgjuma,
izmantojot divgliemezu ekstrideri. Noteikta arT kompatibilizatora koncentracija, kas lauj uzlabot
PK/ABS kompozitu ipaSibas, ka arT organiski modificéto malu koncentracijas, kas nodroSina
kompozitu ekspluatacijas IpaSibu uzlaboSanos pie salidzinamas parstradajamibas saglabasanas.
Vienlaicigi izstradata ari tehnologija kompatibilizatoru saturoSo PK/ABS kompozitu parstradei ar
spiedlieSanas pan€mienu.

Izveértejot reagétspejiga zemmolekulara modifikatora pievienoSanas ietekmi, noteikta peroksida
koncentracija, kas vienlaicigi nodro$ina polimérsistémas noteiktu mehanisko 1pasibu pieaugumu
un kaus€juma parstradajamibas/recikl€jamibas saglabaSanos. Nosakot kompatibilizatoru saturoSo
poliméru kompoziciju un nanokompozitu ekspluatacijas 1pasibas, konstatéts, ka kompatibilizatora
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klatbutné uzlabojas PK/ABS nanokompozitu ar organiski modificétiem maliem stipriba un
elastibas modulis. Lai teorétiski pamatotu kompatibilizatora ietekmi uz poliméru kompozitu
ipaSibam, veikti ar1 dazada proporcionala sastava PK/ABS nanokompozitu virsmas IpaSibu
petTjumi un Tstenoti atbilstoSie virsmas energiju aprékini. IpaSa vériba pieskirta no datoru monitoru
korpusiem ieglita nolietota ABS utilizacijas iespgjam, veidojot daudzfazu polimeru
hibridkompozitu. Konstatéts, ka lidz 10 masas % otrreiz&ja ABS ievadiSana PK kompozicijas
nodroSina, ka iegtita materiala mehaniskas un termiskas 1pasibas ir [idzvertigas pirm&jo kompozitu
Tpasibam.

Materialzinatnes un  nanotehnologiju nozaré turpinati pétijumi par mijiedarbibu
nanoelektromehanisko slédzu (NEM) nanokontaktos atkariba no starpfazu virsmas sastava un
struktiiras (projekts Nr. 549/2013). Germanija (Ge) nanovadu gadijuma adh&zija nanokontaktos
pétita atkariba no oksida kartinas biezuma, paradot, ka stravu caur oksida kartinu nanokontaktos
var aprakstit ar Fowler-Nordheim tuneléSanas teoriju. Noteikts, ka oksida slanis nav viendabigs un
ka tas ir blivaks Ge nanovada serdes tuvuma. NEM darbibas laika notiek argjo slanu modifikacija,
ka rezultata oksida kartinas biezums nanokontakta samazinas. P&titas ar1 citas nanostruktiiras, uz
kuram veidojas dielektrisks oksida slanis: antimona sulfida Sb2S3 un bismuta selenida Bi2Ses
nanovadi. Noverots, ka oksidu slanis degrad@jas pie augstakiem spriegumiem, salidzinot ar pasu
nanovadu serdi. Veikti detalizéti pétijumi ar1 par nanokontaktu 1paSibam atkariba no sprieguma un
stravas blivuma nanokontakta. Saskana ar pien€mumu par nanometinaSanu kontaktos, pétitas
adhézijas speku izmainas nanokontaktos, nosakot nanovada rezonanses frekvences izmainas
situacija, kad viens nanovada gals ir stingri nostiprinats, bet otrs atrodas slédza stavoklt kontakta.
Lai labak aprakstitu eksperimentalos rezultatus, izstradats nelinears modelis adhézijas speku
model&sanai. leverojot, ka izstradatais modelis nelava pietiekami precizi aprakstit eksperimentalos
datus, izteikta hipoteze, ka nanoelementa funkcionéSanu NEM slédzu konfiguracija stipri ietekme
berzes speki, kuri iespaido mehaniskos spriegumus nanovada un adhézijas spékus nanokontakta.
Pétitas bismuta un antimona sulfidu (Bi2Ss un Sh2Sz) nanovadu ipaSibas to perspektivai
pielietosanai NEM. Paradits, ka Sb»Sz nanovadiem Junga modulis maz mainas, samazinot
nanovadu Skérsgriezuma laukumu. Paradits, ka Bi2S3 nanovados stravas vadamiba var notikt péc
telpas ierobezota ladina transporta mehanisma. Noveértétas ladinu nes€ju kerajcentru
koncentracijas nanovadu tilpuma un uz virsmas. P&tita sprieguma un stravas blivuma ietekme ar1
uz Bi>Ses nanostruktiram.

Mehanikas nozare realizétaja projekta biitiska uzmaniba veltita datorprogrammas un ar to saistito
algoritmu izstradei (projekts Nr. 214/2013). Modificéts ieprieksgjos etapos izveidotais Perl
skripts, taja ieklaujot atbalstu kohezivo elementu generacijai trisdimensionaliem rezgiem.
Izstradats gal€jo elementu metodes variants kompleksas 3D plaisas izplatiSanas modeléSanai ar
Skiedram stiegrota kompozitmateriala, ka ar1 analitisks modelis pliSanas stigribas noteikSanai.
Kompozitmateriala nejausi izkaisitas Skiedras model€tas ka nelinearas atsperes, savienojot blakus
esoSu elementu mezglu punktus. NodroSinats, ka nelinearo atsperu modeléSanai iesp&jams
izmantot vienas Skiedras izrauSanas eksperimentos ieprieks iegiitas pielikta speka/Skiedras briva
gala parvietojuma liknes. Projekta ietvaros modificéta armt mehanisko parbauzu sistéma kilveida
saSkelSanas eksperimentu veikSanai, kas dod iesp€ju veikt eksperimentalo datu salidzinasanu ar
izstradata kohezivo zonu metodes modela skaitliskajiem rezultatiem. Vienlaicigi veikta hibrida
fibrobetona kompozita paraugu izstrade, armgjot tos ar te€rauda makro Skiedru un ne-metalisku
(t.sk., oglekla, bazalta un sarmnoturiga stikla) mikro Skiedru hibrido sistému un uzsakta $adu
fibrobetona kompozitu mehanisko 1pasibu testeéSana.
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Energetikas un elektroenergétikas nozaré, turpinot darbu pie energosist€tmu risku vadibas,
analiz€tas energosist€ému smagas avarijas, kuru attistibu veicina ekstremali laika apstakli, tadi ka
kritiski augsta/zema gaisa temperatiira, v&ji/vétra, pludi, Ipasu uzmanibu veltot pielietojamiem
pretavarijas lidzekliem un to trikumiem (projekts Nr. 256/2013). Izmantojot specializ&tas
datorprogrammas model&ta un analiz€ta So rezimu vadiba, gan pielietojot pretavarijas sist€mas,
gan apskatot iesp&ju veikt konstruktivos uzlabojumus (piem., gaisvadu Iiniju vadu nomainu uz
jaunajiem kompozitmaterialu vadiem). Papildus apskatiti jautajumi par kliedéto energijas avotu
piedaliSanos energosistémas aktivas jaudas regul€Sanas procesa, ka ar pétita So situaciju ietekme
uz energosistémas darba reZimiem. Izstradatas metodes un algoritmi, kas lauj samazinat riskus un
lidz ar to zaud&umu apméru smagu avariju gadijuma gan Latvijas, gan kaiminvalstu
energosistémas, ka art lauj palielinat kliedéto energijas avotu izmantoSanas efektivitati, samazinot
elektroenergijas importu pika rezimos. levieSot reallaika informacijas apmainas funkciju,
paaugstinata iepriek$ izstradata Prototipa nostrades selektivitate, nodroSinot precizaku avarijas
procesa atpaziSanu un savlaicigu to partraukSanu, ka arT mazinot iekartas klidainas nostrades
varbutibu, kopuma laujot paaugstinat energosist€mas stabilitati un elektroapgades droSumu,
tadgjadi sekmgjot efektivaku energosistemas risku vadibu, ka ari energosisttmu sabrukuma
attistibas draudu un avarijas seku samazinasanu. Pilnveidota Prototipa programmatiira un veikta
algoritmu optimizacija.

Elektrotehnikas un energoelektronikas nozarés realizgti petijumi par zudumu un to c€lonu izp&ti
ka arT pilnas pretestibas avota (PPA) lidzstravas parveidotaju topologiju sintezéSanu un parbaudi
dazadas kombinacijas (projekts Nr. 416/2013), kas dod iesp&ju veikt dazadu parveidotaja vadibas
metozu parbaudi un salidzinasanu ar mérki noskaidrot visefektivako un piemérotako variantu, ka
ar1 izstradat un parbaudit divvirziena PPA parveidotaju ar mérki veikt sinhrono taisngriesanu, lai
samazinatu zudumus visos parveidotaja pusvaditaju elementos.

Elektronikas un telekomunikdaciju nozaré atskaites posma risinatas problémas, Ko izraisa
sprieguma (Itmena) impulsparveides (SIP) mezgli t.sk. augstfrekvences baroSanas avotos (projekts
Nr. 467/2013). Tekos$a posma risinajumi ietver gan elektromagnétiskas saderibas (EMS)
paaugstinaSanas aspektus (izmantojot jauna veida jaudas faktora korektorus, sintez&tus optimalus
procesora vadibas signalus, u.c.), gan realistiskus SIP modeléSanas pielietojumus (piem.,
izstradajot jaunus modelus, nodroSinot augstaku SIP stabilitati un precizitati, utt.), gan pieejamo
magnétisko komponentu (feritu materialu) pielietoSanas optimalu nosacijumu atrasanu (izp€tot,
piem., iedarbibas lauku pamatprocesus, to saistibu ar magnétiskiem zudumiem, ar mikrostruktiiru,
u.c.). Detalizeti pétitas ciparu signalu procesora pielietoSanas iesp€jas frekvences moduléto
impulsveida sprieguma parveidotaju elektromagnétiskas saderibas uzlaboSanai, piedavajot
izmantot orginalu hibrido pieeju, kas apvieno sevi progresivakas konduktivo elektromagnétisko
trauc&jumu samazinasanas metodes — izkliedéta spektra metodi un aktivas filtréSanas metodi. Lai
nodros$inatu pilnveértigu SIP nestabilitasu prognozesanu izveidoti diskréta laika modeli, kas lauj
sekot I1dzi SIP dinamikas attistibai katra parslégsanas cikla, nevis definét tikai vid&joto dinamiku.
Paradits, ka jauno modelu ietvaros ir iesp&jams ar augstu precizitates pakapi izveleties parveidotaju
parametru diapazonu, kura tiktu nodroSinata stabila darbiba bez subharmoniskam oscilacijam.
Veikta ar1 ieprieks izstradato modelu papildinaSana ar atgriezeniskas saites neidelaitateém, kuras
nav tik izteiktas analoga izpildijjuma, bet liela méra ietekmeé SIP kvalitativos un kvantitativos
stabilitates raksturojumus, kad SIP tiek vadits ar mikrokontrolieri vai signalu procesoru. Tika
pieradits, ka lielaka nozime ir SIP atgriezeniskas saites aizturei. Noliika samazinat zudumus SIP
pielietotos magnétiskos komponentos, stradats pie iedarbibas lauku procesu izzinaSanas. Pieradits,
ka gan lauka mainigai, gan lidzkomponentei ir butiska saistiba ar polikristala mikrostruktiitu
(galvena iedarbiba ir lielaka izméra graudiem, kuros ir defekti, bet kuri tomér dod vislielako
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ieguldijjumu magnétiskaja caurlaidiba, raksturodamies ar maziem koercivajiem spékiem).
Konstatéts, ka SIP darba frekvencés magnétiskie zudumi pieaug, picaugot mainkomponentei, bet
lidzkonponentes picaugums noved pie fiksétas zuduma limena parbides uz augstakam frekvencém.

Sadarbibas projekta Nr. 666/2014, kas realizéts Materialzinatnes, Fizikas, Kimijas un Biologijas
jomas, veikti sekojosi petijumi: 1) izvertéts dazadas izcelsmes, porainibas un vadamibas oglekla
materialu pielietojums litija jonu baterijas elektrodiem, elektroforetiski uzklatas un pétitas katoda
LiFePO4/C un anoda TiO2/Fe;O3 kartinas, ar elektrokimisko anodéSanu audzétas TiO>
nanocauruliSsu kartinas un pétita elektroda virsmas priekSapstrades (mehaniska, kimiska,
elektrokimiska) ietekme uz nanocaurulu augsanas procesu, sintezets vairakslanu graféns un pétita
ta Gdenraza saistiSanas sp&ja dazadas temperatiiras, veikti visu iegiito materialu struktiras,
morfologijas un elektrokimiskie p&tijumi, pétita ari foto-aktivitate elektroforétiski uzklatai TiO-
WO3 kartinai; 2) pétita nanoporaino oglekla materialu struktiira, morfologija, Ramana spektri un
elektriska pretestiba, nosakot optimalos sintézes apstaklus, kuros iegiist oglekla elektroda
minimalo elektropretestibu un maksimalo superkondensatora ladinietilpibu, izmantojot organiskos
un neorganiskos elektrolitus; 3) cietfazu reakcijas sintezgti litija jonu vaditaji LiaxTi1xP207 (X=0;
0,06; 0,2) un izvertéta to piemérotiba perspektiviem elektrodu materialiem daudzkartgji
uzlad€jamas baterijas, cietfazu sintézé gaisa vai slapekla atmosféra sintez€ti ari pirofosfatu
LiFeP,O7 un LigoFeooTio1P207 pulveri, ka ar veikti keramisko paraugu elektrofizikalo ipasibu
pétijumi - noteikta to struktiira, sastavs un elektrovaditsp&ja; 4) pétita bakteriju sp&ja izmantot
vietgjas biodegvielas razotnes jelglicerinu tidenraza producésanai, izvertétas idenraza uzkraSanas
iesp&jas hidridu veidojosa metalu sakausgjuma, tam atrodoties barotné ar bakterijam, noskaidrota
hidridus veidojoSo metalu un to sakaus€jumu pielietojamiba Gidenraza saistiSanai barotn@s ar
tidenradi producgjosajam bakterijam, ka ar1 izverteta noteiktu metalu un sakaus€jumu (Pd, ABs
(Mm(Co,Mn,Al)s kur Mm=La,Ce,Nd,Pr), AB2 ((Zr,Y)(Ni,Al,Fe,Mn)2) un LaNis) sp&ja saistit
tdenradi; 5) veikta sintezeta poliméra attiriSana no piemaisijumiem, variéti dazadi sastavi un par
optimalajiem jonu Skidrumiem atziti fosfati, kuru termiska stabilitate ir augstaka, plasa
temperatiiru diapazona pétitas poliméru membranu struktiira, mehaniskas un termiskas 1pasibas,
ka arT iegtti cirkonija oksida nanokompoziti.

Sadarbibas projekta Nr. 673/2014, kas istenots Elektrotehnikas un energoelektronikas jomas,
tiecoties paaugstinat elektroenergijas izmantoSanas efektivitati, liela uzmaniba pievérsta dazadu
speka elektronikas parveidotaju vadibas metodém un to padzilinatai izpétei, 1pasi izcelot tris-
Itmenu parveidotaja vadibas metodes, ar kuru palidzibu tiek veikta sinhronizacija ar elektrotiklu.
Sim vajadzibam izgatavota universala vadibas plate. Papildus veikti pétTjumi par pilnas pretestibas
stravas avota parveidotdja kaskad@Sanas iesp€jam, kas bitiski paplaSina lidz $Sim zinama
parveidotaja 1pasibas. Veikti atkartoti nekimiska procesa strapslanu savienojumu (NPSS) 1paSibu
mérfjumi, lai parbauditu iepriek$€ja posma iegiitos rezultatus par NPSS pielietojamibu jaudas
elektrobaroSanas shémas. Atrasta un aprob&ta metodika stravas sadalijuma iespiedplates celinos
modeléSanai. Izstradats specials stends, kas dod iesp&ju pétit jaudas k&Zu impulsu ietekmi uz
vadibas k&zu signaliem. Veicot pétijjumu par energijas uzkrajéjiem spriegumu monitoré$anas
sist€mas, piedavati jauni tehniskie risinajumi, individualo spriegumu mérisanai virkné slégtiem
superkondensatoriem vai litija-jonu akumulatoriem. Papildus pétitas speka elektronikas
parveidotaju magnétisko elementu optimizacijas iesp€jas, kas realiz€tas daudzlimenu un
daudzfazu parveidotajos izmantojot partrauktas stravas vadibas metodi un integréjot tajos
magnétiski saistitas droseles.
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Posma ietvaros Tstenoto tematisko p&tijumu un sadarbibas projektu izpilde butiskas problémas
netika konstat€tas, kas deva iesp&ju sasniegt izvirzitos mérkus, ka ar1 pilniba istenot planotos darba
uzdevumus.

Datorzinatnes

Informdcijas tehnologiju nozaré izp&tot servisu orientStas arhitektiras (SOA), izstradatas
rekomendacijas to integréSanai daudzagentu sistémas arhitektiira (projekts Nr. 342/2013). Bez tam
izstradata daudzagentu sistémas, ontologijas un SOA integréSanas metode, kas pamatojas uz
projekta ieprieks€ja posma ieglitajiem rezultatiem par ontologiju un agentu model&$anas notaciju
lietojumu, integréSanas koncepcija un tai atbilstosa ietvara Prototips. Pamatojoties uz 2014. gada
izstradato pieeju un EAF (Environment-Action-Framework) metodologiju, izstradats
programmatiiras Prototips (r1ks), kas realiz€ lietiSkas intelektualas programmatiras konfiguracijas
uzturéSanu un parvaldibu, ka arT vairaki semantiska timekla servisi. Informacijas cirkulacijas
petijumos galvena uzmaniba pieversta darba sisttmu atspoguloSanas savietojumam ar
uzn@mumarhitektiiru un biznesa procesu modeliem. Respektgjot faktu, ka informacijas cirkulacija
butiska nozime ir laikam, méginats veidot savietojumu ar laika modeli. Balstoties uz ieprieks¢ja
posma iegltiem rezultatiem par sakotn€jo transformacijas likumu kopas vienotas modelésanas
valodas (UML) diagrammu veidoSanai aprobaciju, veikta §is sakotn€jas kopas korekcija un
papildinasana ar jauniem likumiem, ka arT attieciba uz modelu apmainas rezultatiem starp rikiem
izvirzitas papildus prasibas rikam BrainTool. P&tita c€lonu—seku (topologisko) attiecibu ievieSana
un att€losana topologiskaja funkcioné$anas modeli.

Informatikas joma turpinata HSM matematiska modela un ta stavoklu telpas analizes metoZu
pilnveidosana (projekts Nr. 258/2013). Izstradata matematiska formalizacija, kas apraksta modela
stavok]u telpas ar t.s. ierobezotiem ietvariem (constrained frames) un stavoklu telpu analize tiek
balstita uz iterativu So ietvaru detalizaciju (refinements) konstruésanu. Turpinati pétijumi par
projekta iepriekseja izpildes posma iesakto seviski blivu grafu klasterizaciju, vispirms veicot t.s.
grafa retinasanu, t.i. redukciju, kas saglaba grafa galvenas topologiskas iezimes, par pamatu nemot
specialus trijstiru parcialgrafus. Pétitas iesp&jas blivo grafu klasterizacijas algoritmu izpildei
interaktiva reZima darba ar biomolekulariem tikliem. Izstradata biokimisko tiklu automatiskas
konstrugSanas procediira, automatiski realiz€jams biokimisko celu analizes algoritms, kura tiek
nemta veéra termodinamika un plismu bilances analizes rezultati. Pétita paralelas skaitloSanas
izmantojamiba biomolekularo tiklu modelu salidzinaSanas atrdarbibas uzlaboSana (metabolitu
salidzinaSanas probléma ir labi paraleliz€jama).

Parskata perioda sasniegto rezultatu novert€jums

2015. gada inZenierzinatnu un datorzinatnu jomas realizétie projekti cieSi saistiti ar Zinatnes,
tehnologijas attistibas un inovacijas pamatnostadnés 2014.—2020. gadam izvirzitajam prioritatém
Latvijas efektivai izaugsmei. Projekti veltiti efektivaku pirmapstrades produktu izmantoSanai
augstakas pievienotas veértibas produktu razoSanai, jaunu materialu radiSanai un pielietoSanas
dazados$anai (1. prioritate), jaunu nozaru ar augstu izaugsmes potencialu (nanotehnologijas), kas
balstitas uz izaugsmi noteicos$am atslégtehnologijam, attistibai (2. prioritate), energoefektivitates
paaugstinasanai, kas ietver jaunu materialu radisanu, razo$anas procesu optimizaciju, tehnologisko
jaunindjumu ievieSanu, alternativo energoresursu izmanto$anu u.c. risinajumus (3. prioritate),
modernas un misdienu prasibam atbilstosas informaciju un komunikaciju tehnologiju (IKT)
sisteémas attistibai privataja un valsts sektora (4. prioritate). Jauno zinatnieku, doktorantu, magistra
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un bakalaura studiju programmu studentu iesaistiSana projektu istenosana, Iidztekus pieredzes
bagatu zinatnieku dalibai, ka arT iegiito jaunako zinatnisko rezultatu (t.sk., sadarbiba ar komercialo
sektoru ieglito) izmantoSana studiju programmu papildinasanai rada priek$noteikumus modernas
un nakotnes darba tirgus prasibam atbilstoSas izglitibas sist€mas izveidei (5. prioritate), ka ar1
zinatnes, pétniecibas, tehnologiju attistibas un inovacijas kapacitates paaugstinasanai zinasanu
jomas, kas saistitas ar viedo specializaciju: (a) zinasanu-ietilpiga bioekonomiku, (b) biomedicinu,
medicinas tehnologijam, biofarmaciju un biotehnologijam, (c) viedajiem materialiem,
tehnologijam un inZeniersisttmam, (d) viedo energétiku un (e) IKT, ka arT Eiropas komisijas (EK)
identificétajam atslégtehnologijam (nanotehnologijas, mikro un nano-elektronika, fotonika,
advancétie materiali un razo$anas sistémas, biotehnologijas) (6. prioritate). Vienlaicigi, ievérojot,
ka posma ietvaros realiz&to projektu izpild€ iesaistitas ne tikai galvaspils€tas institiicijas, bet art
zinatniskie un komercialie sadarbibas partneri no citiem Latvijas regioniem, raditi nepiecieSamie
apstakli teritoriju lidzsvarotai attistibai (7. prioritate). Saskana ar EK pamatnostadém regiona
konkurétsp€jas paaugstinaSanai, 1pass uzsvars likts uz lietiSkiem pétijumiem, kuru istenoSanas
rezultata izstradati un aprobéti vairaki jauni produkti un tehnologijas.

Masinzinatnes un masinbiives nozar€, veicot jaunas titana karbidu un nitridu nodilumizturigo
nanoparklajumu iegli§anas jonu-plazmas tehnologijas aprobaciju uz realiem masinbiives
izstradajumiem  (gazes turbinas  kompresora  detalam), izveidots nanosturkturéta
kompozitparklajuma Prototips (divslanu, triskomponentu) uz Ti—Al-N bazes ar paaugstinatu
nodilumizturibu. Parklajums ir paredzets triboelementu — sadalitaju un plunzeru precizijas paru
detalu - virsmas aizsardzibai un atjaunoSanai to razoSanas un remonta procesa. lzstradatais
daudzkomponentu parklajums lauj samazinat berzes koeficientu par 20 % un kontaktgjoSo virsmu
nodilumu — rezultata palielinats berz&joso detalu resurss. Izveidota parklajuma adhézijas stipribas
vertiba 4...5 reizes parsniedz to parklajumu stipribu, kas ir iegiiti ar zinamam jonu-plazmas
uzputinaSanas metodém. Preciz€ta jauna ekspluatacijas Ipasibu (nodilumizturibas) noveértésanas
metodika, nemot véra salidzinoSus kalpoSanas laika aprékinu rezultatu analizi realiem masinbiives
izstradajumiem (berzes pariem).

Kimijas inZnierzinatnes nozaré augstfrekvences izlades plazma sintezétas BsO, B4C un BCN
nanodalinas un to kompoziti izmantojami perspektivu parklajumu izveidei. legiitajiem produktiem
raksturiga liela Tpatngja virsma (45-62 m?/g) un plaksnveida morfologija. Konstatgts, ka sintez&to
produktu papildus apstrade 500-1200 °C temperatiira veicina produktu kristalizaciju un attirisanos
no oglekla un H3BO3z piemaisijumiem, tomér netiek noveérsta BN klatbiitne iegiitajos B4C pulveros.
Produktu termiska apstrade samazina arf to Tpatngjo virsmu Iidz 15-24 m?/g, jo tiek veicinata dalinu
rekristalizacija un saaugsana. BsO sintéze no B4C/B203, B/B203/MeO, B/B.03/Mg kompozitiem
augstfrevences izlades plazmas pliisma dod iesp&ju veikt B60-TiB2 (ZrB2) kompozitu nanodalinu
sint&zi ar Tpatngjo virsmu 24-32 m?%/g un kristalitu izm&riem 40-80 nm. Veicot sintez&to produktu
sakepinaSanu SPS iekarta, konstatéts, ka materialu blivums ir butiski atkarigs no nanodalinu
sint€zes metodes un sastava: sakepinato B4C un BCN nanodalinu relativais blivums neparsniedz
82-84%, jo H3sBO3z un BN piejaukumi un neregulara dalinu forma ietekmé sablivésanos; BsO un
BsO-TiB, materialu blivums sasniedz 92-95%, jo sablivéSanas procesu ietekmé vienlaicigi
notiekosas reakcijas — TiB2 un BgO veidoSanas reakcija ar B2Oa.

Buivzindtnes joma piedavati vairaki jauni produkti, t.sk., cementa bazes vieglbetoni, poraina
keramika, geopoliméri ar wuzlabotam ekspluatacijas TpaSibam (t.sk., mehaniskajam,
siltumizolacijas un termiskas izturibas), ka art izstradatas jauno materialu iegiiSanas metodikas,
kuras izmantojamas inovativo poraino materialu razoSanas tehnologiju izveid€ pielietojumiem
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dazadas buvniecibas un industrialas razoSanas jomas. Vienlaicigi demonstrétas riapniecisko
atkritumu/blakusproduktu izmantoSanas iesp€jas vieglbetona sastavu izstradg.

Vides inzenierzinibu nozaré iegiti jauni produkti filtréSanas matricu izstradei. Lidz $im iegutie
rezultati liecina, ka izstradatais materials ir labs metalu sorbents un ir izmantojams riipniecisku
notekiidenu atttriSanai no smagajiem metaliem, pie tam, kad sorbenta kapacitate ir izsmelta to var
izmantot ka piedevu celtniecibas materialiem, pieméram, betonam, padarot to vieglaku. Izstradato
filtréSanas materialu praktisko pielietojamibu lauj apstiprinat izveidota eksperimentala filtréSanas
sistéma, kas ir uzstadita UAS ,Ogre”, kur tdens avots satur augstas dzelzs un mangana
koncentracijas. Petijuma rezultata, praktiski paradot sint€tisko poliméru prieksrocibas (sintetiskie
materiali ir vairakkart vieglaki par tradicionaliem filtra materialiem, tap&c filtru konstrukcijas ir
viegli transport&jamas; filtra, kas tiek pildits ar modificétu sintétisku sorbentu, nobriesanas laiks ir
butiski 1saks; $ada tipa sistémai nav nepiecieSama ikdienas skaloSana, ko veic tradicionalas
attiriSanas sistémam, kas, savukart, butiski samazina energijas un tidens patérinus), ir izstradata
patent€jama sint€tisko polim&ru materialu modificéSanas metode.

Materialzinatnes un poliméru kompozitu tehnologijas joma izveértéta praks€ plasi izmantojama
ekstriizijas tehnologija kompatibilizatoru saturo$u polikarbonata (PK) un akrilnitrila-butadiéna-
stirola terpoliméra (ABS) matricas kompozitu un nanokompozitu iegiiSanai, ka ari sarezgitas
konfiguracijas izstradajumu iegtiSanai piemérota spiedlieSanas tehnologija $o materialu
termoplastiskai parstradei. [zmantojot izstradatas tehnologijas, iegiitas kompatibilizatoru saturo$as
PK un ABS maisfjuma matricas kompozicijas un nanokompoziti ar organiski modificétiem
nanomaliem. Plasa temperatiru diapazona raksturotas iegiito kompoziciju ekspluatacijas 1pasibas
(t.sk., termiskas un mehaniskas), 1pasu veéribu pieskirot no datoru monitoru korpusiem iegiita
nolietota ABS utilizacijas iesp&jam $ajas daudzkomponentu termoplastiskajas sistémas. Konstatets,
ka Iidz 10 % nolietota ABS ievadiSana PK matricas kompozicijas nodroSina, ka iegiita materiala
mehaniskas un termiskas pasibas ir lidzvertigas pirm&jo kompozitu pasibam. Pie tam, integr&jot
recikléto ABS kompozicijas ar PK, iesp&jams biitiski uzlabot materiala triecienizturibu — triskarss
uzlabojums, salidzinajuma ar reciklétajiem ABS. Ievérojot starpfazu mijiedarbibas nozimigumu
komerciali pievilcigu daudzkomponentu sistému, veikti padzilinati petijjumi par kompozitu
komponentu virsmas energiju aprékiniem, tam izmantojot vairakas metodikas (t.sk., klasisko
skabju un bazu teoriju, lidzsvara stavokla vienadojumu, ka ari dazadu zinatnieku (Wu, Zisman,
Owens-Wendt-Kaelble/Fowkes) izstradatas pieejas).

Materialzinatnes un nanotehnologiju nozaré veikti aktuali pétijumi par mijiedarbibu
nanoelektromehanisko slédzu (NEM) nanokontaktos atkariba no starpfazu virsmas sastava un
struktiiras, ka ar1 izstradats nelinears modelis nolika labak aprakstit iepriek§ iegttos
eksperimentalos rezultatus (salidzinajuma ar sakotngji piedavato linearo modeli). Ievérojot, ka
izstradatais nelinearais modelis nedeva iesp&ju pietickami precizi aprakstit eksperimentalos datus,
izteikta hipot€ze ka nanoelementa funkcionéSanu NEM slédzu konfiguracija stingri ietekme berzes
speki, proti, sledza ieslégSanas momenta notiek nanovada gala “slidésana” pa virsmu, ka rezultata
mainas mehaniskie spriegumi nanovada un adhézijas spéks nanokontakta. Adh€zijas speku
eksperimentalai noteikSanai nanokontaktos izmantota rezonanses noteikSanas metode un tas
piemérotiba paradita uz Ge nanovadu bazétam NEM slédzim. Pétitas ari Bi»S3 un Sh»Ss nanovadu
ipaSibas to perspektivai pielietoSanai NEMS. Nanoelektromehaniska pieslégSana realizéta
slanainas nanostrukturétas termoelektrisko materialu Bi»Ses ieric€s, kur nanoelektromehaniska
pieslégsanas tika izmantota $adu iericu pretestibas regulésanai un kontrolei.

Bitiskakie petijumi Mehdnikas nozarg saistiti ar datorprogrammas un atbilstoSu algoritmu izstradi,
sim nolukam modificgjot ieprieks€jos etapos izveidoto Perl skriptu, taja ieklaujot atbalstu
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kohezivo elementu generacijai trisdimensionaliem rezgiem. Izstradats gal€jo elementu metodes
variants kompleksas 3D plaisas izplatiSanas modeléSanai ar Skiedram stiegrota kompozitmateriala,
ka art analitisks modelis pliSanas stigribas noteikSanai. Modific€ta art mehanisko parbauzu sistéma
kilveida saSkelSanas eksperimentu veikSanai, kas dod iesp&u veikt eksperimentalo datu
salidzinasanu ar izstradata kohezivo zonu metodes modela skaitliskajiem rezultatiem.

Liela praktiska nozime pieskirama arT ar energétikas nozari saistitajiem pétijumiem. Energétikas
un elektroenergeétikas nozaré izstradatas metodes un algoritmi, kas lauj samazinat riskus un lidz ar
to zaud€jumu apmeérus smagu avariju gadijuma gan Latvijas, gan kaiminvalstu energosistemas, ka
ar lauj palielinat kliedéto energijas avotu izmantoSanas efektivitati, samazinot elektroenergijas
importu pika rezimos. Izstradats un aprobéts algoritms, kas lauj ar augstu jitibas pakapi atpazit
speka transformatoru vijumu izolacijas vajinajumu vai bojajumu, bridi, kad transformators tiek
pieslégts spriegumam, tad€jadi samazinot avarijas iesp&amibu un Iidz ar to nodroSinot
energosistému risku vadibu un minimizaciju. Risinajums ir patentets un parbaudits eksperimentali.
Piedavata energosisttmu aizsardzibas shéma, kurai, salidzinajuma ar paSreiz pielietojamam
sisttmam, ir virkne prieksrocibu: reala laika vadibas sistéma, generatoru EDS tiek modeléti ar
augstu precizitati, mazak atkariga no tikla konfiguracijas, adaptiva energosist€mas daliSana.
Bitiski atztmét, ka, lai veicinatu iekartu uzstadiSanu realaja energosistéma, izveidots specials
Latvijas energosistémas modelis un sakta dazadu rezZimu simulacija.

Elektrotehnikas un energoelektronikas nozarés petijumi veikti salidzinosi nesen radusamies PPA
virziena pietiekoSi nopietnus pétijumus neaptvertaja elektromagnétiskas savietojamibas un
izstarojumu joma. Izstradata parveidotaja Prototips parbaudits atbilstoSi starptautiskajiem
standartiem (EMC standard IEC 61000-4-20). Lai paplasinatu PPA parveidotaju funkcionalitati
papildus veikti p&tijumi pie ieejas sprieguma pazeminasanas un paaugstina$anas metodeém, kas
butiski paplasina to darba diapazonu.

Elektronikas un telekomunikdciju nozar€, risinot problémas, ko izraisa sprieguma (limena)
impulsparveides (SIP) mezgli t.sk. augstfrekvences barosanas avotos, piedavadi jauna veida jaudas
faktora korektori. Piedavats izmantot orginalu hibrido pieeju, kas apvieno sevi progresivakas
konduktivo elektromagnétisko trauc€jumu samazinaSanas metodes — izklied&ta spektra metodi,
izmantojot specifiskus spektra paplaSinasanas signalus, un aktivas filtréSanas metodi, kas kopa ar
impulsa platuma modulaciju nodroSina izejas sprieguma stabiliz€Sanu, pielietojot mikrosheémas
viena korpusa. Izveidots ar ciparu signalporocesora vadama impulsveida sprieguma parveidotaja
eksperimentalais Prototips. Eksperimentalie pétijumi pierada, ka apvienojot kopa izkliedeta
spektra metodi ar aktivo filtré€Sanu, var bitiski samazinat parveidotaju konduktivos
elektromagnétiskos trauc€jumus, istenosanas izmaksas un izmérus (vismaz par 30%) un palielinat
ipatn€jo jaudu. Izstradajot jaunus modelus, kas nodroSina augstaku SIP stabilitati un precizitati,
paradits, ka ir iesp&jams ar augstu precizitates pakapi izveleties parveidotaju parametru diapazonu,
kura tiktu nodroSinata stabila darbiba bez subharmoniskam oscilacijam. Veicot ieprieks izstradato
modelu papildinasanu ar atgriezeniskas saites neidealitatém, kuras nav tik izteiktas analoga
izpildijuma, bet liela méra ietekme& SIP kvalitativos un kvantitativos stabilitates raksturojumus,
kad SIP tiek vadits ar mikrokontrolieri vai signalu procesoru, paradits, ka pat nelielas
atgriezeniskas saites aiztures (sakot ar 10% no darbcikla koeficienta vértibas) spg&j manami
samazinat SIP stabilitates apgabalu un radit jauno nelinearo efektu paradiSanos, kas nevargja tikt
prognozeti izmantojot vecos modelus. Savdabiga spektra (magnétisko zudumu) transformacija
novérota MnZn-feritu dimensionalas rezonanses izpétes gaita: Skérsizméra palielinajums virs
sliekSna vertibas transformé spektru uz zemakam frekvencém, tacu absorbcijas komponentes
platums samazinas.
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Informacijas tehnologiju nozaré efektivas programmatiiras radisanai izstradatas rekomendacijas
servisu orientétas arhitektiras SOA integréSanai daudzagentu sistémas arhitektira. Bez tam
izstradata daudzagentu sistémas, ontologijas un SOA integréSanas metode, integréSanas
koncepcija un tai atbilsto$a ietvara Prototips. Izstradats programmatiiras Prototips (11ks), kas
realizé lietiSkas intelektualas programmatiiras konfiguracijas uzturéSanu un parvaldibu, ka art
vairaki semantiska timekla servisi. Veikta sakotngjas transformacijas likumu kopas vienotas
model&sanas valodas (UML) diagrammu veidoSanai korekcija un papildinaSana ar jauniem
likumiem, ka arT attieciba uz modelu apmainas rezultatiem starp rikiem izvirzitas papildus prasibas
rikam BrainTool, kas atbalsta divpuslozu modeli saknotu UML diagrammu generé$anu un to
importu citos UML rikos. Aprobéta c€lonu—seku (topologisko) attiecibu ieviesana un attélosana
topologiskaja funkcioné$anas modeli, ka ari veikta aprobacijas rezultatu izvertéSana un
rekomendaciju izstrade programatiiras inzenierijas praktiskajiem lietojumiem.

Informatikas joma izstradata matematiska formalizacija dod iesp&jas analizes laika identificét tos
modela parametrus, kuru kvantitativas vértibas batiski ietekm& modelu biologisko uzvedibu.
Sagaidams, ka §1 metode biis visparinama un laus analizét ne tikai génu regulacijas apgabalu
aktivitasu kvalitativo ietekmi uz modelu uzvedibu, bet ar citu parametru (piem&ram proteinu
koncentraciju izmainu atrumu) kvalitativo ietekmi. Uzsakta izstradato haplotipu rekonstrukcijas
algoritmu aprobacija uz realam genoma sekvenceSanas datu kopam. Apzinatas publiski pieejamas
datu kopas, kas var€tu biit piem&rotas §adu eksperimentu veiksanai. Veikta modelu salidzinaSanas
algoritma praktiskas implementacijas — programmas ModeRator koda restrukturizacija, atsakoties
no treSo pusu izstradatajam bibliotekam, kuram nav tieSas ietekmes uz modelu salidzinaSanas
kvalitati.

Materialzinatnes, Fizikas, Kimijas un Biologijas jomas realizétaja sadarbibas projekta cela uz
izvirzito mérki — specifiskas struktiras oglekla un litija/tdenraza interkalatu kompozitmaterialu
un efektivu plano slanu ieguvi elektrodiem energijas uzkrasanai un izmantosanai akumulatoros,
hibrid-baterijas un mikroorganismu degsiinas — jau Sobrid sasniegti vairaki praktiskas nozimes
rezultati: izvertéts dazadas porainibas un vadamibas oglekla alotropu pielietojums litija jonu
bateriju efektivitates uzlaboSanai; nanoparaino oglekla joma, veicot ta porainas struktras,
dispersitates, elektriska pretestibas pétijumus, ka ar1 Ramana spektru un SEM analizi, noteikti
optimalie sintézes apstakli, lai iegiitu oglekla elektroda minimalo elektropretestibu un maksimalo
superkondensatora ladinietilpibu, izmantojot organiskos un neorganiskos elektrolitus; izvertgjot
bakteriju sp&ju izmantot viet€jas biodegvielas raZotnes jelglicerinu fidenraza producéSanai, ka ar1
tudenraZza uzkrasanas iesp€jas hidridu veidojosa metalu sakausgéjuma, tam atrodoties barotn€ ar
bakterijam, konstatéts, ka metali un sakaus&jumi p&c to sp&jam saistit tidenradi var tikt sarindoti
sada seciba: Pd, ABs (Mm(Co,Mn,Al)s, kur Mm=La,Ce,Nd,Pr), AB:2 ((Zr,Y)(Ni,Al,Fe,Mn)2) un
LaNis; poliméru membranu un jonu Skidrumu ar litija saliem sintézes joma, konstatéts, ka
piemérotakie jonu Skidrumi izstradajamo bateriju darbibas uzlaboSanai ir uz fosfatiem bazetas
sistémas ar augstaku termisko stabilitati; vienlaicigi konstatets, ka cietfazu reakcijas sintezetie
pirofosfati LiaxTi1xP207 (x=0; 0,06; 0,2), kas darbojas ka litija jonu vaditaji sistéma, ir
izmantojami ka perspektivi elektrodu materiali daudzkartéji uzladéjamas baterijas.

Elektrotehnikas un energoelektronikas nozarés realizéta sadarbibas projekta, veikta daudzlimenu
speka elektronikas parveidotaju vadibas metozu un algoritmu izstrade, tadgjadi risinot vienu no
vissarezgitakajiem uzdevumiem nozarg, jo ipasi, ja parveidotdja ieeja ir pilnas pretestibas avota
slégums. Jaatzimé ari pétijumi par energijas uzkrajjiem spriegumu monitoréSanas sisteémas.
Piedavats jauns tehniskais panémiens, kura biitiskas pozitivas 1pasibas ir sp€ja mérit spriegumu
plasa diapazona un modularitate, kas lauj to pielagot dazada izméra superkondensatoru baterijam.
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Piedavatajam tehniskajam risinajumam izstradats Prototips, kura darbiba aprobéta testos
komplekta ar superkondensatoru bateriju. Veikta daudzfazu parveidotaja ar magnéetiski saistitam
spolém datorsimulacija, kas 1ava minimiz&t parveidotaja fazu stravas pulsacijas, laujot samazinat
zudumus parveidotaja spolés un pusvaditaju slédzos. Teor€tiskie petijumi par integrétu
magnétisko elementu ietekmi uz daudzfazu parveidotaja raksturlieclumiem parbauditi uz
paaugstinosi pazeminosa divvirzienu parveidotaja Prototipa un dotas rekomendacijas magnétiski
saistitu spolu izmanto$ana. Lai uzlabotu daudzfazu parveidotaju droSumu ISOP (input series
output parallel) konfiguracija, izstradats sprieguma disbalansa novér$anas panémiens, kas
parbaudits eksperimentali, izmantojot vienkarSotu Prototipa modeli.

Atskaites posma iegiito rezultatu praktisko/lietiSko nozimibu uzskatami raksturo Projekta
zinatnisko izpilditaju ciesa sadarbiba ar Latvijas un arvalstu vid€jiem un mazajiem uznémumiem,
ka arT nacionalam un starptautiskam asociacijam. Jaatzime ar1 valsts lielo uzn@mumu ieinteresétiba
istenoto projektu atseviskos rezultatos.

Zinatniska sadarbiba

Nacionala un starptautiska meroga starpinstititu un starpuniversitasu sadarbiba stenota ne tikai
abu Sadarbibas projektu, bet ar1 Tematisko petijumu projektu ietvaros.

Projekta uzdevumi risinati cie$a sadarbiba ar arvalstu zinatniskajam institicijam, tadam ka,
Miciganas Valsts universitati (ASV), Eiropas Bioinformatikas Institiitu (Lielbritanija),
Kembridzas Universitati (Lielbritanija), Sveices materialzinatnu un tehnologiju federalajam
laboratorijam EMPA (Sveice), Puatjé universitates Cietvielu mehanikas laboratoriju (Francija),
Brémenes Universitati (Vacija), Fraunhoferas riipniecisko instititu IFF (Vacija), Fraunhoferas
Keramisko Tehnologiju un sistému instittitu (Vacija), Rietumsaksijas Lietisko zinatnu universitati
(Vacija), Calmers Tehnisko augstskolu (Zviedrija), Géteborgas universitati (Zviedrija), Trinitijas
koledzas Adaptivo nanostruktiiru un nanoieri¢u pétniecisko centru CRANN (Irija), Stelenbosas
universitati (Dienvidafrikas republiku), La Lagunas universitates Materialu un nanotehnologiju
institlitu (Spanija), Ovjedo universitati (Spanija), Ekstramaduras universitati (Spanija), Jauno
Lisabonas universitati (Portugale), Maltas Universitate (Malta), VarSavas Tehnisko universitati
(Polija), Belastokas Tehnisko universitati (Polija), Gdanskas Tehnologiju universitate (Polija),
Tallinas Tehnologiju universitati (Igaunija), Vilnas universitati (Lietuva), Kaunas tehnologisko
universitati (Lietuva), Vilnas Gedemina universitati (Lietuva), Lietuvas Energétikas institlita
Kauna Udenraza materialu laboratoriju (Lietuva), Daudzdisciplinaro pétfjumu institdtu IMSI
(Serbija), Republikas centralizéto zinatniski pé&tniecisko blivniecibas uznémumu “Institits
BeINIIS” (Baltkrievija), Baltkrievijas ZA Pulvermetalurgijas institiitu, Baltkrievijas Nacionalo
Tehnisko universitati, Tomskas nacionalo politehnisko universitati (Krievija), Novosibirskas
valsts tehnisko universitati (Krievija), Cernigovas tehnologisko universitati (Ukraina),
Tadzikistanas Tehnologisko universitati, Almati Menedzmenta universitati (Kazahstana), Gazi
universitates Tehnologiju fakultati (Turcija).

Atskaites posma pétnieciba noris€jusi cie$a sadarbiba ar nacionalajam (t.sk., Latvijas mehanikas
komiteju, Latvijas materialu pétisanas biedribu, Latvijas kamaninu sporta federaciju, Ventspils
Augstskolas Inzenierzinatnu instititu ,,Ventspils Starptautiskais radioastronomijas centrs”),
arvalstu (Technology Centre of Western Pomerania (Polija), UIFA (Uzbekistana)) un
starptautiskajam organizacijam (BalticNet-PlasmaTec, Nanotech Northern Europe, Elektronikas
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un Elektrotehnikas inzenieru instititu |IEEE, Eiropas precizijas inzenierijas un nanotehnologiju
biedribu EUSPEN).

Noluka izvertét projektu izstrazu praktiskas pielietoSanas iespgjas atskaites posma ietvaros stenota
sadarbiba ar vairakiem Latvijas (t.sk., a/s Latvenergo, SIA SCM Latvia, SIA Teta (Latvija)) un
arvalstu (t.sk., Hoganas AB (Zviedrija), Bioprocess Control AB (Zviedrija), UAB MIT-SOFT
(Lietuva), “Ubik Solutions” (Igaunija), Logitrans Consult OU (Igaunija), BISAM (Kazahstana),
Astana Innovations (Kazahstana)) uznémumiem, to problému risinasana iesaistot ari akreditctas
test€Sanas laboratorijas (t.sk., Latvijas Elektronikas Iekartu TestéSanas Centru, Holdinga LNK
Zinatnes un testéSanas centru Aviatest). Projekta ietvaros sasniegto rezultatu praktisko nozimibu
apliecina ar1 atskaites posma iegiitie patenti (5), ka arT iesniegtie patentu pieteikumi (2) (t.sk., art
starptautiska ItmenT). Jaatzime ar1, ka Iidz projektu izpildes beigam planoti vél vairaki patentu
pieteikumi, no kuriem atseviski jau tiek gatavoti iesniegSanai Patentu valdg.

Projekti tikusi Tstenoti saistiba ar ES 7 Ietvarprogrammas projektiem (Marijas Kiri ITN projektu
NE-DURE (atzim&jams, ka §1 projekta ietvaros students T. Tulendinov (Kazahstana) 2015. gada
rudent uzsacis macibas LU doktorantiira), ICT projektu eINTERASIA, zinatniski p&tniecisko
projektu PEGASE, sadarbibas ar Krieviju projektu ICOEUR), COST projektu akcijam (t.sk.,
TU1207 ,,Next generation Design Guidlines for Composites in Construction”, TU1404 “Towards
the next generation of standards for service life of cement-based materials and structures”, TU1301
“NORM for Building materials (NORM4BUILDING)”), ERASMUS+ studentu, ka art
akadémiska un zinatniska personala apmainas programmam, biletalarajiem sadarbibas projektiem
(pieméram, starp lgauniju-Latviju-Vaciju), ESF Cilvekresursu piesaistes zinatnei projektiem,
Materialzinatnes un Energétikas jomas izpilditajiem Valsts pétijumu programmu projektiem, to
uzdevumu risinasanai plasi izmantojot Nacionalas nozimes pé&tniecibas centru tehnologisko un
zinatniski-p&tniecisko iekartu arsenalu.

Veikto pétijumu zinatnisko novitati, ka ar1 starptautiska limena pétniecibas istenoSanu lavusi
nodroSinat projektu izpilditaju rikotas vai koordinétas starptautiskas konferences (pieméram,
sadarbiba ar Kaunas Tehnologiju universitati, Vilnas universitati un Tallinas Tehnologiju
universitati rikota 15 gadu jubilejas konference “Baltic Polymer Symposium 20157, kas
norisinajas no 16. Iidz 18. septembrim Sigulda; ES 7IeP nosléguma konference eINTERASIA
,International Cooperation between EU and Central Asian Countries in Innovative IT Solutions,
Knowledge and Technology Transfer”, kas norisindjas Kazakhstana, Almati, 2015. gada 27.
augusta), seminari un to sesijas (pieméram, seminars “Energosistémas risku vadiba” ar Latvenergo
un Augstsprieguma tikli ekspertu piedaliSanos (26.10.2015.), LR Arlietu ministrijas rikota
seminara ‘“2nd Baltic-U.S. Seminar on Critical Energy Infrastructure Protection and Cyber
Security” sesija (18.05.15.-19.05.15.)*, demonstracijas seminari, kas rikoti sadarbiba ar Brémenes
universitates (Vacija), UIFA asociacijas (Uzbekistana), BISAM kompanijas un Almati
Menedzmenta universitates (Kazahstana) parstavjiem (TaSkenta, 2015. gada 12.-14. maijs; Almati,
2015. gada 26.-28. augusts; Brémene, 2015. gada 10. novembris), ka arT aktiva daliba apmainas
vizités (t.sk., sadarbiba ar Bioprocess Control AB (Zviedrija), Rietumsaksijas Lietisko zinatnu
universitati (Vacija), Tallinas Tehnologiju universitati (Igaunija), Vilnas universitati (Lietuva),
Lietuvas Energétikas instittitu).

Ievérojams darbs ieguldits projekta izpilditaju rikotajas starptautiskajas konferences un seminaros
zinoto rezultatu publicitates nodroSinaSanai. Organizeta starptautiskajas konferences Baltic
Polymer Symposium 2015 un 56th International Scientific Conference on Power and Electrical
Engineering of Riga Technical University (RTUCON) prezentéto zinojumu izlaSu publicéSana
SCOPUS datu baze indeks€jamos izdevumos pilna teksta publikaciju veida. Realiz&ta ar1 projekta
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ietvaros iegiito rezultatu publicésana RTU zinatniskajos zurnalos starptautisku redkolégiju
parraudziba.

Jaatzime, ar1 visu InZenierzindatnés un Datorzinatnés realizéto projektu daliba LZP rikotaja foruma
“Latvijas zinatne — ka sasniegt izcilibu?” ar prominentu akadémiska, komerciala un valsts sektora
parstavju piedaliSanos, kas deva iesp&ju aktualizet konkuretsp&jigas Latvijas zinatnes ilgtsp&jigas
izaugsmes jautajumus.

Projektu uzdevumu istenoSana un izpildes rezultati ir izmantoti ar1 vairaku studiju programmu
(t.sk., Datorsistémas, Materialzinatnes) ietvaros realizétu studiju priekSmetu (t.sk., ,,Datoriz&tas
projektéSanas pamati”, ,,Materialu reciklé$ana un ekologija”, “Kompozitmateriali”, ,,Virsmu
statistiska mehanika”, ,,DilSanas procesu aprékini”, ,,Progresivas tehnologijas metodes”,
”Zinatnisko petijumu pamati”, ,,Transportmasinu materiali”, ,,Aviacijas materiali un komponenti”,
,,Gaisa kugu un dzin&ju razoSanas un remonta tehnologijas”) teorétisko kursu un laboratorijas
darbu pilnveidosanai, tadgjadi nodroSinot efektivu jaunako zinaSanu nodosanu topoSajiem
specialistiem. Japiemin ar1 projektu ietvaros realiz€tais intensivais darbs ar skolu jaunatni: vairaki
zinatniski petnieciskie darbi sanémusi augstus apbalvojumus valsts méroga.

Jaatzimg arf, ka atbilsto$i Inovativo materialu un informacijas tehnologiju prioritarajam virzienam
Materialzinatnes, Fizikas, Kimijas un Biologijas nozar¢ realizéta Sadarbibas projekta izpilditaji
iesaistijusies arT plasu sabiedribas interesi guvusaja Gaismas festivala ,,Staro Riga” ar Saules koku
(2015. gada 18.-21.novembiris).

Svarigi atzimét, ka faktiski visu projektu izpilde lidztekus pieredzes bagatiem zinatniekiem un
perspektiviem jaunajiem zinatniekiem, aktivi iesaistijusies doktoranti, ka arT magistru un
bakalauru studiju programmu studenti. Atskaites posma Tematisko projektu ietvaros ar
panakumiem aizstavétas 12 disertacijas, ka ari vairaki magistra un bakalaura kvalifikacijas darbi.

Projektu ietvaros veikto pétijumu starptautisko nozimigumu apstiprina ar starptautiskajiem
sadarbibas partneriem kop€jas projektu izpilditaju publikacijas nozimigu starptautisko konferencu
rakstu krajumos, ka art zinatniskajos izdevumos ar augstu ietekmes faktoru.
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Projektu 1stenoSanas rezultativie raditaji

Raditajs

Datorzinatne

InZenierinatnes

Kopa

Publicéti zinatniskie raksti
(1.1. kategorija)

1

17

18

Publicéti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija)

12

Monografijas

(2.1. un 2.2. kategorija) /

zinatnisko izdevumu redaktora darbs
(3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu krajumos /
zinatniskas gramatas / konferencu
zinojumu izdevumos (proceedings)
(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

18

59

77

Sastaditi zinatniski izdevumi
(vardnicas, leksikoni, enciklop&dijas,
karSu kolekcijas/komplekti/sérijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un
c.); (6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu
materiali (6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2.kategorija) /
registrétas Skirnes (7.3.un
7.4 kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas
tehnologijas

2*

17**

19

Izveidotas datu bazes

Projektu izpild€ iesaistitie zinatnieki

10

59

69

Projektu izpilde iesaistitie doktoranti

20

26

Promocijas darbi

12

Papildus 27 jau publicétajiem rakstiem atskaites perioda (2015. gada) tika iesniegti vai akceptéti vel 9
kategorijas 1.1., 2 kategorijas 1.2. un 1.3. manuskripti, ka ari 3 kategorias 4.1.-4.3. manuskripti.

* rekomendacija un aprobéta programma,;

** 3 originalas iekartas/iekartu modifikacijas, 4 modeli, programma, aprobé&ts algoritms, 4

metodes/metodikas, 4 tehnologijas.
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Biologija un medicina

Biologijas un medicinas nozarés 2015. gada tika turpinata 15 tematisko projektu (7 medicinas un
8 biologijas nozar¢) un 2 sadarbibas projektu Tstenosana.

Biologija

Biologijas nozaré pétijumi veikti véza Sunu biologijas, molekularas biologijas, genétikas,
mikrobiologijas, biotehnologijas un ekologijas apak§nozargs.

Divi projekti molekularas biologijas apaks$nozaré ir vérsti uz HBV un HCV biologijas un
imunologisko Tpasibu izp&ti un vakcinu izstradi. Projekta Nr. 387/2013 ietvaros tika pétitas
hepatita B virusa (HBV) nukleokapsidas proteina (HBc¢) strukturalas un imunologiskas pasibas.
Saja posma galvend uzmaniba tika vérsta uz HBc produkcijas optimizaciju un HBV virionu
veidoSanas nosacijumu izpéti. Tika pétita eikariotos ekspreséta HBc sp&ja piesaistit apvalku,
attiecigos virusa proteinus producgjot §tnas ar alfavirusa SFV1 ekspresijas sist€mas starpniecibu,
un nosakot dazadas kapsidu subpopulacijas Siinu lizatos. Tika optimiz&ta HBc proteina SkelSanas
metodika, lai var€tu turpinat darbu pie HBc proteina struktiras p@tijjumiem ar masas
spektrometrijas metodi. Saja parskata perioda ir aizstavéts viens magistra darbs un rezultati
prezenteti zinatniska seminara Pragas Organiskas kimijas un biokimijas Institita. Projekta Nr.
532/2013 ietvaros tika veikta Latvija cirkul&josa hepatita C virusa (HCV) genoma variaciju izpéte,
analizéta T un B $tGnu imtna atbilde pret dazadiem HCV core un ARFP proteiniem un
oligopeptidiem. Saja posma tika uzkonstrudtas uzlabotas HCV core un ARFP ekspresijas
plazmidas imunizacijas eksperimentiem un iegiiti attirito eikariotu ekspresijas plazmidu DNS
preparati imunizacijas eksperimentiem nepiecieSama kvalitaté un daudzuma. Tika izveidota HCV
core un ARFP proteinu sekvencu saturosSo oligopeptidu biblioteka. Uzsintezéto ARFP peptidu un
bakterijas ekspreséto ARFP proteinu imunoreaktivitate tika parbaudita ar HCV inficto pacientu
serumiem. Laboratorijas dzivnieki tika imunizéti ar HCV core un ARFP ekspres€josam plazmidam
un tika noveértéta imtnatbilde pret HCV core un ARFP antigéniem — peptidiem un protetniem.
legtitie rezultati publicéti J Immunol Res. (IF=2.9).

Projekts Nr.364/2013 ir vérsts uz ACTHR un ACTHR-MRAP kompleksa molekularas struktiiras
noteik$anu, kas ir priek$noteikums uz GPCR-mérkétu zalu izstradei nakotné. Saja posma visa
uzmaniba tika veltita rekombinanta ACTHR proteina produkcijai P.pastoris raugu ekspresijas
sistema, lai iegiitu pietiekamu proteina daudzumu ta kristalizacijas veikSanai. Lai uzlabotu proteina
produkciju, tika piemekléts piemé&rotakais P.pastoris celms, optimizéta proteina attiriSanas
metodika un veikta ACTHR kod€josas sekvences optimizacija, ka ari turpinats darbs ari pie
funkcionali aktiva ACTHR-2xMRAP poliproteina ieguves. Par melanokortinu receptoru
izmantoSanu aktivo vielu testéSanai un terapeitiskiem mérkiem ir sanemts LR patents. P&tijjuma
rezultati ir atspoguloti magistra darba.

Molekularas genétikas apakSnozare, projekta Nr 284/2012 ” Parastas priedes (Pinus sylvestris L.)
molekularas rezistences izpéte” projekta 3. posma turpinati p&tijumi ar prieZu rametu inokuléSanu
ar L. seditiosum un H. annosum. Kandidatgénu ekspresijas izmainas péc inokulacijas ar H.
annosum analizetas ar reala laika PCR, un iegiitie dati salidzinati ar iepriek$€jiem rezultatiem.
Noteikta génu kopiju skaitu variacija. Izmantojot datus, kuri iegiiti ar lonTorrent 2. projekta posma,
salidzinatas mikroRNS sekvences ar datubazé esosam mikroRNS sekvencém no dazadam sugam.
Identificétas mikroRNS sekvneces, kuras bija diferenciali ekspresétas péc MelJa apstrades.
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Noskaidrotas retrotranspozona sekvencu ekspresijas izmainas péc inokulacijas ar L. seditiosum.
Iegiitie dati demonstré, ka péc inokulacijas ar L. seditiosum vairakas retrotranspozonu gimenes
tiek ekspresetas un dazadi priedes genotipi uzrada atskirigu So sekvencu ekspresijas Iimeni un
atrumu. Veikta filogengtiska DNS analize ar 11 priezu retrotronspozona markieriem, izmantojot
60 paraugus no dazadam kailséklu sugam un gintim. 3. projekta posma turpinasies génu ekspresijas
pétijumi, mikroRNS identific€Sana un izpéte, ka ar1 retrotranspozonu aktivésanas un izplatibas
pétijumi. Priezu molekularo rezistences mehanismu izpéte ir ar lielu nozimibu fundamentala
zinatng, ka ari tautsaimnieciba — kloni ar paaugstinatu rezistenci. Rezultati ir apspriesti Cetras
starptautiskas konferenc@s. Lai papildinatu zinaSanas par projekta izmantotam metodeém, viena
projekta dalibniece piedalijusies divos macibu seminaros.

Biotehnologijas apaks$nozaré, projekts Nr. 536/2013 ,,Zymomonas mobilis elposanas k&des
metaboliska inZenierija” turpina iesakto darbu LU Mikrobiologijas institita par Zymomonas
mobilis biotehnologijas aspektiem. Darbs turpinats cetros: (1) Ndh NADPH-specifiskuma
paaugstinasana ar saitspecifisko mutagenézi; (2) elektronu transporta cel$ no laktatdehidrogenazes
uz citohromu bd; (3) fumaratreduktazes 1pasibas un regulacija; (4) aeroba katabolisma king&tiska
modeléSana. Ar 1pasi nozimibu izcelas papildinatais un optimizetais Dudorova (E-D) glikolizes
cela kingétiskais modelis. Pamatojoties uz rezultatiem, kas iegtti ar So modeli, ir sagatavota un
iesniegta publikacija Zurnala PL0S one. Projekta rezultati prezenteti divas starptautiskas
konferencgs.

Mikrobiologijas apak$nozaré, projekta Nr. 372/2013 ,,Raugu anhidrobioze un tas netradicionalie
pielietojumi biotehnologija” 3. posma veikti eksperimenti seSos virzienos. P&tjuma par plazmidu
stabilitati péc dehidratacijas, rekombinantu raugs Saccharomyces cerevisiae AH22 nezaudgja
sp&ju razot proteinu p&c dehidratacijas, kas liecina par plazmidu stabilitati dehidratéta stavoklt. Lai
noskaidrotu membranu proteinu lomu raugu dehidratacija/rehidratacija, pétijumiem tika izvelets
citoplazmatiskas membranas proteins Agtl, viens no maltozes transportieriem. Noveérots, ka
praktiski nekadas izmainas Agtl transportiera fiziologiskaja aktivitaté nenotiek, un ka $tnu
citoplazmatiska membrana ir pietickami stabila, bet rezultati ir raugu celmam specifiski. PEtijumu
rezultati par akvaporinu lomu raugu Stinu rezistence pret dehidrataciju, kas veikti sadarbiba ar Prof.
Graca Soveral no Lisabonas universitates, apstiprinaja plazmatiskas membranas tidens transporta
lomu, nosakot raugu toleranci saldéSanai. Ka arT noskaidroja, ka akvaporinu parekspresija
neietekmé Stinu augSanas un fermentacijas 1pasibas. Veikti pétijumi par Stinu struktiiru izmainam
raugos, kuri audzeti anaerobos apstaklos un sekojosi dehidratati/rehidratéti. [zmantojot atomspéku
mikroskopiju, noskaidrots, ka raugu Stinu rezistence dehidratacijai korelé ar Siinu virsmas un
formas izmainam. 4. posma turpindsies pétijumi par raugu Stnu dehidratacijas/rehidratacijas
ietekme uz nukleinskabju izmainam un rekombinanto proteinu produkciju, membranu protetnu
lomu raugu dehidratacija/rehidratacija, akvaporinu lomu raugu $iinu rezistencé pret dehidrataciju
un anhidrobiozes stavokli Sinam, kas audzétas anaerobos apstaklos. Petijumi notiek neformala
sadarbiba ar Biomedicinas pétjumu un studiju centru, Géteborgas Universitati un Zagrebas
universitati. legitie rezultati rada jaunas iesp&jas biotehnologija, pieméram, rekombinanto sauso
preparatu iegiiSanai un jaunu veidu rekombinanto celmu glabasanai. Parskata perioda ir aizstavets
viens magistra darbs un rezultati apspriesti divas konferences.

Ekologijas apaksnozarg, projekta Nr. 290/2013 ,,Vaska kozu (Galleria melonella) imiinsistémas
signalu kaskades reakcijas, izdzivoSanas sp€jas un dzimumatlase” meérkis ir izpétit vaska kozu
fenotipiskos un genétiskos kompromisus starp iminsistémas darbibu, sugas svarigakajam
biologiskajam ipatnibam, dzimumsignalizaciju un kompromisus starp imunsist€émas
signalkaskadém, realizgjot atbildes reakcijas pret tadiem patog€niem ka séniSu un bakterialas
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infekcijas. Papildus nozimei fundamentala zinatng, projektam augsta praktiska nozime, jo vaska
kodes ir nopietns drauds bisu saimém un biskopibas produktiem. Projekta 3. posma tika pétiti sugu
biologisko Tpatnibu teorijas aspekti par monogamijas, poliandrijas nozimi un vienoto resursu
krajumu (common resource pool), ka arT tika veikti svarigi pétijumi par populaciju stavokli
genétiskas depresijas gadijuma. Projekta piedalas viens doktorants. 2015. gada iznakuSas
publikacijas Ethology, Ecology & Evolution (IF=1.1) un Oecologia (IF=3.0). 3. posma parskata
atziméts, ka ir uzsakts darbs pie 3 jaunu manuskriptu rakstiSanas. Projekta realizacijas ietvaros
veiksmigi turpinas zinatniska sadarbiba ar Latvijas Biomedicinas un Studiju centru, ar Tartu
Universitates Ekologijas un Zemes zinatnu institiita Zoologijas departamentu, Igaunijas Zemes
Zinatnu Universitates Augu aizsardzibas departamentu, ka ari ar Turku Universitates Biologijas
departamentu un Austrumsomijas Universitates Biologijas departamentu.

Medicina

Medicinas nozaré pétijumi veikti internas medicinas, onkologijas, farmakologijas, mediciniskas
genétikas, ka arT mikrobiologijas un virusologijas apak$nozargs.

Projekta Nr.341/2013 ietvaros tika veikti p&tijumi par véza Siinu pasatjaunoSanas un novecosanas
procesu regulaciju un mijiedarbibu p&c §iinu apstrades ar kimijterapijas preparatiem. Saja posma
tika atrastas tris novitates: (1) Tika pieradita OCT4 izraisita P21CIP1 supresija, kas skaidro §is
mijedarbibas lomu $iinu izdzivo$anas nodrosinasana; raksturotas OCT4 un P21CIP1 attiecibas
dinamika p&c genotoksiska stresa. (2) Paradita OCT4 aktivacijas saistiba ar $iinas stresu, ko kopa
ar OCT4 regule pAMPK, kas ir galvenais stresa un autofagijas aktivators. (3) Paradita autofagiska
novecoSanos regulatora pl6ink4a sekvestracija citoplazma, ka Siinas izdzivoSanu veicinoSs
mehanisms. Turklat tika novérota ALU retrotranspozonu transkripcija un konstatéta to
mobilizacija un klasterizacija tajas $iinas, kas uzkraj sekundaru DNS bojajumu. Kopuma nemot,
Sie rezultati dod jaunas zinaSanas un padzilina izpratni par procesiem, kas nodroSina véza Stnu
rezistenci pret kimijterapiju un nakotné paver iesp€jas izstradat zales, kas Sos procesus kave.
Parskata perioda ir publicéts raksts zurnala Cell Cycle (IF=4.6), rezultati prezentéti 8 konferencés
un aizstavets viens promocijas darbs.

Onkologijas joma loti nozimigs pétijums tiek veikts projekta Nr. 305/2013 ietvaros. Saja pétijuma
tiek izstradati elptesti kunga véza un vézdraudes riska stavoklu noteik$anai, kas paver iesp&ju radit
neinvazivu testu asimptomatiskas populacijas skriningam. Sie elptesti ir balstiti uz gaisto$o
biomarkieru noteik3anu cilvéka izelpa. Saja parskata perioda tika turpinata pacientu grupu
icklausana pétijjuma, dokumentSts kunga glotadas stavoklis visiem pétijuma ieklautajiem
individiem un analizéta H.pylori infekcijas klatbiitne. Elptestu paraugi tiek analiz&ti sadarbiba ar
TECHNION Izraglas Tehnologijas universitates specialistiem. Tiek veikta korelacijas analize par
gaistoSo markieru analiz€ iegltajiem rezultatiem un to saistibu ar kunga vézi un pirmsvéza
stavokliem. Sadarbiba ar Karolinska institlitu, tiek veikta kunga mikrobioma analize. Parskata
perioda ir iznakusi divi raksti tados prestizos zurnalos ka Nano Letters (IF=13.6) un Gut (IF=14.7),
ka arT rezultati zinoti 2 starptautiskas konferences un darba grupas ASV Nacionalaja VéZa instituta,
ka arT LZP konferencé. Projekta 1stenoSana iesaistiti 2 doktoranti.

Internas medicinas apaks$nozar€, projekta 363/2013 ietvaros Saja parskata perioda tika veiktas
balsta tipa stenta-protézes implantacijas pacientiem ar védera aortas aneirismam, védera aortas
aneirismam ar sareZgitu anatomiju un pacientiem ar kriiSu aortas aneirismu. Izveidota datu baze
krtiSu aortas endovaskularas terapijas pacientiem. Turpinas balsta tipa stenta-protézes attistiba
sarezgitas védera aortas anatomijas, juksta-renalas anatomijas un torakalas aortas aneirismu
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gadijumos. Tiek aprobéti arl tehnologiskie uzlabojumi efektivakai terapijai. Veikta Dupleks
ultrasonografiska un datortomografiska izvert€Sana ar inovativu pieeju, par ko tiek gatavots
patents. Parskata perioda iznakusas 10 starptautiski recenz€tas publikacijas, kas saistitas ar §1
pétijuma té€mu, un rezultati zinoti 11 starptautiskos forumos. Projekta istenoSana iesaistiti 4
doktoranti.

Projekta 343/2013 tiek pétiti 2. tipa cukura diab&ta attistibas patog€nie mehanismi, izmantojot
pacientu specifiskus §inu modelus. Sim pé&tijumam varétu bit liela nozime gan diabéta veido$anas
molekularo mehanismu izpratng€, gan personaliz€tas terapijas attistiba, gan ari jaunu terapijas
stratégiju izstradasana. Saja parskata perioda audu paraugu kolekcija tika papildinata ar paraugiem
no gados jauniem pacientiem ar insulina rezistenci un T2D, tika turpinats darbs pie taukaudu
cilmes $iinu diferenciacijas par adipocitiem un insulinu produc€josam s$iinam, ka arT veikta insulina
rezistento adipocitu transkriptoma sekvenéSana. Par So tému aizstavets viens magistra darbs un
viens promocijas darbs.

Farmakologijas apaksnozarg tiek turpinata divu projektu istenosana. Viena no Siem projektiem (Nr.
108/2013) tiek pétiti Sigmal receptoru pozitivie allostériskie modulatori, kam piemit
neiroprotektivas pasibas. Projekta iepriek§€jos posmos tika noskaidrots, ka jauns savienojums
E1R un ta optiskie enantioméri uzlabo traucgtu atminu un ir Sig- 1R pozitivi alostériskie modulatori.
Ir zinams, ka Sig-1R antagonisti kavé sapju atbildes reakcijas, savukart agonisti provocé. Saja
projekta posma, izmantojot termalo sapju modelus, tika noskaidrots, ka EIR neietekm& sapju
atbildes reakcijas. Turklat, tika atklats, ka Sig-1R ligandu ekspresija ir ievérojami palielinata péc
adas mezenhimalas cilmes $iinu neirodiferenciacijas. Tadgjadi Sigma-1 receptors potenciali vargtu
tikt izmantots ka selektivs markieris, lai raksturotu Svana $inu diferenciacijas efektivitati.
Petljuma rezultati ir prezent€ti starptautiskds un viet§jas zinatniskas konferences. Otrs
farmakologijas apaks$nozares pétijums (Nr. 278/2013) ir veérsts uz jaunu cukura diab&ta
komplikaciju arstesanas lidzeklu izstradi. Saja posma tika pétita savienojuma AV-153 un citu 1,4-
dihidropiridinu mijiedarbiba ar DNS un So savienojumu sp€ja modificét DNS bojajumu limeni.
Paraléli, tika pétita ar1 vairaku dabigo vielu sp€ja pasargat DNS no bojajumiem, ka arT noskaidrots,
ka mildronats sp€j saistit DNS. Parskata perioda ir iznakuSas Cetras publikacijas, aizstavets viens
promocijas darbs, iesniegts patenta pieteikums un rezultati prezent€ti starptautiskas un vietgjas
zinatniskas konferences.

Mediciniskas genétikas apaks$nozaré projekta Nr. 233/2013 ietvaros tika turpinata plazmas
membranas Ca2+ ATFazes 4 (PMCA4) genétiska polimorfisma izp&te saistiba ar virieSu neauglibu.
Saja parskata perioda tika analizéta ieprieks atrasto polimorfismu sastopamiba dazadas kontroles
grupas. legtitie rezultati lauj secinat, ka konstatétas izmainas PMCA4 géna varétu bt viens no
multifaktorialiem iemesliem, kas izsauc spermatozoidu funkcijas negativas izmainas. Projekta
istenoSana ir iesaistiti 2 doktoranti. Parskata perioda ir iznakusi viena publikacija Zurnala
Andrology (IF=2.3), divas publikacijas iesniegtas un vél viens manuskripts ir sagatavosana.

Mikrobiologijas un virusologijas apak$nozaré, projekta Nr. 478/2013 ietvaros tiek pétita beta-
herpesvirusu HHV-6 un HHV-7 lidzdaliba encefalopatijas, encefalita un epilepsijas attistiba. Saja
posma pétijuma ieklauti 14 pacienti ar meningitu/meningoencefalitu un 16 - ar epilepsiju, panemti
14 likvora un 30 periféro asini paraugi. No periférajam asinim, $iindm brivas asins plazmas un
likvora izdalita DNS, noteikta HHV-6 un HHV-7 genomu secibu klatbiitne, virusu slodze, HHV-
6 tips un virusspecifiskas mRNS ekspresija. Pacientu plazma noteikta HHV-6 specifisko antivielu
klatbutne un dazadu citokinu ekspresijas Itmeni. No 16 individiem ar neprecizetu encefalopatiju
un 16 pacientiem ar encefalopatiju nesaistitu pamata diagnozi savakts sekojoss autopsiju materials:
periféras asinis, cietais un mikstais smadzenu apvalks, dazadu rajonu smadzenu audi. No visiem
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paraugiem izdalita DNS un noteikta HHV-6 un HHV-7 specifisko secibu klatbiitne. HHV-6
integracijas noteikSanai DNS izol€ta no 22 post-mortem individu matu folikuliem. Nervaudu $tiinu
noteikSanai un HHV-6 antigénu ekspresijas noteikSanai veiktas imiinhistokimiskas reakcijas (364
audu griezumiem), izmantojot attiecigas antivielas. Parskata perioda ir iznakusi publikacija
zurnala J. Neurovirol. (IF=3.3), pienemts viens raksts vietgja zinatniska zurnala, iegiits LR patents
un iesniegts starptautiska patenta pieteikums. Rezultati prezentéti 8 starptautiskas un vietgjas
zinatniskas konferencés. Projekta Istenosana ir iesaistiti 2 doktoranti.

Sadarbibas projekts Nr. 625/2014 ,,V&za eksosomas — jauns avots gastrointestinalo audzgju
biomarkieru un terapeitisko mérku identificéSanai” ir veltits véZa Siinu producéto eksosomu RNS
un proteinu satura izp&tei ar mérki identificét kunga un kolorektalo audzgju biomarkierus, ka art
hipoksijas-regulétos eksosomu komponentus un noskaidrot to lomu audz&ju progresija. Otrkart,
Sis projekts varétu dot prieksstatu par faktoriem, kas nosaka recipientu stinu selektivitati, eksosomu
satura uznems$anas mehanismu, un noskaidrot biologiskos efektus, kadus tas izraisa audzgja
mikrovides $iinas. Projekts tiek Tstenots, sadarbojoties Latvijas Biomedicinas p&tijumu un studiju
centram, Rigas Austrumu Kliniskajai Universitates slimnicai, Latvijas Universitates Medicinas
fakultatei un Latvijas Universitates Mikrobiologijas un Biotehnologijas Instititam. Projekta 2.
posma tika pétita hipoksijas ietekme uz eksosomu produkciju, to molekularo saturu un hipoksisko
eksosomu uznemsanu dazadas merksinas: (1) Papildinata gastrointestinalo audzg&ju biomateriala
kolekcija; (2) Iegiiti eksosomu preparati no dazadam hipoksijas un normoksijas apstaklos
kultivétam v&za Stinu linijjam un izstradata metodika eksosomu izol€Sanai no asins plazmas
paraugiem; (3) No SW480 un SW620 $iinam un to eksosomam konstru€tas mazo RNS bibliotekas
un veikta to sekvenésana; (4) legiitas 8 peptidu bibliotekas un hipoksijas izraisito atSkirigo proteinu
fragmentu masspektru analiz¢ atklati albumina un polipeptidu prekursoru proaktivatora fragmenti;
(5) Veiktas Furjé transformacijas infrasarkanas spektroskopijas (FT-1S) un Ramana
spektroskopijas analizes, kas paradija, ka SW480 un SW620 Siinu eksosomu makromolekularais
sastavs ir atSkirigs - hipoksija izmainija proteinu, lipidu un oglhidratu koncentracijas véZa Siinu
producétajas eksosomas; (6) Eksosomu markieru CD9a un TM9SF3 imunohistokimiska analize
dazados audu paraugos paradija, ka CD9a ekspresija véza audos ir biitiski paaugstinata, salidzinot
ar kontroles un displazijas grupu, savukart TM9SF3 ekspresija butiskas atSkiribas netika atrastas;
(7) Péetijumi par hipoksisko un normoksisko eksosomu uznemsSanu un funkcionalajiem efektiem
dazadas merksiinas paradija, ka hipoksijas apstaklos ievérojami paaugstinas hipoksisko eksosomu
uznemsSanas efektivitate; (8) legttas stabili transfecetas pelu kolorektala véza Stinu Iinijas, kas
ekspresé ar Strepll tag iezimétus eksosomu markierus CD63 un TSG101. Talak tas paredzéts
izmantot pelu audz&ju modela izveidoSanai, lai pétitu eksosomu bio-izplatibu peles organisma.
legiitie rezultati lauj labak izprast ka notiek sazinaSanas starp véZa §iinam stresa apstaklos un paver
iespgju atklat neinvazivus biomarkierus audz€ja hipoksijas statusa monitoréSanai. Sadarbibas
projekta 2. posma ir iznakuSas 3 publikacijas, viena iesniegta un viena sagatavoSana. Rezultati ir
prezentéti 8 starptautiskas un 2 nacionalos konferences.

Sadarbibas projektu Nr. 651/2014 ,,Cilvéka hemokinu receptoru CCR1 un CCR2, ka potencialu
B-Stinu malignitates progresijas diagnostisko markieru, izpete” isteno Rigas Stradina universitates
Augusta Kirhensteina Mikrobiologijas un Virusologijas institats, Rigas Austrumu kliniska
universitates slimnicas Kimijterapijas un hematologijas klinika un Latvijas Biomedicinas p&tijumu
un studiju centrs. Projekta istenoSanas 2. posma tika veikti CCR1/CCR2 mRNS un virsmas
proteinu ekspresijas petjumi B Siinu Iinijas un iesakts darbs pie to funkcionalas aktivitates
noskaidro$anas. Otrkart, So receptoru ekspresija tika analizéta dazadas B Stinu subpopulacijas,

36



monocitos un T un NK $tnas HLL pacientiem dazadas kliniskajas stadijas. Treskart, tika
identificéts modificétas RNS aptameérs, kas saistas pie limfomas Siinam un sp€j samazinat to
dzivotsp&ju un iesakts darbs pie ta specifiskuma un citotoksicitates mehanisma noskaidroSanas.
Kopuma nemot, §is petijums paver iesp€ju identificét jaunus biomarkierus limfomu diferencialai
diagnostikai un agresivitates prognozeésSanai, ka ari ieglt jaunus terapijas Iidzeklus. Projekta
ietvaros tiek izstradati 5 promocijas darbi. Parskata perioda projekta dalibnieki ir public€jusi 2
rakstus zurnalos Leukemia (IF=10.4) un Experimental Oncology, ka arT sagatavojusi manuskriptu
iesniegSanai J General Virology. Rezultati prezentéti starptautiskas un vietéjas konferenceés.

Parskata perioda sasniegto rezultatu noverteéjums

LZP granti paSlaik Latvija ir vienigais finans€juma avots fundamentalo pétijumu veikSanai.
Lielaka dala no biologijas un medicinas nozaru projektiem ir fundamentalo p&tijumu projekti, kuru
mérkis ir radit jaunas zinasanas un padzilinat izpratni par dazadiem cilvéka organisma un daba
notiekosiem procesiem. Sada veida pétijumi rada zinasanu bazi, kas paver iesp&jas izstradat jaunus
diagnostikas lidzeklus un atrast jaunas zalu vielas vai terapijas strat€gijas dazadu slimibu
arstéSanai, ka ar izstradat jaunus biotehnologijas procesus, iegiit pret infekcijam un nelabvéligiem
vides apstakliem rezistentas augu un dzivnieku skirnes. Augsta limena fundamentalie p&tjjumi ir
priek$noteikums sekmigai Latvijas zinatnieku dalibai H2020 un citos starptautiskos pétijumu
projektu konkursos, ka arT pamats veiksmigiem lietisSko petijumu projektiem ERAF u.c. finanSu
instrumentu ietvaros. Lai gan LZP grantu finans&juma apjoms ir ievérojami zemaks, ka lidzigiem
grantiem citas Eiropas valstis, vairaki projekti ir sp&jusi uzradit loti augsta ITmena rezultatus.
Piemé&ram, Prof. Lejas vaditaja projekta $1 gada laika ir iznakuSas publikacijas tados prestiZos
zurnalos ka GUT un NanoLetters (IF=14.7 un 13.6). Ar1 vairaku citu projektu rezultati ir publicéti
tados augsta Iltmena izdevumos ka Leukemia, Cell Cycle, Oecologia, J. Neurovirol. un Journal of
Vascular Surgery. Tas ievérojami uzlabo So zinatnisko grupu konkuré&tsp&ju un atpazistamibu
pasaules Iimeni. Pozitivi ir veért€jams arT tas, ka Sogad ir pieaudzis sanemto un iesniegto Latvijas
un starptautisko patentu skaits.

Tomér kopgjais SCOPUS un/vai Web of Science indeks&tos Zurnalos publicéto rakstu skaits ir
samazinajies, salidzinot ar 2012.-2014. gadu. Viens no iesp&jamajiem publikaciju skaita krituma
iemesliem ir tas, ka 2012. gada noslédzas ieprieks§€jo projektu istenoSana un tadel] taja laika bija
uzkrajies ieveérojami lielaks publicjamo datu daudzums. Ar1 liela dala 2013. un 2014. gada
iznaku$o publikaciju liela méra bija balstitas uz ieprieksgjam iestradném, tau 2015. gada tika
publiceti pirmie 2013. gada uzsakto projektu rezultati. Otrkart, ir vérojama tendence LZP grantu
rezultatus publicét arvien augstaka limena zurnalos. Nemot véra to, ka zinatniskas izcilibas
sasniegSanai vajadzetu but galvenajam LZP finanséto projektu iznakumam, §1 ir vertejama ka loti
pozitiva tendence. Tacu jarekinas ar to, ka §adu publikaciju sagatavoSana prasa ievérojami vairak
laika un finansu resursu. lesp&jams, ka rezultatu apjoms, kads ieprieks$ ir ticis izmantos 2-3
publikaciju sagatavoSanai, tagad ir ticis ieklauts viena augsta [imena publikacija. Treskart, ERAF
un ESF finans€tajos projektos ir pastiprinajusies rezultatu raditaju uzraudziba, kas nelauj vienas
publikacijas sagatavo$ana iesaistities pétniekiem, kas strada dazados projektos. Sada prasiba
butiski trauc€ sadarbibu starp zinatniskajam grupam un apgriitina tadu publikaciju tapSanu, kuras
ieklauti rezultati vai metodes, kas izstradatas dazados projektos.

Zinatniska sadarbiba

Viena no galvenajam LZP grantu funkcijam ir dot iesp&ju uzsakt zinatnisku sadarbibu gan ar
Latvijas, gan arvalstu zinatniskam institiicijam un uznémumiem, kas savukart talak paver iesp&ju
iesaistities H2020, IMI, ERA-NET un citu starptautisku projektu konkursos. Lielakajai dalai
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projektu ir izdevies izveidot un nostiprinat zinatniskas sadarbibas tiklus. Sadarbiba izpauzas gan
ka dazadu institiiciju p€tnieku iesaistiSanas konkréta pétijuma veikSana, gan zinatniskas aparatiiras
un iekartu izmantoSana un personala apmaciba, gan atsevisku eksperimentu veikSana sadarbibas
partneru laboratorijas. Vairakos gadijumos projekta ietvaros uzsakta sadarbiba un iegttie rezultati
ir palidz&jusi iegiit H2020 un ERA-NET projektus, kuru ietvaros iesakta p&tniecibas teéma var tikt
attistita ievérojami plasak. Pieméram, Prof. Lejas vadita zinatniska grupa ir iesaistijusies ERA-
NET projekta VOLGACORE un H2020 projekta ICT prioritate SNIFFPHONE; Dr. Ling vadita
grupa koordiné Norvégijas finan$u instrumenta projektu un ir iesaistijusies ERA-NET projekta
NanoPlasmiRNA Tistenosana, Dr. Kozirevas grupa piedalas FP7-REGPOT projekta Baltinfect
istenoSana.

Pozitivi ir vert€jams arf tas, ka daudzi projektu vaditaji un dalibnieki ir iesaistijusies atbilstosas
tematikas COST akcijas (pieméram, BM1202 Me-HAD, BM1006 SeqAhead u.c.). Daliba tajas
dod iespg&ju veidot un uzturét kontaktus ar ES vadoSajiem pétniekiem atbilsto$aja joma, ka ar1
iesaistities starptautiskas sadarbibas pétijumu projektu pieteikumu gatavoSana un stradat pie
kopigu publikaciju sagatavosanas.

Pozitivi javerte ar1 universitaSu studentu (LU, RSU, LLU, DU) iesaistiSanas projektu istenoSana,
to ietvaros izstradajot bakalaura, magistra un promocijas darbus. Vairaki projektu vaditaji un
izpilditaji piedalas augstaka limena studiju programmu sagatavosana un studentu apmaciba.

Projektu Tstenotaji ir piedalijusies starptautiskas zinatniskas konferenc@s, tajas uzstajoties ar
mutiskiem zinojumiem vai stenda referatiem. Tomér redzams, ka finans€juma trikuma de] ir
iev@rojami samazinajies apmekl&to starptautisko konferencu skaits, kas var atstat negativas sekas
uz jaunu zinatnisko kontaktu nodibinasanu un Latvijas p&tniecibas starptautisko atpazistamibu.
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Projektu 1stenoSanas rezultativie raditaji

Raditajs Biologija | Medicina Kopa
Publicéeti zinatniskie raksti (1.1. kategorija) 7 18 25
Publicéti zinatniskie raksti (1.2. un 1.3. kategorija) 1 1 2

Monografijas (2.1. un 2.2. kategorija) / - - -
zinatnisko izdevumu redaktora darbs (3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu krajumos / zinatniskas 2 1 3
gramatas / konferencu zinojumu izdevumos
(proceedings)

(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

Sastaditi zinatniski izdevumi (vardnicas, leksikoni, - - -
enciklop@dijas, karSu kolekcijas/komplekti/serijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un c.); (6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu materiali - - -
(6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2 kategorija) / registrétas skirnes 1 2 3
(7.3.un 7.4.kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas - - -

tehnologijas

Izveidotas datu bazes - 3 3
Projektu izpild€ iesaistitie zinatnieki 58 56 114
Projektu izpildg iesaistitie doktoranti 10 20 30
Promocijas darbi 1 2 3

Papildus 26 jau publicétajiem rakstiem atskaites perioda (2015. gada) tika iesniegti vai akceptéti vel 8
kategorijas 1.1. rakstu manuskripti.
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Lauksaimniecibas, vides, zemes un meza zinatnes

Lauksaimniecibas, vides, zemes un meza zinatnés 2015. gada ir turpinata 1 sadarbibas un 7 tematisko
projektu izstrade. Tematiskie projekti izstradati sekojoSas nozarés un apakSnozarés: 3 projekti
lauksaimniecibas zinatng, t.sk. 1 — laukkopiba, 2 — darzkopiba; 2 projekti mezzinatné (meza ekologija un
mezKkopiba); 2 projekti vides un zemes zinatnés, t.sk. 1 dabas aizsardziba, 1 regionalaja un vides geografija.

Lauksaimniecibas zinatnés

Tematiskaja pétijuma par genétiski daudzveidigam skirném videi draudzigai lauksaimniecibai
projekta Nr. 155/2013tresaja posma atbilstosi projekta planojumam turpinata datu iegtsSana,
apstrade un analize, lai projektu rezultata noveértétu genétiski daudzveidigu Skirnu veidu
izmantoSanas prieksrocibas, piemé&rotibu un izveidoSanas principus vasaras miezu selekcija videi
draudzigas lauksaimniecibas vajadzibam. Cetras audz&$anas vidés (divas biologiskajas un divas
konvencionalajas) ierikots lauka izm&ginajums, kura ieklauti astoni genotipu maisijumi, to
komponenti, vienkarsas, saliktas un kombiné&to krustojumu populacijas, piecas kontroles skirnes,
Cetras dubulto haploidu linijas, ka arT to izejas linijas. Visas izméginajumu vietas veikti paredzgetie
noverojumi, iegiiti razas un razas kvalitates raditaji. Atlasiti genotipi un veikts krustoSanas darbs
turpmakai kombin&to krustojumu populaciju veidoSanai. Uzsakta ieprieks atSkirigos audzeSanas
apstaklos pavairotu dazadu populaciju veidu morfologisko pazimju vérté$ana. Turpinats darbs pie
atsevisku populaciju genotipeSanas ar deviniem SSR markieriem, ka ar1 vienu CAPS un diviem
SCAR markieriem, uzsakta iepriek$€jos posmos ieglito genotip&Sanas datu izvertéSana un
interpretacija.

Tematiska pétijuma par fiziologiski aktivu savienojumu paaugstinasanu Latvija audz&tos darzenos
projekta Nr. 519/2013 tresaja posma skaidrota augsnes biologisko aktivitati ietekm&joso
mikroorganismu un humusvielu preparatu ietekme uz darzenu augSanu, razas formé&Sanos un
kvalitati. Veikti pétijumi ar tomatiem un sipoliem, izmantojot mikorizas sénes Glomus mosseae
celmu LL1, kur§ iegiits un pavairots Latvijas Universitaté un ¢ehu firmas Symbiom komercialo
mikorizas preparatu. Petijumi par humusvielu preparatu ietekmi uz augu augSanu un attistibu veikti
ar trijiem preparatiem, kuri izveidoti uz vermikomposta bazes. Gaismas spektrala sastava un
intensitates ietekmi un fiziologiski aktivo savienojumu akumulaciju darzinos veikti pétijumi par
krasainajam mul¢am un LED papildus apgaismojuma ietekme uz lapu darzenu raZas formeSanos
rudens perioda. Uz §1 eksperimenta bazes ar portativo spektrofotometru veikta iegiito lapu
atstaroSanas spektru datu salidzinaSana ar kimiskajam analizém. Turpinati petijumi par audzeéSanu
Latvijas agroklimatiskajos apstaklos uztura mazak lietotu darzenu audz€Sanas iesp&jas un
pot€Sanas ietekmi uz tomatu razas veidoSanos.

Tematiskaja petijuma (projekts Nr. 223/2013) par abelu un bumbieru rezistences pret kraupi
daudzveidibas un iedzimtibas izpéti, patogénu — Venturia inaequalis un Venturia pyrina rasu un
populaciju daudzveidibas raksturojumu parskata perioda turpinata kraupja bojajumu vértéSana
lapam un augliem 324 abelu, 242 bumbieru genotipiem, saskana ar VINQUEST metodiku,
daudzgadigo noveérojumu sakotn&ja analize. Genu ekspresijas petijumiem papildus savakti 192
paraugi, veikta mRNS un miRNS izdalidana 32 abelu $kirném. Abelu un bumbieru $kirnu izp&te
genotipéti attiecigi 161 un 195 paraugi, uzsakta genétisko un fenotipisko datu analize. Izmantojot
iepriek$€jos periodos izstradato metodi, uzsakta 20 abelu un 19 bumbieru genotipu rezistences
izverteéSana laboratorijas apstaklos. Papildinata kolekcija ar 112 V.inaequalis un 10 V.pyrina
izolatiem un iegadati dazadu sugu izolati no citam kolekcijam. Uzsakta SSR markieru pielietojuma
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parbaude Latvijas populacijas raksturosanai. Veikta ITS1/5.8/ITS2 amplifikacija un sekven&Sana
36 V.inaequalis un 12 V.pyrina izolatiem, turpinatas filogenétiskas analizes. Izstradats TEF1
amplifikacijas protokols un veikta sekvenéSana 153 V.inaequalis un 57 V.pyrina izolatiem.
Turpinats darbs pie 18S intronu sekvencu salidzinasanas. Turpinata genotipéSanas metozu izstrade
V.inaequalis rasu molekularai diferencéSanai. Veikta diferencjoso genotipu pavairoSana
kolekcijas uzturésanai siltumnica un rases diferenci€josa stadijuma ierikoSanai darza.

Sadarbibas projekta Nr. 672/2014 par pétnieciskajiem un tehnologiskajiem risinajumiem
ilgtsp€jigai smiltsérksku audzeSanai un pilnvertigai izmantoSanai otraja posma darbs turpinajas
visos Cetros apakSprojektos. Parskata perioda veikta Latvija ievakta smiltsérksku augu materiala
genétiska izvertéSana; turpinata DNS paraugu izdaliSana un kolekcijas izveide no zemnieku
saimniecibas ievakta augu materiala un iepriek$¢ja parskata perioda ievakta smiltsérkSku
selekcijas materiala no Zviedrijas Lauksaimniecibas Zinatnu universitates Augu selekcijas
fakultates (SLU-Balsgéird). In vitro pavairota materiala somaklonalas mainibas noveértéSanai
eksperimentala parbaude veikta 6 hloroplastu SSR, 32 genoma ISSR un 38 RAPD atlasitajiem
markieriem. Turpinati audu kultiiru izm&ginajumi, piemeklgjot piemé&rotakas iniciacijas un
proliferacijas barotnes. Veikti 19 iniciacijas barotnu salidzinajumi piecos eksplantu ievadiSanas
periodos Cetram Skirném: ‘Podarok Sadu’, 'Botaniceskaja’, ‘Lord’, ‘Marija'. Balstoties uz
literatiiras datiem un veicot eksperimentalu barotnu sastavu piemekléSanu, izstradati un parbauditi
12 smiltsérksku iniciacijas in viro barotnu sastavi, kopuma veicot 764 manipulacijas. Veikta
pavairoSana ar spraudeniem, uzsakta kolekcijas izveide. Turpinata smiltsérkSku saimniecibu
apsekosana, veikta kait€klu izplatibas noteikSana un paraugu ievakSana. Turpinata
mikroorganismu kolekcijas izveide un patogénu identifikacija. Bakteriala véza raksturoSanai veikti
biotesti, uzsakta patogénu sekvenéSana un genétiska raksturoSana. Turpinats darbs pie virusu
frakcijas bagatinasanas, izdaliSanas, sekveng&Sanas biblioteku konstru€Sanas un datu iegiiSanas.
Izstradati smiltsérkSku blakusproduktu ekstrakti ar polietilénglikola klatbtitni, analiz&ts sastavs.
Veikti pirmie antibakterialie testi ekstraktu iedarbibas noteik$anai. Turpinati pétjjumi ar
dzivniekiem divas saimniecibas, veicot eksperimentus ar jaundzimuSiem un vecaka vecuma
teliem, noteikti telu caurejas ierosinataji, veikta dzivnieku kliniska izmekl&$ana, simptomu
uzskaite, asins seruma hematologiskas un biokimiskas analizes. Eksperimenta dzivnieki iezim&ti
talakai noveéroSanai augSanas laika, analizém ievakti pirmie galas paraugi.

MezZzinatnés

Petijuma (projekts Nr. 454/2013) par meza koku adaptacijas potencialu un ta paaugstinasanas
iespgjam turpinata empirisko datu ievakSana un datu sagatavos$ana, analiz€jot genétisko un
meteorologisko faktoru ietekmi uz koku augSanas ritmu un pieaugumu dazadam koku sugam un
to hibridiem. Veikti koku vainagu raksturojuso parametru, ka ar1 veikta citu koka parametru
uzmériSana berza (gan karpaina, gan piikaina) audzes rotacijas perioda beigas. Veikta vesturiskas
informacijas par vainaga projekcijam priedém digitalizacija, parametru ievade, iegiistot datus
sasaistei ar esoSas situacijas merjjumiem un iesp&ju sagatavot dinamikas veért€jumu. Pabeigta
vainagu parametru analize, sagatavots un iesniegts Zurnalam Baltic Forestry manuskripts. Veikta
eksperimenta ierikoSana un atskirigu genotipu skuju un lapu koku atbildes reakcijas un pieejamo
tdens apjomu periodiska uzmeriSana reizi nedéla vasaras sezona. P&tfjuma teritorijas veikta
dzivnieku blivuma noveértéSana, veicot iegito datu telpisko apstradi; veikti dzivnieku izraisito
bojajumu merijumi Cetros priezu eksperimentalajos stadijumos. Veikti me&rijjumi apsu hibridu un
parasto apSu stadijuma, koku Skérsgriezumos klasificgjot trupes sénu un koksngrauzu eju
izvietojumu un vertgjot dazado klonu atskiribas bojajumu pakapé. Sagatavots manuskripts, kurs
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pienemts public€Sanai zurnala Baltic Forestry. Augstuma pieauguma sezonala dinamika verteta
divos parastas priedes pecnacgju parbauzu stadijumos lidzigos augsnés, bet atSkirigos
meteorologiskajos apstaklos, paral€li katra stadijuma ievacot ari vidi raksturojosos datus; par
iegltajiem rezultatiem, analiz&jot tos konteksta ar papildpieauguma veidoSanos vegetacijas
perioda otraja pusé, sagatavots un iesniegts manuskripts. Veikts papildus darbs augstuma
pieauguma sezonalas dinamikas veértéSana, nodroSinot atkartotus uzmeérijumus visa sezonas
garuma ari divos geografiski attalos parastas egles pécnacéju parbauzu stadijumos; veikta iegtito
datu apstrade, sagatavots un iesniegts manuskripts. Audz€ts apsu hibridu materials (13 kloni) trijos
ekologiskajos fonos uz bijusam lauksaimniecibas zemém, novértgjot to plauksanu, regulari veicot
picauguma uzmérijumus un noveértéjot ari lapu nobirSanas fazes. Veikts darbs pie genétiski
atskiriga parastas apses materiala (gimenu) salcietibas veidoSanas novért€Sanas un sala radito
bojajumu analizes. Veikta picauguma urbumu ievaksana no 109 pliskokiem no dazadiem Latvijas
regioniem, to apstrade, sagatavojot mérjjumu datus un veikta dendroklimatologiska analize,
vertéjot pieaugumu ietekmé&joSos meteorologiskos faktorus un paredzot to izmantoSanu
salidzinajumam ar datiem no citiem valdaudzes un starpaudzes kokiem no tadiem pat meza tipiem.
Papildinati projekta iepriek$€jos posmos ievaktie dati, apsekojot potencialas skabarza atjaunosanas
vertéSanai pieejamas teritorijas un ierikojot parauglaukumus un ievacot datus par to
ietekm@&joSajiem faktoriem, veikta gaismas apstaklu raksturoSana, fotograf€jot un veicot attelu
apstradi.

Projekta Nr. 426/2013, kura tiek veikti p&tijumi par Heterobasidion spp. izraisitas saknu trupes
ierobezosanu, izmantojot Phlebiopsis gigantea un izveértéjot izolatu biologiskas aizsardzibas
efektivitati ietekmé&joSos faktorus, tresaja posma noskaidrots, ka tris gadus péc celmu apstrades
,Rotstop” genotipa sastopamiba skuju koku celmos biitiski samazinajusies tikai viena no tris
analizétajiem parauglaukumiem. Phlebiopsis gigantea sastopamiba uz lielu dimensiju egles un
priedes cirSanas atlickam samazinajusies attiecigi par 12% un 27% salidzinajuma ar ieprieksgja
gada rudeni. P. gigantea izolatu efektivitate pret Heterobasidion spp. dabisko infekciju bija 44,80
- 94,83% egles un 92,96 — 100% priedes blukiSos. Secinats, ka divu gadu laika Heterobasidion
spp. micélijs saglabajies vid&ji 65% eglu celmu, bet séne netika atrasta neviena priezu celma. P.
gigantea konstatéta vidgji 7,5% analiz&to eglu celmu un vid&ji 87,5% priezu celmu. Laboratorija
noverteta 33 P. gigantea izolatu oidiju produkcija, vidgjais augSanas atrums un antagonisms pret
Heterobasidion spp. Parbaudot P. gigantea izolatu augSanas atrumu priedes un egles koksng,
konstatéts, ka 6 no 19 P. gigantea Latvijas izolatiem uzradija butiski augstaku aug$anas atrumu
egles koksné, salidzinot ar “Rotstop”.

Vides un zemes zinatnes

Projekta Nr. 514/2013, kura tiek pétiti marginalo teritoriju veidoSanas c€loni un sekas, tresaja
posma turpinati ieprieks uzsaktie petijumi. Marginalizacijas procesa c€lonu izpétes noliika veiktas
iedzivotaju aptaujas izveéletajas etalonteritorijas 5 pagastos Latgale un S&lija, kuros aptaujati 275
respondenti. Aptaujas rezultata ir izveidota datu baze, kura ir apkopoti dati par vairak ka 1000
respondentiem no Vidzemes, Latgales un Sélijas pagastiem. legiitie rezultati norada uz salidzinosi
izteiktiem iedzivotaju novecoSanas procesiem, it pasi Latgale - Latvijas pierobeza. Pabeigti zemes
izmantoSanas un zemes seguma kartéSana izveélétajas etalonteritorijas Latgalé un S&lija; aprobétas
telpisko datu statistiskas apstrades metodes; pétijuma rezultati parada, ka zemes pameSana, loti
liela nozime ir lauksaimniecibas zemju lielumam un ari zemes ipasniekam; veikta detala
vegetacijas, augsnes un zemes izmantoSanas véstures izpéte dazadas ainavu sukcesijas stadijas
izveletas etalonteritorijas; 30 parauglaukumos veikta vegetacijas aprakstiSana un augsnes paraugu
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fizikali kimiskas un kimiskas analizes; izstradati priekslikumi agrobiodaudzvedibas saglabasanai
Latvija marginalizacijas procesa konteksta. Analizéta floras un vegetacijas daudzveidiba starp
zalajiem dazadas sukcesijas stadijas un starp dazadiem apsaimniekoSanas veidiem (ganiSana,
plausana, mul¢&Sana) un intensitati, salidzinot marginalas un nemarginalas teritorijas. Veikta
zemes izmanto$anas mainas novertésana ainavas Iimeni, izmantojot ainavu ekologiskas p&tijumu
metodes. Lai aprob&tu petijumu metodi, pétita Latvijas meza politikas ietekme uz zemes seguma
telpisko struktiiru Ziemelvidzemes biosferas rezervata, ka ar1 veikta méroga nozimes analize $ados
petijumos. Noskaidrota zemes seguma, nosusinaSanas un klimatu parmainu ietekme uz
Vienziemites noteci. P&tijuma konstatgja, ka bitisku ietekmi uz Vienziemites noteci atstaj
lauksaimniecibas zemju nosusinasana un klimata parmainas, bet mezu zemju pieaugums vairak ka
par 30% pirmos 25 gados butiskas ietekmes neatstaj.

Projekta Nr. 526/2013 par klimata sisteémas stabilitates izmainam un to ietekmi uz tidens kvalitati
limit€joso biogeokimisko vielu plismam Latvija darbs treSaja posma turpinata darbiba visas darba
paketes. Tika veikts klimatisko parametru variabilitates un savstarp&jas mijiedarbibas izvert&jums
ikdienas ekstremalam gaisa temperatiram, aug$nu temperatiiram, atmosferas nokriSniem; veikts
pétijums par klimata sist€mas stabilitati. Nopublic€ta monografija par klimata parmainam Baltijas
juras baseina. Izmainas atmosferas cirkulacijas rakstura tika vertetas ar ekstremalo sezonu
sastopamibas biezumu. Oglekla biogeokimiska cikla izp&tes gaita veikts pétijums par hidrologiska
rezima ekstrému ietekm@m uz tidenu kimisko sastavu un vielu plismam, kas prezentets Eiropas
Geozinatnu kongresa; pieradita pliidu izskirosa ietekme uz vielu iznesi un jonu lidzsvara izmainam
pludu laika, turklat iezim&jot klimata ietekmju aspektus ilgtermina; turpinats petit organiska
oglekla pliismu mainibas raksturs; pieradits oglekla pliismu ilgtermina mainibas raksturs un
klimatisko faktoru ietekmes uz tam. Virszemes tidenu kimiska sastava un biogeokimisko procesu
izpéte saistiba ar hidrologisko rezimu Vienziemites baseina tika pétita klimatisko, hidrologisko un
zemes lietojuma veida ietekme uz noteces veidosanos. Petijuma, kura tika izmantotas Baltijas juras
un Rigas licT eso$as meteorologiskas stacijas konstatéts, ka peédgjas dekades ir notikuSas izmainas
hidrologiskaja rezZima un ari Gidens temperatiira ir pieaugusi. Turpretim dienu skaits ar ledu un
ledus biezums ir samazinajies, ko apstiprina statistiski nozimigs negativs trends visos pétitajos
ezeros. Uzsakts eksperimentals petijums par organisko vielu noardiSanas procesiem mazajas upes,
kas laus identificét §1 procesa intensitati saistiba ar temperatiiras un noteces rakstura izmainam.
Veikta bentisko organismu taksonomiska sastava, sastopamibas un biomasas noteikSana saistiba
ar bentisko organismu driftu ekstremalos upju caurpliduma apstaklos; analizéta driftgjoSo
organismu ietekme uz taiminu barosanas Tpatnibam. Izveidota datu baze, lai analizétu hidrologisko
faktoru ietekmi uz bentiskajam biokopam. P&tita bentisko organismu loma lapu organisko vielu
noardiSana mazajas up€s pie dazadam temperatiiram.

Parskata perioda sasniegto rezultatu novert€jums

Tematiskaja pétijuma par genétiski daudzveidigam $kirném videi draudzigai lauksaimniecibai
parskata perioda tika veikta datu, informacijas un izpetes materiala iegiiSana, lai sasniegtu projekta
galveno mérki - novertétu genétiski daudzveidigu skirnu veidu (genotipu maisijumu, populaciju,
tradicionala cela izveidotu selekcijas Iliniju) izmantoSanas priekSrocibas, piemérotibu un
izveidoSanas principus vasaras miezu selekcija videi draudzigas (t.sk. biologiskas)
lauksaimniecibas vajadzibam. Posma ietvaros ir veikti visi planotie pasakumi: pavairots
nepiecieSamais s€klas materials, ierikoti planotie izm&ginajumi, veikti paredzétie lauka
noverojumi, noteikti razas un kvalitates raditaji, veikti krustojumi jaunas kombinéto krustojumu
populacijas veidoSanai, turpinata populaciju genotipésana. Planoto pasakumu sekmigai realizacijai
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petama perioda ietvaros tika Tstenota sadarbiba ar Valsts Stendes graudaugu selekcijas institttu,
LU Biologijas institita Augu genétikas laboratoriju, LVMI ,,Silava” Geng&tisko resursu centra
laboratoriju, ka arf firmam Campex Semillas Baer (Cile) un Rubin Seeds LTD (Kalifornija, ASV).
Informacijas apmaina par pagaidu eksperimentu saistiba ar komplekso krustojumu populaciju
registracijas iesp&jam notika CORE ORGANIC II projekta COBRA ietvaros un ar starptautiskas
organizacijas ECO-PB starpniecibu. Par pétijjumu rezultatiem posma ietvaros tika informéta
plasaka sabiedriba, uzstajoties ar zinojumiem dazada Itmena zinatniskajas konferences (Francija,
Polija, Latvija). Petijumu rezultati ir publicéti dazada limena konferencu materialos.

Tematiska pétijuma par fiziologiski aktivu savienojumu paaugstinasanu Latvija audz&tos darzenos
tre$aja posma mérka sasniegSanai tika skaidroti metodes, kas ietekmé uz augsnes biologisko
aktivitati, darzenu augSanu, razas form&sanu un kvalitates paaugstinaSanas iesp&jas; veikti petijumi
par gaisma spektrala sastava un intensitates ietekmi uz fiziologiski aktivo savienojumu
akumulaciju darzenos; mazak lietoto darzenu audz€Sanas iesp&jas Latvijas agroklimatiskajos
apstaklos; potéSanas ietekme uz darzenu razas veidoSanos. 2015. gada parskata perioda publicéti
seSi zinatniskie raksti. Projekta ietvaros noris cieSa sadarbiba starp Latvijas Lauksaimniecibas
universitati, Plires Darzkopibas pétijumu centru, Latvijas Universitati, Latvijas Universitates
Biologijas institiitu. Publicitates planotais finanséjums izmantots dalibai starptautiskas
konferencgs Lietuva, Latvija un Cehija.

Projekta, kura tiek veikta abelu un bumbieru rezistences pret kraupi daudzveidibas un iedzimtibas
izpéte, patogénu — Venturia inequalis un Venturia Pyrina rasu un populaciju daudzveidibas
raksturojums, izvirzitajiem darba uzdevumiem un darba planam 2015. gada turpinata p&tijuma
metodiku adaptacija, datu ievakSana, sakotngja rezultatu apkoposSana; turpinata kraupja bojajumu
vertéSana lapam un augliem abelu un bumbieru genotipiem, saskana ar VINQUEST metodiku,
daudzgadigo novérojumu sakotn&ja analize; Geénu ekspresijas petjjumi, veikta mRNS un miRNS
izdalidana abelu Skirném. Abelu un bumbieru $kirnu izpeté genotipéti attiecigi 161 un 195 paraugi,
uzsakta genétisko un fenotipisko datu analize. Uzsakta abelu un bumbieru genotipu rezistences
izvertéSana laboratorijas apstaklos. Papildinata kolekcija ar 112 V.inaequalis un 10 V.pyrina
izolatiem un iegadati dazadu sugu izolati no citam kolekcijam. Uzsakta SSR markieru pielietojuma
parbaude Latvijas populacijas raksturosanai. Veikta ITS1/5.8/ITS2 amplifikacija un sekvenéSana
36 V.inaequalis un 12 V.pyrina izolatiem, turpinatas filogenétiskas analizes. Izstradats TEF1
amplifikacijas protokols un veikta sekven&Sana 153 V.inaequalis un 57 V.pyrina izolatiem.
Turpinats darbs pie 18S intronu sekvencu salidzinasanas. Turpinata genotip&Sanas metoZu izstrade
V.inaequalis rasu molekularai diferencéSanai. Veikta diferenc€joSo genotipu pavairoSana
kolekcijas uzturéSanai siltumnica un rases diferenci€josa stadijuma ierikoSanai darza. Projekta
posma turpinata sadarbiba ar starptautisko tiklu abelu kraupja izraisitaja rasu monitoringam
(http://www.vinguest.ch/index.html). Sanemtie V. inaequalis rases diferencgjosie Malus genotipi
savairoti pietieckoSa apjoma un nakamaja sezona ierikos V. inaequalis rases diferencgjoSo
stadijumu kolekcijas darza, lai ieklautos kopgja, starptautiska monitoringa tikla. Izvirzitajiem
darba uzdevumiem un darba planam 2015. gada tieSa sadarbiba ar citiem tematiski saistitu
projektu/programmu istenotajiem netika planota. Sakotn&jie pétijumu rezultati tika zinoti
zinatniskaja konferencé 8th International Conference on Biodiversity Research (ICBR)”,
Daugavpils universitate, Latvija.

Projekta par meza koku adaptacijas potencialu un ta paaugstinasanas iesp&jam parskata perioda
turpinata empirisko datu ievak$ana un datu sagatavosSana, analizgjot genétisko un meteorologisko
faktoru ietekmi uz koku augSanas ritmu un picaugumu dazadam koku sugam un to hibridiem;
verteti koku vainaga parametri un to attistibas dinamika, ka ar1 pieaugumi, nodroSinot materialu
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abiotisko faktoru potencialas ietekmes vérteéSanai. Biotisko faktoru ietekmes atSkiribas vertetas
dazadiem apSu genotipiem, analiz€jot to noturibu pret sénu un dendrofago kukainu izraisitajiem
bojajumiem. Projektu rezultatu analize veikta sadarbiba ar Igaunijas dzivibas zinatnu universitati;
turpinata sadarbiba ar citu valstu (Polija, Italija, Norvégija, Somija) zinatnickiem par klimata
faktoru un to parmainu ietekmi uz meza ziditaju faunu. Nodro§inata iepriek$¢ja posma iesniegta
manuskripta publicéSana, ka ari par projekta rezultatiem sagatavoti un iesniegti septini jauni
manuskripti. Projekta ietvaros nodroSinata Iidzdaliba starptautisku zinatnisku konferencu
organizéSana Latvija. Projekta rezultati prezentéti Latvijas meza nozares zinatniski praktiskaja
konferencg, ka art Meza nozares zinatniskaja konferencg ,,Zinasanas balstita meza nozare”.

Projekta, kura tiek veikti petijumi par Heterobasidion spp. izraisitas saknu trupes ierobeZoSanu,
izmantojot Phlebiopsis gigantea un izvert§jot izolatu biologiskas aizsardzibas efektivitati
ietekméjosSos faktorus, tresaja posma noskaidrots, ka tris gadus péc celmu apstrades ,,Rotstop”
genotipa sastopamiba skuju koku celmos butiski samazinajusies tikai viena no tris analizétajiem
parauglaukumiem. Phlebiopsis gigantea sastopamiba uz lielu dimensiju egles un priedes cirSanas
atlickam samazinajusies attiecigi par 12% un 27% salidzinajuma ar ieprieks¢ja gada rudeni. P.
gigantea izolatu efektivitate pret Heterobasidion spp. dabisko infekciju bija 44,80 - 94,83% egles
un 92,96 — 100% priedes blukiSos. Secinats, ka divu gadu laika Heterobasidion spp. micélijs
saglabajies videji 65% eglu celmu, bet séne netika atrasta neviena priezu celma. P. gigantea
konstateta vidgji 7,5% analiz&to eglu celmu un vidgji 87,5% priezu celmu. Laboratorija noverteta
33 P. gigantea izolatu oidiju produkcija, vidgjais augSanas atrums un antagonisms pret
Heterobasidion spp. Parbaudot P. gigantea izolatu augSanas atrumu priedes un egles koksng,
konstatéts, ka 6 no 19 P. gigantea Latvijas izolatiem uzradija bitiski augstaku augSanas atrumu
egles koksng, salidzinot ar “Rotstop”. Turpinas sadarbiba ar Somijas Dabas resursu instititu
LUKE.

Projekta par marginalo teritoriju veido$anas c€loniem un sekam pétijjumu rezultati parada, ka
Vidzemé un SE€lija ir novérojams zemes un arl lauku sociala marginalizacija, bet Latgal€ ir
novérojams izteikts lauku socialas marginalizacijas tips, kas savukart noved pie zemes
marginalizacijas. Latgal€, salidzinot ar Vidzemi un Séliju, lielas platibas lauksaimnieciba
izmantojamas zemes tiek apmezotas ar egli, kas nav raksturiga suga Latgales kultiirainava. Zemes
izmanto$anas mainai biezi ir nejausibas raksturs, ko nosaka zemes uzpircgji. Tas sareZgl iesp&ju
modelét zemes izmantoSanas mainu nakotné. Lauksaimniecibas zemju apmeZoSanas procesa
izpete paradija, ka procesu bitiski ietekmé augsnes augliba, graudzalu segums un ari zemes
izmantoSanas vesture. P&c pasreiz€jiem datiem un, analiz€jot apmezoSanas procesa attistibu, nav
iesp&jams prognozet pamesto lauksaimniecibas zemju apmeZzoSanas atrumu, ka ari potencialo
kokaugu sugu. Petijums paradija, ka mezu platibas palielinaSanai upju sateces baseina pirmos 25
gadus neatstaj biitisku ietekmi uz upju noteci. Projekta izpildes laika projekta iesaistitie pétnieki
sadarbojas ar FP7 projekta ,,VOLANTE” un,,EUCALAND —Network” dalibniekiem uz ka pamata
ir publicéta kop€ja publikacija par lauksaimniecibas attistibu Eiropa. Tapat projekta iesaistitie
petnieki sadarbojas art ar ESF projekta ,,Starpnozaru jauno zinatnieku grupa Latvijas augSnu
kvalitates, izmantoSanas potenciala novert€Sanai un atjaunosanai” un LIFE projekta ,,Integrétas
planosSanas riks plavu dzivotspgjas nodroSinasanai (LIFE Viva Grass)” dalibniekiem. Par petijumu
rezultatiem ir zinots starptautiskas zinatniskas konferences Igaunija, Latvija. Francija, Ungarija.

Projekta par klimata sist€mas stabilitates izmaindm un to ietekmi uz @idens kvalitati limit&joSo
biogeokimisko vielu plismam Latvija atbilsto$i projekta treSajam posmam tika turpinata
klimatisko parametru variabilitates analizes un publikaciju gatavoSana. Ir nopublic€ta monografija
par klimata parmainam Baltijas jiiras baseina, kas ieklauj ar1 Latvijas teritoriju, saistiba ar
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izmainam temperatiiras, nokri$nu un sniega rezima; izmainas atmosferas cirkulacijas rakstura tika
vert€tas ar ekstremalo sezonu sastopamibas biezumu. Tiek gatavots raksts par atmosféras
cirkulacijas izmainam saistiba ar ekstremalo sezonu sastopamibu; veikts pétijums par hidrologiska
rezima ekstrému ietekmém uz tidenu kimisko sastavu un vielu plismam. Pieradita plidu iz8kirosa
ietekme uz vielu iznesi un jonu lidzsvara izmainam pludu laika, turklat iezimé&jot klimata ietekmju
aspektus ilgtermina. Par iegiitajiem rezultatiem sniegti zinojumi konferenc@s un nopublicéti raksti;
veikta bentisko organismu taksonomiska sastava, sastopamibas un biomasas noteikSana saistiba ar
bentisko organismu driftu ekstremalos upju caurpliduma apstaklos; analizéta drift€joso organismu
ietekme uz taiminu baroSanas Ipatnibam. Par iegiitajiem rezultatiem ir zinots starptautiskas un
vietgjas zinatniskas konferences. Projekta posmu izstrade ir veicinajusi iegiito zinasanu talaku
nodosanu caur LU studiju procesu, starptautiskim konferencém, ka arT viet§ja meéroga
zinatniskiem pasakumiem. Darba paketes “Klimats un biogeokimija”, ka ar7 ,,Saldiidens biotas
novertejums” realizacija ir iesaistiti starptautiskas sadarbibas partneri: Prof. Bernhard Wehrli un
Dr.Andreas Brand no EAWAG un ETH Zurich (Cirihe, Sveice) un Maksa Planka Biogeokimijas
Institits (K.E. Schulze, Vacija), sniedzot ieguldijumu ieceréto rezultatu sasniegSana. Tiek
veiksmigi turpinata sadarbiba ar Tartu Universitates un Vilnas universitates pétniekiem,
nodrosinot darba paketes “Klimata sistémas” realizaciju. Kopuma projekta izpilde sekmé vides
zinatnes ka nozares attistibu Latvija un ieklauSanos starptautiskas petniecibas procesa. 2015. gada
iegiito petljumu rezultati prezentéti starptautiska un viet€ja meroga konferences.

Sadarbibas projekta par pétnieciskajiem un tehnologiskajiem risinajumiem ilgtsp&jigai
smiltseérkSku audzg€Sanai un pilnvertigai izmantoSanai parskata perioda veikta Latvija ievakta
smiltsérk§ku augu materiala genétiska izveértéSana. In vitro pavairota materiala somaklonalas
mainibas novérteésanai eksperimentala parbaude veikta 6 hloroplastu SSR, 32 genoma ISSR un 38
RAPD atlasitajiem markieriem. Turpinati audu kultiiru izm&ginajumi, piemekIgjot piemérotakas
iniciacijas un proliferacijas barotnes. Veikta pavairoSana ar spraudeniem, uzsakta kolekcijas
izveide. Turpinata smiltsérkSku saimniecibu apsekoSana, veikta kaiteklu izplatibas noteikSana un
paraugu ievakSana. Turpinata mikroorganismu kolekcijas izveide un patogénu identifikacija.
Bakteriala veéza raksturoSanai veikti biotesti, uzsakta patogénu sekven€Sana un genétiska
raksturoSana. Turpinats darbs pie virusu frakcijas bagatinasanas, izdaliSanas, sekvenéSanas
biblioteku konstruésanas un datu iegiiSanas. Izstradati smiltsérkSku blakusproduktu ekstrakti ar
polietilénglikola klatbiitni, analizéts sastavs. Veikti pirmie antibakterialie testi ekstraktu iedarbibas
noteikSanai. Turpinati petijumi ar dzivniekiem divas saimniecibas, veicot eksperimentus ar
jaundzimuSiem un vecaka vecuma teliem, noteikti telu caurejas ierosinataji, veikta dzivnieku
kliniska izmekl€Sana, simptomu uzskaite, asins seruma hematologiskas un biokimiskas analizes.
Eksperimenta dzivnieki ieziméti talakai noveroSanai augSanas laika, analizém ievakti pirmie galas
paraugi. Par auglaugu bakterioZu ierosinataju P.syringae padzilinatu izpéti ir izveidota sadarbiba
ar Cirihes LietiSko Zinatnu universitates, Dabas Resursu Zinatnu institiita, Vides genomikas un
sisttmbiologijas grupu. Sadarbibas rezultata uzsakts realizét SciEX projekts “PearL: Diversity and
host range of Pseudomonas syringae in fruit tree species in Latvia”, kura ietvaros veiktie
genomikas (P.syringae efektoru noteik$ana) pétijumi ir sinergiski ar apaksprojekta veiktiem
petijumiem par smiltsérkSku bakteriozi. Sadarbibas rezultata iesniegta public€Sanai kopiga
publikacija Acta Horticulturae par Pseudomonas bakteriju daudzveidibu un saimniekaugu loku.
Nakamaja posma planots So sadarbibu turpinat.

Planotie zinatniskie mérki ir sasniegti visos projektos.
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Z1inatniska sadarbiba

Lauksaimniecibas zinatn€s tematiskos pétijumu projektus istenojosas institlicijas - APP Latvijas
Valsts auglkopibas institiits, APP Valsts Priekulu laukaugu selekcijas instituts, Latvijas
Lauksaimniecibas universitaté un Piires Darzkopibas pétijumu centrs sadarbojas ar citam
zinatniskajam institicijam gan Latvija, gan arvalstis: ar Valsts Stendes graudaugu selekcijas
institiitu; LU Biologijas institlita Augu genétikas laboratoriju; LVMI ,,Silava” Genétisko resursu
centra laboratoriju; firmam Campex Semillas Baer (Cile) un Rubin Seeds LTD (ASV, Kalifornija);
starptautisko tiklu abelu kraupja izraisitaja rasu monitoringam; French National Institute for
Agricultural Research (INRA) (Francija). Projekta posma turpinata sadarbiba ar starptautisko tiklu
abelu kraupja izraisitaja rasu monitoringam (http://www.vinguest.ch/index.html) (kontaktpersona
Andrea Patocchi, PhD, Research Station Agroscope Changins-Wiadenswil ACW, Sveice).
Sadarbibas projekta istenoSana ir iesaistiti: APP Latvijas Valsts auglkopibas institiits, SIA Pires
Darzkopibas pétijumu centrs, APP Latvijas Biomedicinas studiju un petijumu centrs, APP Latvijas
Lauksaimniecibas universitate (Veterinarmedicinas fakultate). Projekta 1stenotajiem ir izveidota
sadarbiba ar Cirthes LietiSko Zinatnu universitates, Dabas Resursu Zinatpu institita, Vides
genomikas un sistémbiologijas grupu (sadarbibas rezultata izsakta SciEX projekta ,, PearL:
Diversity and host range of Pseudomonas syringae in fruit tree species in Latvia” realizacija).

P&tijumu rezultati par fiziologiski aktivu savienojumu paaugstinaSanu Latvija audz&tos darzenos
tiek izmantoti divu promocijas darbu izstrade. Sadarbibas projekta ietvaros tiek izstradati divi
promocijas darbi. Projektu Tstenotaji lauksaimniecibas zinatn@s par p&tijumu rezultatiem ir zinojusi
gan starptautiskas (4 mutiskie un 8 stenda zinojumi), gan nacionalas nozimes zinatniskajos
pasakumos (4 mutiskie un 3 stenda zinojumi).

Mezzinatn@s abi projekti tiek realizéti LVMI ,,Silava”. Projektu rezultatu analize veikta sadarbiba
ar Igaunijas dzivibas zinatnu universitati; turpinas sadarbiba ar Somijas Dabas resursu institiitu
LUKE, ka arf ar citu valstu (Polija, Italija, Norvégija) zinatniekiem par klimata faktoru un to
parmainu ietekmi uz meza ziditaju faunu. NodroSinata ieprieks$€ja posma iesniegta manuskripta
publicéSana, ka arT par projekta rezultatiem sagatavoti un iesniegti septini jauni manuskripti.
Projekta ietvaros nodroSinata lidzdaliba starptautisku zinatnisku konferencu organizésana Latvija.
Projekta rezultati prezentéti Latvijas meZa nozares zinatniski praktiskaja konferencg, ka art Meza
nozares zinatniskaja konferencé ,,ZinaSanas balstita meza nozare”. P&tijumu rezultati par kokaugu
adaptacijas potencialu tiek izmantoti LLU Meza fakultates magistrantiiras studiju programmas
kursa ,,Kokaugu adaptacijas pamatprincipi” materialu pilnveidoSana, ka arT tris doktora disertaciju
sagatavoSana (LLU Meza fakultate). Projektu dalibnieki ar zinojumiem par pétijumu rezultatiem
ir piedalijusSies dazados starptautiska un nacionala Iimena zinatniskos pasakumos.

Dabas aizsardzibas apaks$nozar€ istenotais projekta posmu izstrade ir veicinajusi iegtito zinasanu
talaku nodosanu caur LU studiju procesu, starptautiskam konferencém, ka ar1 viet€§ja meéroga
zinatniskiem pasakumiem. Projekta realizacija ir iesaistiti starptautiskas sadarbibas partneri no
EAWAG un ETH Zurich (Cirihe, Sveice) un Maksa Planka Biogeokimijas Institits (Vacija),
sniedzot ieguldijumu ieceréto rezultatu sasniegSana. Tiek veiksmigi turpinata sadarbiba ar Tartu
Universitates un Vilnas universitates petniekiem. 2015. gada iegiito petijumu rezultati prezenteti
starptautiska un viet€ja meéroga konferencés. Projekta rezultati tiek izmatoti LU studiju procesa,
ka ar1 tiek izstradata viena disertacija. Projekta dalibnieki ar zinojumiem ir piedalijusies 2
starptautiska un 2 nacionala meéroga konferences.

Regionalaja un vides geografija istenotais projekta izpildes laika ir izveidojusies sadarbiba ar FP7
projekta ,, VOLANTE” un ,,EUCALAND —Network” dalibniekiem (sagatavota kop€ja publikacija),
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ESF projektu ,,Starpnozaru jauno zinatnieku grupa Latvijas augs$nu kvalitates, izmantoSanas
potenciala novértésanai un atjaunosanai” un projektu FIFA Viva Grass.

Projekta iesaistitie p&tnieki, saistiba ar pétamo problému, ir vadijusi vai vada 9 magistra darbus un
4 doktora darbus. Par projekta ietvaros ieglito petijumu rezultatiem zinots 4 starptautiskas un 1
nacionala m&roga konferences.
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Projektu 1stenoSanas rezultativie raditaji

Raditajs

Lauksaimniecibas
zinatnes

Mezzinatnes

Vides un
Zemes
zinatnes

Kopa

Publicéti zinatniskie raksti
(1.1. kategorija)

5

Publicéti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija)

Monografijas

(2.1. un 2.2. kategorija) /
zinatnisko izdevumu redaktora
darbs (3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu
krajumos / zinatniskas gramatas
/ konferencu zinojumu
izdevumos (proceedings)

(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

11

Sastaditi zinatniski izdevumi
(vardnicas, leksikoni,
enciklopédijas, karSu
kolekcijas/komplekti/sérijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi
un c.); (6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu
materiali (6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2.kategorija) /
registrétas Skirnes (7.3.un
7.4 kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas
tehnologijas

Izveidotas datu bazes

Projektu izpildg iesaistitie
zinatnieki

45

Projektu izpildg iesaistitie
doktoranti

11

Promocijas darbi

Papildus 7 jau publicgtajiem rakstiem atskaites perioda (2015. gada) tika iesniegti vai akcepteti vel 12

kategorijas 1.1. rakstu manuskripti.

49



Humanitaras un socialas zinatnes

Humanitarajas un socialajas zinatnés 2015. gada istenoti 14 tematiskie projekti (t. sk. 10 —
humanitarajas un 4 — socialajas zinatng&s), ka ari 2 sadarbibas projekti (1 — humanitarajas zinatnés
un 1 humanitari-socialas zinatnés)

Humanitaras zinatnes

Vésture.

Projekta "Vidzemes Svétupe mitiskaja un realaja kultartelpa" (Nr. 216/2013) ietvaros turpinats
apzinat un vakt dazada veida materialus un liecibas saistiba ar projekta izpétes teritoriju un
Sveétupes kulturvesturisko mantojumu. Realizéta dazadu informativo datu bazu pilnveidosana,
veiktas plaSas intervijas ar tagad€jiem un agrakajiem Sv&tupes aploces iedzivotajiem.

2015. gada istenojot projektu "Virzoties uz jaunu Latvijas aizvesturi: ilgtermina parmainu
izsekoSana pec dzivesvietu un apbedijumu datiem" (Nr. 276/2013) tika pétiti jau ieprieks uzkratie
materiali, ka ar7 veikti jauni lauku pétijumi.

Valodnieciba.

Projekta "LatvieSu standartvalodas skanu sistémas akustisks raksturojums par vecuma grupam (5-
15, 16-39' 40-59, 60-80)" (Nr. 148/2013) iegiita latvieSu standarta (literaras) valodas skanu
sistémas akustisko raksturojumu péc 60 lidz 80 gadu vecu informantu izrunas datus. Sim nolikam
tika veikti 10 atbilstoSa vecuma informantu (5 sievieSu un 5 virieSu) izrunas ieraksti, iegtistot 4382
skanas failus. P&c projekta 1. posma stenoSanas gaita preciz€tas metodikas, veikta So runas
vienibu akustiska analize, dokumentgjot katrai skanu kategorijai svarigos akustiskos parametrus.

Projekta ,,Korpusa balstita elektroniska latvieSu valodas vesturiska vardnica" (Nr. 212/2013)
sagatavoti jauni ,,LatvieSu valodas vésturiskas vardnicas” skirkli, veikta 17. gs. avotu sagatavosana
pievienoSanai ,,LatvieSu valodas seno tekstu korpusam”, veikta elektroniska materiala laboSana,
salidzinot ar originalu in viso, elektroniska mark&s$ana; veikta 17. gs. avotu pievienosana ,,LatvieSu
valodas seno tekstu korpusam”, ieskenéti vairaki 16., 17. gs. drukatie avoti, veikta 16.—17. gs.
avotum, faksimilu pievienoSana ,,LatvieSu valodas seno tekstu korpusam”, izveidotas html lapas,
ka arimturpinata leksikografa darbavietas programmatiras (TLex2013) pielagosana, vardnicas
Skirkli ievaditi leksikografa darbavieta.

Projekta "Latviesu valodas dialekti 21. gadsimta: sociolingvistisks aspekts" (nr. 264/2013) 2015.
gada uzdevums bija ieglito izlokSnu materialu apstrade (atSifréSana, sistematizacija). Papildus
sakotngji planotajam ir iegiiti materiali ar1 v€l no citam izloksném Kurzemé (Ugales, Popes),
Vidzemé (Ergemes, Litenes, Belavas).

Literatiirzinatne, folkloristika

Projekta "Folkloristikas institucionalizacija Latvija: Nozares intelektuala vésture Eiropas
konteksta" (Nr. 332/2013) 2015. gada darbiba bija galvenokart veltits projekta rezultatu
publiskoSanai gatavotot izdosanai starptautiskas konferences Mapping Disciplinary History rakstu

krajumu, kolektivo monografiju par starpkaru periodu latvieSu folkloristika anglu valoda un
monografiju par Annu Bérzkalni sériju “Folkloristikas biblioteka.

Projekta " Literatira ka partulkotas paSidentitates veidoSanas medijs: latvieSu nacionalas
ideologijas transformacijas gadsimtu mijas perioda" (Nr. 410/2013) 2015. gada istenosanas gaitas
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ietvaros norisinajas pétnieciskais darbs pie teoretiskas literatiras un avotu pé&tniecibas atklajot
saistibu starp politiskajam parmainam un literarajiem virzieniem, lai apzinatos lomu, kura piemit
literatlirai sarezgitaja nacijas veidoSanas procesa un cina par politisku neatkaribu, ka arT kolektivas
un individualas pasnoteikSanas izpausmes.

Filozofija

Projekts ,,Religiskas pieredzes tematizacija post-liberala gariguma situacija: Latvijas gadijums”
(Nr. 101/2013) aktualizé pétijumus par post-liberala gariguma attistibu misdienu sabiedriba,
padzilinati pievérSoties jautajumam par religiskas pieredzes izmainam un to tematizacijas
iespg&jam.

Projekta " Fenomenologiskie p&tijumi (saistiba ar S.Kirkegoru, A.Bergsonu un psihoanalizi)" (Nr.
296/2013) veikti zinatniskie pétijjumi par fenomenologijas jaunakajam nostadném pasaulé -
ekofenomenologiju, kermena fenomenologiju, laika un telpas fenomenologiju, A. Bergsona, S.
Kirkegora, E. Fromma, Z. Freida mantojumu.

Pétijuma " Feminisma pretrunas Latvija: kultlira un varas spéle™ (Nr. 566/2013) istenoSanas gaita
tika veikti teor€tiskie p&tijumi feminisma un post-feminisma ideju konteksta, padzilinatu izpéti
veicot par Aspazijas literaro mantojumu, ta interpretacija iesaistot miisdienu modernas literatiiras
un kultiiras teorijas un citu humanitaro un socialo zinatnu atzinas, ka ar ieskatitos Aspazijas ka
politikes un sabiedriskas darbinieces veikuma.

Sadarbibas projekti

Projekta " Latvijas valstiskas neatkaribas atgliSanas pieredze, macibas un starptautiska nozime
(vésturiskie, politiskie un tiesiskie aspekti)” (Nr. 653/2014) otraja posma veikts pétnieciskais darbs
arvalstu (Zviedrija, ASV, Lielbritanija, Argentina, Lietuva) arhivos un stazéSanas Lietuva un
Cehija par nepartrauktibas doktrinas Tstenosanos Latvijas v@stures konteksta.

Projekta " Kulttiru migracija Latvija" (Nr. 660/2014) 2. posma notika apaksprojektu vaditaju un
projekta galveno izpilditaju viedoklu apmainas par dazadu hronologisko posmu un geografisko
virzienu likumsakaribam, kas ietekm@&ja kultiru migraciju visas tas izpausmés, ko no atskirigiem
redzespunktiem apliiko projekta iesaistito nozaru specialisti. Projekta izstrades gaita rosinatas
diskusijas apliecinaja, ka izveidojusies dazado nozaru zinatnieku kopiga izpratne par metodologiju
un kolektivas monografijas paredzamo uzbuivi.

Apaksprojekta ,,Kultiru migracija Latvija — mazakumtautibu un filosofisko, religisko ideju
vestures skatfjums” ietvaros aprakstot Cetrvirzienu modela vacu, krievu kultiiru ietekmi (arT vacu
nacionalsocialisma), veicot inovativus risindjumus jautajuma par socialajam, filosofiskajam,
kultiiras un religiskajam idejam ka kultiras izteiksmes formu mainam, multikulturalisma
paradibam un sabiedribas attieksmi.

ApakSprojekta " Valodu mijiedarbes un tas elementu semantisko transformaciju skatijums" ir
veikti pétijumi par: 1) leksiskajiem germanismiem latvieSu valoda; 2) somugrismiem (ari
onomastiska materials) latvieSu valoda; 3) slavismiem latvieSu valoda. Balstoties apzinataja
literatlira un zinatniskajos pétijumos, ir sagatavota somugrismu datubaze un reprezentativa
germanismu datubaze (un tas apraksts) un sastaditas bibliografijas, kas veido lingvistisko pamatu
valodniecibas nodalas saturam.

Apaksprojekta ,,ledzivotaju grupu etnokultiiras izpausmju izmainas un ideologisko stravojumu
saskarsmes skatfjums” pétita kultliras migraciju procesu izpétes Latvijas aizvesturé. Sadarbiba ar
arzemju laboratorijam, iegttie jaunie radioaktiva oglekla dat€jumi, stabilo izotopu pétijumi un
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seno iedzivotaju DNS analizes paver jaunu skatfjumu uz demografijas un migracijas procesiem
Akmens un Bronzas laikmeta. Izstradats jauns skatijums uz kristianizacijas procesiem Latvijas
teritorija un to ietekmi uz sabiedribu un kultiiru viduslaikos. Apkopoti materiali un veikti inovativi
petijumi par par latvieSu zinatnieku starptautiskajiem sakariem un komplic€tajiem procesiem
Latvijas kulttra 19. gs. otra pusé — 20. gs.

Apaksprojekta "Identitates un impulsu mijiedarbes folklora, literatiira, maksla un arhitekttra
skatijum" ietvaros tika sniegts analitisks noveért€§jums par migracijas procesu ietekmei uz
literatiiras, makslas, teatra un miuzikas norisem Latvija 19. un 20. gs mija, ka ar1 cittautu
makslinieciskaja kulttra latviesu jaunizveidojusas makslinieciskas un kulttiras elites iespaida (gk.
Krievijas virziens).

Socialas zinatnes

Sociologija
Projekta " Etniska un narativa dazadiba dzivesstastu konstrukcijas Latvija™ (Nr. 370/2013) 2015.
gada veikta tresa no kopuma trim projekta paredz&tajam lauka pétijuma dalam, ierakstot 48

intervijas ar latvieSu, krievu un romu tautibas parstavjiem, veicot interviju analizi un gatavojot
pétniecisko t€mu risinajumus.

Politologija
Projekta " Identitates politika, parstavnieciba un Latvijas politisko partiju atbildigums" (Nr.
231/2013) parskata perioda ir veiktas vairakas projekta istenosanas plana paredz&tas aktivitates: ir

pabeigta partiju programmu un statlitu analize; ir pabeigta parlamentarieSu anket€Sana; ir
sagatavota atskaite par skolénu aptauju par vinu vertiborientacijam.

Ekonomika

Projekta " Latvijas iedzivotaju droSumspgjas stiprinasana, paaugstinot finansu lietpratibas limeni"
(Nr. 394/2013) tresaja posma tika novertéts Latvijas iedzivotaju dazadu grupu finansu lietpratibas
Iimenis, kas lava atrisinat $adus jautajumus: (1) identificét merkauditorijas, kuram ir nepiecieSams
uzlabot finanSu lietpratibu; (2) identificét finanSu lietpratibas jomas, kuras iedzivotajiem ir
nepietickamas zinasanas; (3) identificét izglitibas procesa trikumus finansu lietpratibas joma un
noteikt ta uzlaboSanas virzienus. 2015.g. 24.septembri Latvijas iedzivotaju finanSu pratibas
strat€gijas partneru seminara tika prezentéti Latvijas iedzivotaju FinanSu lietpratibas indeksa
noveértéSanas rezultati: FL ltmenis (2015) = 28,29; atzime: 6 (gandriz labi). Notika izstradato
uzneméju finanu lietpratibas limena paaugstinaSanas instrumentu turpmaka aprobacija Latvijas
uznémumos (4 komercuznp€mumi un viena paSnodarbinata persona) un apmacibas metodikas
,»Uzneémumu finansialas stabilitates analize un parvaldiba” pilnveidoSana.

P&tijuma "Bioenergijas nozares attistibas ietekmes novertéjums Latvija" (Nr. 448/2013) 3. posma
atbilstosi projekta paredz@tajiem uzdevumiem tika: 1) apkopots un analizéts bioenergijas
razosanas likumdosanas un politikas ietvars, ES un Baltijas valstu atjaunojamas energijas, it Tpasi
bioenergijas, atbalsta pasakumi un to apjoms; 2) papildinats butiskako kritériju un indikatoru
kopums Latvijas bioenergijas attistibas, patérina Tpatsvara paaugstinasanas un sociali-
ekonomiskas ietekmes noveért§jumam; 3) analiz€ta un vértéta sociali-ekonomiska (pozitiva un
negativa) ietekme ar mérki noteikt nepieciesamos prioritaros pasakumus ilgtsp&jigai bioenergijas
sektora attistibai Latvija un atjaunojamas energijas patérina ipatsvara paaugstinasanai.
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Parskata perioda sasniegto rezultatu novertejums

2015. gada tika turpinats darbs pie diviem sadarbibas projektiem humanitaras zinatn€s un pie
tematisko pétijumu projektiem: humanitarajas zinatnés — 10, bet socialajas — cCetri. Projektu
zinatnisko un praktisko nozimibu, ka ari publikaciju devuma, kura uzmaniba ir pievérsta,
galvenokart, datu vaks$anai un metodologijai, rezultatu apkop$anu atstajot uz pedéjo 4.posmu 2016.
gada tematiskiem projektiem.

2015. gadam izvirzitie projektu mérki un uzdevumi ir sasniegti. Projektos lidztekus pabeigtiem
veikumiem notikusi sagatavosanas nozimigiem ilgtermina darbiem, kuru rezultati galvenokart tiks
publiskoti nakamajos 1stenoSanos posmos. Pamatojoties uz teorétiskiem pétijumiem, izstradatas
rekomendacijas un ieteikumi to praktiskai izmantoSanai izglitiba (augstskolu programmas),
kultiiras joma un tautsaimnieciba.

Paslaik ir paragri spriest vai projektu kop&jie merki tiks sasniegti, jo 2015. gads bija 3.posms, bet
rezultatu publisko$ana prasa laiku vismaz 1/2 gadu no iesniegSanas lidz tipografijai, tapec
publikacijas lielakoties atspogulojas 2.posma rezultati. Tomér varam secinat, ka kopgjais
publikaciju skaits ir pieaudzis, ja 2014. gada bija 302 publikacijas pa visiem projektiem, tad 2015.
gada jau 334 publikacijas. Projekti ir guvusi gan vietgjos, plasu vietgjo iedzivotaju un masu mediju
ieveribu, gan arvalstu publicitati. Projektu dalibnieku daliba konferenc@s, seminaros, simpozijos,
apala galda diskusijas un intervijas presé arl ir palielinajusies no 308 2014. gada lidz 321
uzstasanas ar projektu rezultatiem 2015. gada

Projektu ietvaros filozofija aizstavéti viens promocijas darbs: Dr. phil. Maris Kilis. Patiesibas
izpratnes izmainas: vesturiski komunikativais modelis. 2015. gada 28. maija

Visos projektos pétnieku idejas aprobacija notikusi sagatavojot rakstus gan vietgjos, gan
starptautiskos zinatniskos izdevumos, ka ari sniegti zinojumi gan starptautiskas, gan vietgjas
zinatniskas konferences. Notikusi arT pétnieku zinatniskas kapacitates celSanas. Projektu petijumu
rezultati jaatzist par Latvija un starptautiskaja zinatnes telpa perspektiviem un turpindmiem
ilgstosa laika perioda, lai nostiprinatu aizsakto intelektualo tradiciju, kvalitativas izstrades un
starptautisko sadarbibu.

Humanitarajas un socialajas zinatnés publikacijas ir galvenais, ja ne vienigais zinatniska darba
rezultats. Humanitarajas zinatnés jaatzist petijjumu rezultatu (output) formu vislielaka dazadiba,
taja skaita monografijas, redigéti s¢jumi, Zurnali, web-ITmena zinatniskas izpausmes formas.

Zinatniska sadarbiba

Vesture

Zinatniska sadarbiba 2015. gada notikusi ar Zemiidens kultiirvésturiska mantojuma asociaciju,
sagatavojot zim&jumus un apkopojumus par Svetupes zemiidens apsekojumiem. Sardarbiba ar
Tallinas universitates V&stures institiita p&tnieciem apkopojot zoologiskos datus no 2013. g. ,
Baltijas-Skandinavijas arheologiskas pétniecibas centru Slézviga, Vacija (B.Eriksena, H.Libke
u.c.), ar Kiles Universitati Vacija (Dz.Midovs), ar Lietuvas Makslas Akadémiju (A.Butrimas) par
makslas izpausmém akmens laikmeta apbedijumos, sadarbojas ar1 ar Burtnieku novada
pasvaldibu, sniedzot vajadzigo informaciju par novada teritorija esoSajiem akmens laikmeta
pieminekliem, ar Helsinku universitates Somijas dabas véstures muzeja Hronologijas laboratoriju
(Laboratory of Chronology at Finnish Museum of Natural History, University of Helsinki)
Kivutkalna kapulauka apbedijumu izpété (jaunas **C un DNS analizes), ar Poznanas Radiokarbona

53



laboratoriju veikta vairaku bronzas laikmeta kapulauku daté$ana un Iles meza kapulauka izpéte,
tapat notikusi sadarbiba ar LU Geografijas un zemes zinatpu fakultati radiolokacijas metodes
iespgju parbaudé arheologisko piemineklu izpété un Latvijas Nacionalo véstures muzeju,
Arheologijas departamentu, ka ari ar LU Kimijas fakultati jauniegadata stabilo izotopu
masspektrometra test€Sana. Projektu lidzautoriem bija sadarbiba ar LPSR Valsts droSibas
komitejas dokumentu zinatniskas izp&tes komisiju.

Valodnieciba

Projektu izpilditajiem laba sadarbiba izveidojusies Lietuvas Zinatnes padomi kopigi istenojot
Lietuvas projektus, sadarbojoties lgaunijas - Latvijas kopprojekta, sadarbiba ar kol€giem
LietuvieSu valodas institiita Vilpa, LU HZF, LU MII, Lavijas Valsts Veéstures arhivu, Latvijas
Nacionalo vestures muzeju, Liepajas Universitati, Vilnas Universitati (Lietuva), Frankfurtes pie
Mainas Universitati (Vacija), Sanktpéterburgas Valsts Universitati (Krievija), Stokholmas
Universitati (Zviedrija). Notiek regulara pieredzes apmaina ar kolégiem Slavistikas institiita
VarSava, kas veic lidziga virziena polu izloksnu izpéti.

Literatiurzinatne, Folkloristika

Notiek regulara sadarbiba ar partnerinstitiicijam Igaunija, Francija sadarbojoties Osmoses
projekta. veikts pétnieciskais darbs Vacija: Erlangenes Universitates Zinatniskaja biblioteka,
Vircburgas Universitates Zinatniskaja biblioteka, Volfenbiteles Hercoga Augusta Zinatniskaja
biblioteka. Sadarbiba notikusi galvenokart ar Tibingenes Universitates Jauno Laiku v&stures
fakultati, ar Tartu, Greifsvaldes un Kiles universitateém, ar Leipcigas gadatirgu (par kulttras
mantojuma restauracijas jautajumiem) un ar Vismaras pilsétas pasvaldibu jautajumos par kiegelu
arhitektiiras izplatibu no arabu pasaules un Centralazijas zemé&m uz Rietumeiropu un Baltiju.

Filozofija

Parskata perioda projektu lidzstradnieki sadarbojas ar valsts institlicijam sniedza ekspertizes par
dazadam religiskajam minoritatém. Projektu lidzautoriem bija sadarbiba starpdisciplinaraja LPSR
Valsts drosibas komitejas dokumentu zinatniskas izpetes komisija, sagatavots zinatnisks apskats
par t€ému “Sadarbiba starp LPSR valsts drosibas iestadém un PSRS Religisko kultu lietu padomes
pilnvaroto LPSR: 1944-1954”. Projektos sadarbojas ar dazadam NVO, pieméram, Vecticibnieku
biedribu. Zinatniska sadarbiba norit ar Pasaules fenomenologijas instititu (WPI) ASV, ar
Maceratas Universitati Italija, ar WPI vice-prezidenti D.Verdudi, ar Ziemelvalstu fenomenologijas
biedribu, ar fenomenologijas centriem Rumanija, Gruzija, AzerbaidZana, Vacija, Austrija, Krievija,
ar Kirkegora centru un biblioteku ASV, ar Kirkegora centru Kopenhagenas universitate, ar Freida
biedribu Austrija, ar Fromma biedribu Vacija, ar ekspertiem fenomenologija prof. V.Mol¢anovu,
prof. A.Ales Bello, prof. N.Motrosilovu, prof. K. Kozmu, prof. F.Totaro, prof. S.Alijevu, prof.
M.Dolidzi, Dr. F.Alfieri (Vatikans) u.c. Maija Kile ir FISP - Starptautiskas filosofu biedribu
federacijas direktoru padomes komisijas ,,Philosophical cooperation and philosophical encounters”
locekle, sadarbojas fenomenologijas pétijumu joma ar Tomonobu Imamichi institatu Tokija ,,Eco-
ethica”, ar Ayoamas universitates profesori Noriko Hashimoto, kura ir §1 instittita izpilddirektore,
ar Peteri Kempu (Kopenhagena - Tokija), kurs ir §1 institiita zinatniskais vaditajs.

Latvija projektu pétniekiem sadarbiba norit ar LU Humanitaro fakultati, Rigas Stradina universitati,
LU Literatiiras, folkloras un makslas institiitu, Liepajas universitati, augstskolu ,,Turiba”, Kultiiras
un ekonomikas augstskolu, Latvijas Kultiiras akadémiju u.c.
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Sociologija

Parskata perioda projekta istenotajiem bija sadarbiba ar Stokholmas Universitates V@éstures
departamentu u. c. ziemelvalstu zinatniskajam organizacijam, kas veic pétjjumus mutvardu
vesturé. Sadarbiba ar Valsts Kulturkapitala fonda atbalstu Stokholmas Universitaté tiek gatavots
pétniecisks apaksvirziens par latvieSiem Latvija un arzemes. Savukart sadarbiba ar Danijas Civilas
sabiedribas institutu ,,Interfolk” iesniegSanai tiek gatavots starptautisks projekts, ka dokumentet
neformala maksla balstitu aktivitasu sasniegumus

Politologija

Projekta parstavji ir izveidojusi saiknes ar Poznanas Universitati, kas uzn€musies iniciativu radit
salidzinos$a pétijumi par partiju iek$€jas struktiiras evoliiciju Austrumeiropa. Projekta parstavji ir
turpindjusi sadarbibu ar Leidenes Universitates zinatnieku grupu, kas nodarbojas ar partiju
darbibas normativas bazes pétisanu: http://www.partylaw.leidenuniv.nl/.

Ekonomika

Projekta turpinas sadarbiba ar finanSu pratibas veicinaSanas stratégijas partneriem: FinanSu un
kapitala tirgus komisiju (FKTK), Latvijas Banku, Latvijas Komercbanku asociaciju, Banku
Augstskolu, Nordea Bankas Naudas skolu. Projektu dalibniekiem ir cieSa sadarbiba ar (Leiden
University (Niderlande), Swedish University of Agriculture, ACTeon (Francija), Agricultural
Technological Institute of Castilla (Spanija), Galilee Technology Center (Izragla), University of
Florence, The Amsterdam Global Change Institute, Dalarna University (Zviedrija), Universita di
Pisa; Martin-Luther-University Halle-Wittenberg), Orlando (ASV) Bruno universitates (Cehijas
Republika) u.c. kolegiem

Latvija ir sadarbiba ar Ventspils augstskolas Ekonomikas un parvaldibas fakultates akadémisko
personalu, Finansu un kapitala tirgus komisiju (FKTK), Valsts Izglitibas satura centru (VISC),
Latvijas Banku, Izglitibas ministriju (IZM), Banku Augstskolu, Swedbank Privatpersonu finanSu
instititu un Nordea Bank Naudas skolu, LU Socialo zinatnu fakultati, LLU Ekonomikas un
sabiedribas attistibas fakultati, LLU Tehniskas fakultates, Partikas drosibas, dzivnieku veselibas
un vides zinatniska institiitu ,,BIOR”, Latvijas Biogazes asociacijas vadibu u.c. pétniekiem.

Kopuma visu nozaru projekti uzrada lielu zinatniskas un akadémiskas sadarbibas intensitati un
daudzveidibu gan nacionala, gan starptautiska (Eiropas un pasaules) méroga. Tadgjadi atklajumi
un atzinas labveligi ietekmé augstakas izglitibas studiju programmu saturu un nonak
starptautiskaja zinatnisko diskusiju telpa.
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Projektu realizeéSanas rezultativie raditaji

Raditajs

Humanitaras
zinatnes

Socialas
zinatnes

Kopa

Publicéti zinatniskie raksti
(1.1. kategorija)

5

4

Publiceti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija)

Monografijas
(2.1. un 2.2. kategorija) /
zinatnisko izdevumu redaktora darbs (3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu krajumos / zinatniskas
gramatas / konferencu zinojumu izdevumos
(proceedings)

(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

15

16

Sastaditi zinatniski izdevumi (vardnicas, leksikoni,
enciklop&dijas, karSu kolekcijas/komplekti/serijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un c.);
(6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu materiali
(6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2 kategorija) / registrétas skirnes
(7.3.un 7.4.kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas tehnologijas

Izveidotas datu bazes

Projektu izpild€ iesaistitie zinatnieki

91

Projektu izpilde iesaistitie doktoranti

Promocijas darbi
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Pielikums. Istenoto pétTjumu projektu nozimigakie zinatniskie

raksti, monografijas un patenti 2015.gada

Dabaszinatnes un matematika

Zinatniskie raksti publicéti zinatniskos zurnalos,
kas ieklauti Web of Science un /vai Scopus un/vai ERIH (1.1. kategorija)

Fizika un Astronomija

1.

10.

11.

12.

13.

14.

F. Guzelcimen, A. Er, I. K. Ozturk, G. Basar, S. Kroger, M. Tamanis, R. Ferber. Investigation of
the hyperfine structure of weak atomic Vanadium lines by means of Fourier transform &
spectroscopy. Journal of Physics B 2015, 48, 1150.

I.Birzniece, O. Nikolayeva, M. Tamanis, R. Ferber, Fourier-transform spectroscopy and potential
construction of the (2) IT state in KCs. J. Chem. Phys. 2015, 142, 1343009.

I.Birzniece, O. Nikolayeva, M. Tamanis, R. Ferber. Potential construction of the B(1)1P state in
KCs based on Fourier-Transform spestroscopy data. J. Quantitative Spectroscopy and Radiative
Transfer 2015, 151, 1-4.

J. Waldie, P. See, V. Kashcheyevs, J. P. Griffiths, I. Farrer, G. A. C. Jones, D. A. Ritchie, T. J. B.
M. Janssen, M. Kataoka. Physical Review B 2015, 92, 125305.

J. Timoshenko, V. Kashcheyevs. Non-adiabatic quantized charge pumping with tunable-barrier
guantum dots: a review of current progress. Reports on Progress in Physics 2015, 78, 103901.

J. Timoshenko, A. Anspoks, A. Kalinko, A. Kuzmin. Local structure of nanosized tungstates
revealed by evolutionary algorithm. Phys. Status Solidi A 2015, 212, 265-273.

N. Mironova-Ulmane, A. Kuzmin, I. Sildos. Template-based synthesis of nickel oxide. IOP Conf.
Ser.: Mater. Sci. Eng. 2015, 77, 012025.

J. Timoshenko, A. Anspoks, A. Kalinko, I. Jonane, A. Kuzmin. Local structure of multiferroic
MnWO, and Mng7C003WO, revealed by the evolutionary algorithm. Ferroelectrics 2015, 483, 68-
74.

N. Mironova-Ulmane, A. Sarakovskis, V. Skvortsova. Up-conversion and photoluminescence in
Er®* single crystal MgAl-spinel. Phys. Procedia 2015, 76, 106-110.

J. Timoshenko, A. Anspoks, A. Kalinko, A. Kuzmin. Local structure of cobalt tungstate revealed
by EXAFS spectroscopy and reverse Monte Carlo/evolutionary algorithm simulations. Z. Phys.
Chem. 2015, (doi: 10.1515/zpch-2015-0646).

A.Kuzmin, A. Anspoks, A. Kalinko, J. Timoshenko. The use of x-ray absorption spectra for
validation of classical force-field models. Z. Phys. Chem. 2015, (doi:10.1515/zpch-2015-0664).

G. Zvejnieks, A. Ibenskas, E. E. Tornau. Effects of pressure, temperature and atomic exchanges on
phase separation dynamics in Au/Ni(111) surface alloy: Kinetic Monte Carlo study. J. Alloy Compd.
2015, 649, 313-319.

G. S. Nusinovich, O. Dumbrajs. Field Formation in the Interaction Space of Gyrotrons. J. Infrared
Milli. Terahz. Waves 2015, 36, 1-12.

T. Idehara, E. M. Khutoryan, Y. Tatematsu, Y. Yamaguchi, A. N. Kuleshov, O. Dumbrajs, Y.
Matsuki, T. Fujiwara. High-speed frequency modulation of a 460- GHz gyrotron for enhancement
of 700-MHz DNP-NMR spectroscopy. J. Infrared Milli. Terahz. Waves 2015, 36, 819-829.
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15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

. O. Dumbrajs, H. Kalis. Nonstationary oscillations in gyrotrons revisited. Phys. Plasmas 2015, 22,
053113.

T. S. Bjerheim, M. Arrigoni, D. Gryaznov, E.A. Kotomin, J. Maier. Thermodynamic properties of
neutral and charged oxygen vacancies in BaZrOs; based on first principles phonon calculations.
Phys Chem. Chem. Phys. 2015, 17, 20765- 20774.

E. Heifets, E. A. Kotomin, A. A. Bagaturyants, J. Maier. Ab Initio study of BiFeOs: thermodynamic
stability conditions. J. Phys. Chem. Lett. 2015, 6, 2847-2851.

J. R. Kalnin, E. A. Kotomin. The effective diffusion coefficient in a one- dimensional discrete
lattice with the inclusions. Physica B 2015, 470-471, 50-52.

T. S. Bjerheim, E. A. Kotomin, J. Maier. Hydration enthropy of BaZrOs from first principles
phonon calculations. J. Mater. Chem. A 2015, 3, 7639-7648.

M. Arrigoni, E. A. Kotomin, D. Gryaznov, J. Maier. Confinement effects for the F center in non-
stoichiometric BaZrOs ultrathin films. Phys. Status Solidi B 2015, 252, 139-143.

D. Zablotsky, E. Blums. Numerical investigation of thermo-magneto-solutal flow of ferrocolloid
through ordered and disordered permeable membranes. Eur.Phys.J. E 2015, 38 (doi:
10.1140/epje/i2015-15038-y).

V. Sints, E. Blums, M. Maiorov, G. Kronkalns. Diffusive and thermodiffusive transfer of magnetic
nanoparticles in porous media. Eur.Phys.J. E 2015, 38, (doi: 10.1140/epje/i2015-15035).

D. Zablotsky, E. Blums. Pore scale simulation of magnetosolutal microconvection in ferrofluid
saturated porous structures. Magnetohydrodynamics 2015, 51, 561-566.

A.Sutka, M. Millers, M. Vanags, U. Joost, M. Maiorov, V. Kisand, R. Parmna, |. Juhnevica.
Comparison of photocatalic activity of different co-precipitated spinel ferrites. Res. Chem.
Intermed. 2015, (doi: 10.1007/s 11164-015-1969-6).

A.Sutka, M. Millers, N. Débelin, R. Pérna, M. Vanags, M. Maiorov, J. Kleperis, T. Kdédmbre, U.
Joost, E. Nommiste, V. Kisand, M. Knite. Photocatalytic activity of anatase—nickel ferrite
heterostructures. Phys. Status Solidi A 2015, (doi: 10.1002/pssa.201431681).

A.Zablotskaya, I. Segal, Yu. Popelis, A. Mishnev, M. Maiorov, D. Zablotsky, E. Blums, V.
Nikolajeva, D. Eze. Iron oxide superparamagnetic nanocarriers bearing amphiphilic N-heterocyclic
choline analogues as potential antimicrobial agents. Appl. Organomet. Chem. 2015, 29, 376-383.
(doi: 10.1002/a0c.3302).

A.Fedotovs, Dz. Berzins, U.Rogulis, K. Smits, G.Doke, A. Medvids, O.Onufrijevs. Angular
dependence of recombination luminiscence detected EPR in ZnO crystal. Physica Scripta 2015, 90,
094016. (doi: 10.1088/0031-8949/90/9/094016).

V. Bondar, L. Grigorjeva, T. Kédrner, O. Sidletsky, K. Smits, S. Zazubovich, A. Zolotarjevs.
Thermally stimulated luminiscence if undoped and Ce®" - doped Gd,SiOs and (LuGd),SiOs single
crystals. J. Luminiscence 2015, 159, 229-237 (doi: 10.1016/j.lumin.2014.11.034.).

A.N. Trukhin, K. Smits, J. Jansons, D. Berzins, G. Chikvaidze, D. L. Griscom. UV and yellow
luminiscence in phosphorus doped crystalline and glassy silicon dioxide. J. Luminiscence 2015,
166, 346-355 (doi: 10.1016/j.lumin.2015.05.045.).

A.N. Trukhin, K. Smits, J. Jansons, G. Chikvaidze, T. I. Dyuzheva, L. M. Lityagina. Luminiscence
of coesite. Physica Scripta 2015, 90, 094009. (doi: 10.1088/0031-8949/90/9/094009).

AN. Trukhin, K. Smits, J. Jansons, A. Kuzmin. Luminiscence of polymorphous SiO2. Rad. Meas.
2015, (doi: 10.1016/j.radmeas.2015.12.002.).
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47,

48.

49,

. R. I. Eglitis. Ab initio hybrid DFT calculations of BaTiOs, PbTiOs, SrZrO; and PbZrOs, (111)
surfaces. Applied Surface Science 2015, 358, 556-562.

S. Piskunov, R. I. Eglitis. First principles hybrid DFT calculations of BaTiOas/SrTiOs, (001)
interface. Solid State lonics 2015, 274, 29-33.

R. I. Eglitis. Comparative first-principles calculations of SrTiOs, BaTiOs, PbTiO3; and CaTiOs (001),
(011) and (111) surfaces. Ferroelectrics 2015, 483, 53-67.

R. I. Eglitis. Theoretical modelling of the energy surface (001) and topology of CaZrOs perovskite.
Ferroelectrics 2015, 483, 75-85.

R. I. Eglitis. Theoretical prediction of the 5V rechargeable Li ion battery using Li,CoMnzOs as a
cathode. Physica Scripta 2015, 90, 094012.

J. Purans, P. Fornasini, S. E. Ali, G. Dalba, A. Kuzmin, F. Rocca. X-ray absorption spectroscopy
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