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Saskana ar Ministru kabineta 2011. gada 29. marta noteikumu Nr.227 , Fundamentalo un
lietiSko pétijumu projektu izvert€Sanas, finanséSanas un administréSanas kartiba” 58.punktu
Latvijas Zinatnes padome (turpmak — LZP) sagatavoja parskatu par fundamentalo un lietisko
pétijumu projektu zinatnisko lietderibu. Parskats ir sagatavots, pamatojoties uz projektu vaditaju
iesniegtiem gadskartgjiem zinatniskajiem parskatiem par projektu TstenoSanu.

2014. gada LZP pieskira finans&jumu 65 tematisko p&tijumu projektu turpingjumiem un 9
pétnieciskas sadarbibas projektu uzsaksanai. Finans€to projektu saraksts un informacija par to
izpilditajiem (institicija un vaditajs) un pieskirta finans@juma apjomu ir pieejama
http://www.lzp.gov.lv/parskati/Fin-2014.htm.

Parskata ir apkopota informacija par fundamentalo un lietiS8ko p&tijumu projektu darba gaitu
un galvenajiem rezultatiem, zinatnisko sadarbibu, publikacijam un patentiem.

Parskata sniegta informacija par fundamentalo un lietiSko pé€tfjumu projektu zinatnisko
lietderibu ir apkopota pa pieciem zinatnu blokiem:

1. Dabaszinatnes un matematika;

2. InZenierzinatnes un datorzinatne;

3. Biologija un medicina;

4. Lauksaimniecibas, vides, zemes un meza zinatnes;
5. Humanitaras un socialas zinatnes.

Parskata pielikuma ir informacija par 2014. gada istenoto pétfjumu projektu ietvaros
iesniegtiem un publicétiem zinatniskiem rakstiem, monografijam un patentiem.

Apkopojot projektu stenoSanas rezultativos raditajus un veidojot nozimigako zinatnisko
rakstu, monografiju un patentu sarakstu, ievérota Latvijas Zinatnes padomes apstiprinata
Zinatnisko publikaciju klasifikacija (protokollémums Nr. 32-3-1, Riga, 28.11.2012.,
http://www.lzp.gov.lv/images/stories/dokumenti/Zinatnisko_publikaciju_klasifikacija.doc).
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Dabaszinatnes un matematika

2014. gada dabas zinatnu un matematikas joma tiek turpinata 17 ieprieks iesakto tematisko
pétijumu projektu izpilde, ka arT ir uzsakta uzsakta 2 sadarbibas projektu izpilde.

Fizika un astronomija

Fizikas un Astronomijas nozarg ar lazeru spektroskopijas metodém veikta skaitliska modela
pilnveidosana, nemot v&ra ierosmes lazera jaudas telpisko sadalijumu, nelinearo magnetooptisko
rezonansu signalu Cs un Rb atomos aprakstam gadijumam, kad atoma supersikstruktiiras (SSS)
komponentes nav izSkirtas. Turpinati petijumi siltuma un masas parneses paradibas, kas noris
ferokoloidos magnétiskaja lauka. Veikti magnétisko koloidu magnetizacijas mérijjumi plasa
temperattiru diapazona un paradits, ka sakotn€jas magnetizacijas atkariba no temperaturas lauj
noteikt nanodalinu magnétiskas sadarbibas parametra vértibu. ST know-how informacija (netiek
publiskota) ir nepiecieSama, lai realiz€tu paaugstinatas koncentracijas ferokoloidu paraugu
nanodalinu magné&tisko momentu un fizisko izméru spektrala sadalijuma analizes. Turpinati
eksperimenti parkaus¢jot dazadus metalus patstaviga magnétiska lauka (0.5 T), iemaisot tajos
dielektriskas nanodalinas. Noteikts, ka efektivakais iemaisiSanas veids ir, samaisot metala dalinas
un dalinu pulveri un tad tos sapresg€jot ar hidraulisko presi.

Teorétisko pétijumu lauka pateicoties daudzpusigai teorétiskajai analizei, kas sinteze
vairakas projekta ,,Nelidzsvara kvantu statistika elektroniskajas nanoierices” uzkratas atzinas, ir
izdevies pieradit, ka plasi pienemtais neatkarigo elektronu tuvinajumus Landauer-Buttiker
izkliedes teorijas ietvaros nav pielietojams divu elektronu izkliedei uz potenticalas barjeras.

Ieprieks$eja perioda patenteta magnetogranulometrijas metode tiek izmantota visos
paaugstinatas koncentracijas ferokolotidu pé&tijumos, ka arl veicot virkni kopigus p&tljumus ar
sadarbibas partneriem Latvija un ASV. Sasniegtie rezultati lauj uzlabot ar oksidu nanodalinam
stiprinatu metalisku kompozitu iegiiSanas tehnologiju. Izmantojot rezultatus, kuri tika iegiti,
izmantojot iepriekseja etapa izveidoto iekartu, izstradata jauna iekartas konstrukcija. Ta laus
palielinat elektromagnétisko iedarbibu, un tad€jadi paplasinas tehnologiskas iespéjas.

Tika izstradatas divas EXAFS spektru analizes metodes: pamatojoties uz evoliicijas
algoritmiem un pamatojoties uz molekularas dinamikas algoritmu. ReOs un ZnO savienojumiem
iegiita originala informacija par rezga dinamiku un korelacijas efektiem.

Stiklveida SiO; atklats difizijas mehanisms, skabekla atomu zemu temperattru difuzijai
bez apmainas ar stikla tiklu veidojoSiem skabekla atomiem. Kvantu kimiskie aprékini rada, ka
skabekla atomu difuizija notiek, apmainoties ar rezga skabekla atomiem un veidojoties peroksida
Si-O-0-Si tiltiniem. Darba tika paradits, ka §is mehanisms ir spéka pie augstam temperatiiram, bet
pie kriogénam temperatiiram tiek novérota starpmezglu ozona molekulu 803 veidosanas. Tas
liecina, ka starpmezglu skabekla atomi SiO stikla var difundét ap 100 Si-O sai$u garumu attalumu
neveidojot peroksida tiltinus.

Tika veikti CaZrOz (001) virsmu ab initio aprékini un aprékinatas CaZrOz (001) virsmas
energijas parada, ka CaO skelta CaZrO3 (001) virsma ir stabilaka. Aprékinatas SrTiOz un BaTiO3
optiskas zonas priek$ tilpuma, izmantojot B3PW hibrida funkcionali ir lieliska saskana ar
eksperimentalajam veértibam.

Realizeti unikali eksperimenti, izmantojot sinhrotrona starojuma avotus SOLEIL (Parizge)
un ELETTRA (Triesté). Turpinati kubiska skandija trifluorida (ScF3) NTI pétijumi, izmantojot
EXAFS. Konstatéts, ka ScFs oktaedri ir ,,cieti” un maz mainas lidz ar temperatiiru, kas apstiprina
rigid unit mode modeli. Ar izotopu 8O aizvietotajam SrTi'®O; tika konstatétas ievérojamas



novirzes no Debaja modela zemo temperattiru apgabala, kuras strikti korel€ ar optisko otras kartas
harmonijas signalu, kas ir necentriski simetriskas feroelektriskas fazes indikators.

Sadarbibas projekta, kura ietvaros tika pétita vrpulveida plisma, darba uzdevumi saplanoti
pectecigi un Saja parskata uzmaniba tiks pieversta uzdevumiem, kas risinati visa atskaites perioda
garuma un kuros iestrades ir biitiskas. Pirmie iegutie rezultati jau paradijusies starptautiskas
publikacijas.

Izstradatas un aprobétas specialas metodes matematiskas fizikas problému ar periodiskiem
robeznosacijumiem risinasana un iegiti rezultati periodiski novietotu cilindru aptecéSana.
Modeléta viskozu elektrovadoSu nesaspiezamu Skidrumu pliisma un temperatiira ap bezgaligi
daudz periodiski novietotiem cilindriskiem kermeniem un $kérsliem kanala homogéna magnétiska
lauka. Paradits, ka spéciga transversala magnétiska lauka samazinas Skidruma pliismas virpuli, kas
veidojas aiz cilindriem gan brivas, gan uzspiestas konvekcijas gadijuma.

Veikti auksta gaisa un liesmas virpulplismu dinamikas pétjjumi granultas biomasas
degSanas procesa. Konstatéta reverso virpulplismu veidoSanas, kuru biitiski ietekm& komponensu
sajaukSanas un degSanas procesa dinamika. Iesakta So plusmu skaitliska modeleésana. Modelgjot
viskozu elektrovadoSu nesaspiezamu skidrumu plismu un temperatiiru atkariba no parametriem
iegiiti noteiktas formas virpuli. Izmainot pliismas parametrus, piem&ram, magnétiska lauka un
gravitacijas lauka lielumu un virzienu, ir iespgjams mainit virpulu formu un lielumu. Konstatets,
ka liesmas virpulplismas un elektriska lauka mijiedarbibas rezultata vérojamas butiskas liesmas
strukturas un dinamikas izmainas, kas paver iespgjas kontrolét plismas dinamikas veidoSanos un
sarazota siltuma daudzumu degSanas procesa.

Izpetita samaisiSanas slanu lineara stabilitate gadijuma, kad pliisma ir kontakta ar poraino
vidi, analiz&ta mainiga berzes koeficienta ietekme uz stabilitates robezu. Izveidojot matematiskos
modelus staciondrai un nestacionarai divslanu sist€émai ar siltuma apmainu un varisanos divu
dimensiju tuvinajuma apskatita periodiska nanostruktiira, uz kuras divslanu virsmas dzesgjosa vide
gaisa burbulisi variSanas procesa aizvada no ribas virsmas lielu siltuma daufzumu. Divu dimensiju
probléma ar konservativas viduvésanas metodi reducéta uz divam viendimensiju problémam, bet
katra uz savu atskirigu telpas argumentu.

Matematika

Matematikas nozar€ atbilstosi projekta posma planotajiem darba uzdevumiem turpinats
iegtt virkni diferencialvienadojumu un diferencu vienadojumu kvalitativas teorijas rezultatu.
Parasto diferencialvienadojumu nelinearo robeZproblému teorija papildinata ar butiskiem
atzinumiem par augstakas kartas robezproblému ekstremaliem atrisinajumiem; iegiti atrisinamibas
nosacTjumi ceturtas kartas robezproblému, robezproblému bezgaliga intervala ¢-Laplasianu
saturoSiem vienadojumiem, ka ar1 treSas kartas robeZproblému ar nelokaliem robeznosacijumiem
Blaziusa un Emdena-Faulera tipa vienadojumiem. Aprakstiti dazu robeZproblému ar nelokaliem
robeznosacijumiem spektri, formul&ti atrisinajumu eksistences un neunitates nosacijumi aktualu
problému diferencial- un diferencu vienadojumiem. Analizéta konkrétu neironu modelu dinamika;
veikta atbilstoSo racionalo diferencu vienadojumu atrisindgjumu izturéSanas izpé€te. Laika skalas
vienadojumiem ar neeksponencialu dihotomiju visparinata Grobmana — Hartmana teoréma; iegtti
dazi asimptotiskas ekvivalences kriteriji.

Projekta posma pieradits, ka galigi ultrametriski automati var pazit bezgaligu vardu
valodas, kuras nespgj pazit galigi determinéti, varbiitiski un nedetermin&ti automati, ka ari, ka
ultrametriskam Tjaringa masinam var bit stipri mazaka pagriezienu skaita sarezgitiba. legita
virkne rezultatu par vaicajoSiem kvantu algoritmiem. Lielaka dala no Siem rezultatiem parada, ka



kvantu vaicajoss algoritms dazadas situacijas sp&j uzdevumu veikt, lietojot divreiz mazaku
vaicajumu skaitu. Pieradijums, ka ultrametriski galigi automati uz bezgaligiem vardiem var pazit
tadas valodas, kuras nevar pazit determinéti, varbitiski un nedeterminéti galigi automati uz
bezgaligiem vardiem dod spécigu motivaciju ultrametrisko algoritmu nepiecieSamibai. Publiceti
rezultati par dazadu fraktalu vizualizaciju un to Tpasibu pétisanu. Tie parada, ka daudzos gadijumos
ultrametriski algoritmi izradas spécigaki par atbilstoSiem determin€tiem, varbiitiskiem un
nedetermin&tiem algoritmiem.

Kimija

Kimijas nozares organiskas sintézes joma izstradata virkne jaunu metozu (heterociklu C-H
saiSu aktivacija), kas sekmigi pielietotas medicinas kimija nozimigu heterociklisko savienojumu
iegtiSanai un modific€Sanai, pieme&ram antibiotikas lanezolida sintézei. Metodes izstrade pamatojas
uz pétitas reakcijas mehanismu dzilu izpratni un sekmigu pielietoSanu. Veikta heteroaromatisko
savienojumu C-H amin&$anas metode uzlaboja tas efektivitati un lava to piemérot plasakam
karbociklisko un aromatisko substratu klastam. Stérisko trauc€jumu palielinaSana substrata butiski
paléninaja blakusreakciju un Java veikt “viena trauka” C-H amin&Sanas reakcijas bez starpprodukta
— jodana izdaliSanas. Optimizacijas apstaklos reageé pat toluols un tioféni. Noskaidrots, ka C-H
amingSanas reakcijai raksturiga augsta para-selektivitate. Lidztekus C-H amingSanas reakcijas
petijumiem tika veikta arT diariléteru un heteroaril@teru iegtiSanas metodes izstrade. Reakcija var

izmantot plasu fenolu un hidroksipiridinu klastu, jo reakcijas apstakli ir savietojami ar vairakam
bitiskam funkcionalam grupam (brom, nitro, esteri, amidi, N-Boc-amidi un aldehidi).

Uzsakta jauna petjjumu téma par netradicionaliem S$kidinatajiem organiskaja sintéze,
izmantojot s€ra dioksidu. Iegiiti metalilsililsulfinati un atrasts to pielietojums organiskaja sinteze.
Ta izdodas regioselektivi sililét pirm&jos diolus otréjo diolu klatbuitng, kas izdodas bez
papildreagentu izmantoS$anas. Tika attistitas jaunas alilarilsulfoksidu sintézes metodes., kas ar
vidgjiem iznakumiem darbojas ar attiecigi alilalkil- un alilhetarilsulfoksidu iegi$anai. Skidrais
séra dioksids labak par klasiskajiem Skidinatajiem (DMSO, MeCN) Skidina neorganiskos salus
(LiCl, NaCl un KCl). S1 ipasiba izmantota regioselektivai amidus saturo$u aziridina un azetidina
ciklu uzskel$anai. Skidrais séra dioksids veicina citu reakciju mehanismu realizésanos, kas saistita
ar glikozidiska katjona stabilizaciju un noved pie a-anoméra veidoSanas. Veicot Ritera reakciju
Skidraja séra dioksida, ta izmainas gan benzilspirta, gan 1-hidroksiadamantana, gan optiski aktiva
borneola gadijumos un dod uzlabotus reakciju produktu iznakumus.

Veicot starpdisciplinarus organiskas kimijas un medicinas kimijas petijumus, noskaidrota
1-acetil-4-fenil-2-pirolidona broméSanas gaita un veiktas attiecigo reakcijas produktu -
monobromidu un dibromidu reakcijas. Broma aizvietoSana nenotiek ar sp&cigiem jonu saiti
saturo§iem nukleofiliem (KF, KNO2, KNOgz uc.), bet ar attiecigajam Ag salim. Rezultata iegti
svarigi starpprodukti, kas testéti ka jauna pretvéza terapeitiska mérka — indolaminopirol-2,3-
dioksogenazes (IDO) inhibitori. Izstradata metode stereoselektivai malonatu Mihaela
pievienoSanai pirolidiniem un vajadzigo diasteroméru iegiSana tika sekmigi atrisinata jau sakuma
stadijas.

Izstradatas jaunas metodes biciklisku selenaciklu iegiiSanai, kas balstitas uz
aminometiletiniltiofénu reakcijam ar seléna (II) un seléna (IV) halogenidiem. Olefina piedevu
izmantoSana samazina blakusreakciju skaitu, jo darbojas ka molekulara broma kerajs. Paradita
jaunsintezéto raloksiféna seléna (tio- amino- un amido- izostéro) analogu loma palielinot



Veikti pétijumi lignocelulozes biomasas frakciongsanai, izmantojot jonu $kidrumus (JS) ar
mérki iegiit vértigus polifenolus. Lai $o mérki sasniegtu, tika sintezéti jauni JS ((BMIM]Me2POx4
un [EMIM]OAC3), lai izskidinatu maksimalu polifenolu daudzumu, pie viena uzlabojot procesa
efektivitati un samazinot $kisanas laiku. Tika turpinats darbs pie celulozes regeneracijas no JS
nanodalinu forma. Pieradits, ka piemérotakais JS ir [BMIM]HSO4, nemot véra tadus parametrus
ka maisijuma viskozitate un regenerétas celulozes nogulsnes dalinu veids. Konstatéts, ka
regenerctas celulozes nanodalinas izcelas ar augstu kristaliskuma pakapi. Tika novérots, ka
palielinot mikrovilnu energiju tiek panakts efektivaks biomasas parauga $kiSanas process.

Sadarbibas projekta mérkis bija jaunu agentu izstrade pretvéza un antimikrobialai terapijai.
So agentu izstrade ir loti nozimiga vairaku iemeslu dgl: a) 21.gadsimta sabiedribas loceklu dzives
kvalitates uzlaboSana ir primara visas pasaules valstis; b) joprojam selektivi un maztoksiski
pretvéza un antibakterialie agenti ir katras farmaceitiskas firmas nakotnes iedomu portfeli; c)
zinasanas par jauniem terapeitiskajiem mérkiem dod pamatu dzilakai slimibas mehanismu izp@tei.

Projekta darba grupu augsta kvalifikacija atlauj stradat dazadu organisko savienojumu
klaSu ietvaros. Eksperimentalajam darbam izveleti pieci galvenie sint&tiska darba virzieni — selén-
un silicijsaturosi kumarini, mazmolekularo aziridinu un azetidinu azolu konjugati, enantioselektivi
tetrahidroindazoli, nepiesatinatas o- un -aminoskabes. Projekta IstenoSanas iesp&jas novertéjamas
ka loti labas. Par to liecina pirma gada atskaiSu materiali un iestrazu plaSums (organiska sinté€ze un
Biologiskie p&tijumi).

Savienojumu biologiskais skrinings un padzilinatie eksperimenti tika veikti vairakas
projekta iesaistito partneru laboratorijas. Rezultata tika izstradatas vairakas jaunas test€Sanas
metodes: 1) izstradata Ex ovo metode pretvéza savienojumu, ka arl metastaz€Sanas un
angiogenézes inhibitoru izp&tei, izmantojot vistu embrijus agrina attistibas stadija (Latvijas
Organiskas sintézes institiits); 2) antibakteriala aktivitate (MIC un MBC) tika parbaudita uz divam
baktérijam (Stapfylococcus aureus un Escherichia coli) (Latvijas Universitate); 3) veiktas matriksu
metalproteazu (MMP) inhibitoru parbaudes (Latvijas Biomedicinas Centrs). Inhib&josas 1pasibas
parbauditas 57 jaunsintez€tajiem savienojumiem uz vairakam izoformam MMP1-MMP14. Ta ka
viens no apoptozes indukcijas mehanismiem ir saistits ar Stinas kop€jo aktiva skabekla formu
(ROS) Iimena modulaciju, tad savienojumiem tika noteikta sp&ja ietekmé&t ROS limeni Siinas.

Tomeér visplaSakais darba apjoms veikts sint€Zu joma. Selén- un silicijsaturo§o kumarinu
lauka selenoféenokumarinu sint€zei izmantots in situ pagatavota SeBr4 pievienoSanas reakcija
divstadiju procesa. Mazmolekularo aziridinu-triazolu konjugati projekta sagatavoSanas stadija
uzradija selekttivu MMP-2 inhibitoro aktivitati, tadel darbi tika turpinati izstradajot sintézes
metodes hiraliem aziridina-triazola konjugatiem un racemiskiem azetidinu-triazolu konjugatiem.
2010. gada tika atklata aizvietoto feniletilaminu atvasinajumu apoptotiska iedarbiba, kas paver celu
Latvijas Organiskas sintézes institlita sintez&tajiem 4-arilpirolidin-2-ona atvasinajumiem ka
perspektiviem strukttiranalogiem ar pretvéZa ipaSibam. Izstradatas un aprobétas sint€zes metodes
4-amino-tetrahidroindazolu sintézei un to sadaliSanai tiros enantioméros. Ka labakas hiralas skabes
izradyjas darga kamparskabe in 1&tak pieejama 2,3-dibenzoilvinskabe. Nepiesatinato a- un B-
aminoskabju lauka uzsakta sint€zes metozu izstrade enantioselektivai etinilglicinolu iegtiSanai, kas
balstas uz hiralitates parnesi bis-imidatiem iekSmolekulara propargiléSanas reakcija. Visos
metodologiskajos virzienos ir perspektivas iestrades un vairaki jaunsintez&tie savienojumi uzrada
perspektivas antibakterialas vai pretvéza IpaSibas.



Parskata perioda sasniegto rezultatu novert€jums

Fizikas un astronomijas nozaré 2014.gada publikacijas un konferen¢u materiali ir ar
pasaules meéroga fundamentalu nozimi. legiitie rezultati atbilst pasaules limenim gan péc
zinatniskas nozimibas, gan péc lietotas modernas eksperimentu un datoraprékinu metodikas, gan
p&c iesniegto publikaciju limena un zurnalu picaugosSajiem ietekmes faktoriem (IF - impact
factors). Vairaki raksti publicéti augstas cit€jamibas zurnalos (J. Chem. Phys. IF=3.176; Phys.
Chem. Chem. Phys. IF=4.198 un J. Phys. Chem. C. IF=4.835), ka arf prestizakaja pasaules zurnala
nanotehnologiju joma — Nature Nanotechnology (IF=33.265). Sis rezultats paver celu vadamo
nelinearo elementu izmantoSanai elektronu kvantu optika.

2014.gada aizstavetas 2 doktora disertacijas. Ilja FeS¢enko aizstav€ja promocijas darbu
»Koherentu procesu 1azeru spektroskopijas p&tijumi sarmu metalu atomos un molekulas” (vaditajs
M. Auzins) un Andris Anspoks aizstavéja promocijas darbu ,,Lokalas struktiras relaksacijas
pétljumi nanomaterialos” (vaditajs A. Kuzmins).

Uzrakstits apskata raksts ,,Ab initio calculations of SrTiOs, BaTiOsz, PbTiOs, CaTiOs,
SrZrOs, PbZrOs and BaZrOs, (001), (011) and (111) surfaces as well as F centers, polarons, KTN
solid solutions and Nb impurities therein” (autors R. Eglitis) un publicéts ,,International Journal
of Modern Physics B”, 2014, 28, 1430009, 43 Ipp.

Matematikas nozare publikacijas un konferencu materiali 2014.gada labi raksturo rezultatu
zinatnisko un praktisko nozimibu, tai skaita nacionala, Eiropas un pasaules Iimeni. Viens projekts
veltits talakai algoritmu izpé€tei un ideju apmainai starp kvantu algoritmu teoriju un ultrametrisku
algoritmu teoriju. Paveiktais rada priekSnoteikumus uzdevumu atrasanai, kuros ultrametriskiem
algoritmiem ir izSkiroSas priekSrocibas, salidzinot ar varbutiskiem algoritmiem. Sasniegtie rezultati
radijusi loti ievérojamu rezonansi zinatnes pasaul un ir pamats tam, lai projekta petnieku grupa
saglabatu stabilu vadoSo vietu pasaules meroga §1s tematikas konteksta.

Kimijas nozares pétjjumu projektos 2014. gada iegltie rezultati ir nozimigi gan no
fundamentalas zinatnes viedokla, gan no lietiSkas zinatnes un praktisko pielietojamu aspekta.
Paplasinats organisko $kidinataju klasts ar Skidro séra dioksidu un paradita ta pozitiva ietekme uz
vairaku reakciju norisi - Ritera reakcija, glikozilé$ana, mazo slapekla heterociklu selektiva
uzskelSana utt. Atklata jauna metode hipervalentu seléna atvasinajumu iegiiSanai.

Petijumos piedalijas Latvijas Organiskas sintézes instittita, Latvijas Valsts Koksnes kimijas
institiita un Rigas Tehniskas universitates (RTU) zinatniskais personals, ka arm1 RTU, Latvijas
Universitates un Latvijas Lauksaimniecibas universitates studenti un doktoranti.

Par pétijumu augsto kvalitati liecina gan 22 publikacijas SCI zinatniskajos Zurnalos, gan
iesniegto publikaciju Iimenis, gan Zurnalu picaugosie ietekmes faktori (IF - impact factors). Ir
vairakas grupas (prof. E. Siina), kuru zinatniskie raksti publicéti tikai augstas cit€jamibas Zurnalos
(J. Am. Chem. Soc. IF=11.444; J. Org. Chem. IF=4.638). Par originalu zinatnisko un tehnologisko
rezultatu sasniegSanu liecina 3 patenti un 19 zinatnisko sasniegumu prezentacijas starptautiskas
konferences.

Projekta ietvaros izstradats un pienemts aizstavésanai Dmitrija Lubrika promocijas darbs
“mPGES-1 inhibitoru dizains. Heteroaromatisko C-H saiSu aminéSanas un oksidéSanas metoZu
izstrade” (vaditajs Edgars Stina). Uzrakstits un on-line reZima pieejams apskata raksts (autores V.
Rjabova un L. Ignatovica) par tioféna aizvietoSanas reakcijam, kas iznaks izdevniecibas Springer
apgada ka gramatas ,,Topics in heterocyclic chemistry” nodala.

Abos sadarbibas projektos pirmaja gada publikacijas ir public€tas mazak prestizos Zurnalos,
ko varetu izskaidrot ar projekta sakumu un formalajam prasibam pé&c publikacijam jau projekta



pirmaja gada. Projekti vértéSanas kavesanas rezultata tika iesakti nevis gada sakuma, bet ar
novéloSanos, tapec ar pozitivaki rezultativie indikatori publikaciju skaitlos tiks sasniegti nakosaja
perioda. Par to liecina abu projektu zinatnisko virzienu plaSums un iestrazu diversitate visu
apaksprojektu atskait€s. 2014. gada aizstavéta 1 doktora disertacija - Valentinas Koliskinas
promocijas darbs ,,Virpulstravas nesagraujosas kontroles tieSo problému analitiskie un
kvazianalitiskie atrisinajumi” (vaditaja prof. I. Volodko). Projekta ietvaros tiek izstradatas 5
disertacijas (I. Domracova, J. Kuznecovs, N. Orlova, 1. Novosjolova un J.Vasiljeva) un 2014.gada
visas notikusi sekmiga darba plana izpilde.

Zinatniska sadarbiba

Fizikas un astronomijas nozaré projekti tiek izstradati sadarbiba gan ar Latvijas, gan
arzemju zinatniekiem un zinatniskam organizacijam. Sadarbiba ar Latvijas zinatniskajam
institiicijam notiek gan LU, gan RTU ietvaros. No arzemju sadarbibas partneriem atzim&jami:
Kalifornijas Universitate Berklija (ASV; slapekla vakancu centru pétijumi dimantos), Friburgas
Universitate (Sveice; sarmu metalu atomu mijiedarbiba ar lazera starojumu magnétiska lauka
klatbiitn€), Hanoveres universitate (Vacija; divatomu molekulu Furjé spektru interpretacija),
Sofijas universitate (Bulgarija; divatomu molekulu Furjé spektru interpretacija), Nujorkas Stata
universitate (ASV; divatomu molekulu Furjé spektru interpretacija), Helmholtz Zentrum Dresden
Rossendorf (Vacija; ODS-téraudu ieglisana un pétnieciba), Grenobles Universitates tehnologiskais
institiits (Francija; sakaus€jumu kristalizacijas strukttra).

Fiziku projektu grupam notiek sadarbiba ar vairakiem arzemju zinatnieku kolektiviem:
Trento Universitate (prof. P. Fornasini; Trento, Italija), IFN-CNR Institiits fotonikai un
nanotehnologijam (Dr. F. Rocca; Trento, Italija), SOLEIL sinhrotona centrs (Dr. P. Roy; Parize,
Francija), Neitronu fizikas Franka laboratorija Kodolpétnieciskais apvienotais institiits (prof. A.M.
Balagurov; Dubna, Krievija), Tartu Universitates Fizikas Institiits (Dr. I. Sildos un Dr. S.
Zazubovich; Tartu, Igaunija), Valsts Tehnologiska Universitate (prof. L.A. Baskirovs; Minska,
Baltkrievija), Tokijas Metropoliténa Universitate (prof. K. Kajihara; Tokija, Japana), Tokijas
Tehnologijas Institiits (prof. H. Hosono; Tokija, Japana), Polijas ZA Fizikas institlits (prof. A.
Kozanecki; VarSava, Polija), Sent-Etjénas Universitate (prof. Y. Ouerdane; Sent-Etjéna, Francija),
Max Planck Institut fiir Festkorperforschung (prof. J. Maier; Stutgarte, Vacija).

LU Fizikas institits uztur ilglaicigu sadarbibu ar kompaniju ,,Ferotec-USA” (ASV) -
pasaules vadoSo kompaniju ferokoloidu komerciala razoSana, tai skaita audio tehnikas
vajadzibam), kurai veic magnétisko Skidrumu paraugu magnétiskos meérfjumus un
magnetogranulometriskas analizes.

Diskusijas ar nanoelektronikas laboratoriju parstavjiem no Lielbritanijas (NPL, Jan-
Theodor Janssen), Vacijas (PTB, Frank Hohls), Korejas (KRISS, Nam Kim) un Australijas
(University of New South Wales, Alessandro Rossi) tika izdiskutétas vairakas hipotézes un sanemti
ieteikumi no vissvarigakajiem teorijas aspektiem.

Matematikas nozar¢ norit veiksmiga sadarbiba ar Japanas, Singaptras un daudzu Eiropas
valstu zinatnickiem. Sis sadarbibas rezultata ir sagatavota un iznakusi izdevnieciba Springer-
Verlag gramata Cristian S. Calude, Risin$ Freivalds and Kazuo Iwama “Computing with New
Resources”. 2014. gada turpin3jas sadarbiba ar Hokaido Universitates profesoru Thomas
Zeugmann. Nelokalo robeZproblemu un izvéleéto matematisko modelu izpéte labi saistas ar
pétijumiem Vilnas Universitate, Vilnpas Gedimina Tehniskaja universitaté un Rigas Tehniskaja
universitaté. Turpinas kopigie p&tijumi ar asoc. prof. M.Radinu (Rochester Institute of Technology,
ASV) par neironu modeliem atbilstoSo diferencu vienadojumu atrisindjumu izturéSanas izpéti.



Kimijas nozares projekti tiek izstradati sadarbiba gan ar Latvijas, gan arzemju zinatniekiem
un zinatniskam organizacijam. Projekta realizacija Latvijas zinatniskas institicijas un universitates
notiek ari sadarbibas projekta “Jaunu agentu izstrade pretvéza un antimikrobialai terapijai
Nr.593/2014 ietvaros. Projektu istenos$ana notiek, sadarbojoties LOSI gan ar LU, gan ar RTU. Par
to liecina studentu studiju noslégumu darbu un disertaciju izstrade projektu ietvaros.

No arzemju zinatniskajam institicijam/universitatém jaatzimé sadarbiba ar Rennas
Universitati (prof. V. Jouikov; Renna, Francija), Lozannas Tehnisko universitati (prof. P. Vogel;
Lozanna, Sveice), Tallinas Tehnisko Universitati (Dr. M. Borisova; Tallina, Igaunija), Dabas
resursu un dzivibas zinatnu universitati BOKU (prof. A. Potasta un T. Rozenau; Vine, Austrija),
Kaunas Tehnisko universitati (prof. R. Venskutonis; Kauna, Lietuva), Abo Akademi universitati
(prof. S. Wilfor un M. Pranovi¢; Turku, Somija).

Atzim&jama koksnes kimiku piedalisanas 2 COST projektos: FP1105 “Koksnes Siinu
apvalku struktiira, biopoliméru mijiedarbiba un uzbtive; So faktoru ietekme uz esoSajiem un
jauniem inovativiem materialiem” un FP1205 “Innovative applications of regenerated wood
cellulose fibres”.

Abi sadarbibas projekti tiek izstradati sadarbojoties vadoSajiem Latvijas p&tniekiem no
dazadam zinatniskam organizacijam. Sadarbiba ar Latvijas zinatniskajam institficijam notiek gan
Latvijas Universitates ietvaros, gan arT Rigas Tehniskas Universitates ietvaros, gan arl izmantojot
starpaugstskolu grupas un sadarbibu ar neatkarigiem p&tnieciskajiem instititiem.
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Projektu realiz€Sanas rezultativie raditaji

Raditajs

Fizika un
astronomija

Matematika

Kimija

Kopa

Publicéti zinatniskie raksti
(1.1. kategorija)

59

29

26

114

Publicéti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija)

12

17

Monografijas

(2.1. un 2.2. kategorija) /
zinatnisko izdevumu redaktora
darbs (3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu
krajumos / zinatniskas gramatas /
konferencu zinojumu izdevumos
(proceedings)

(4.1., 4.2.un 4.3 .kategorija)

75

16

31

122

Sastaditi zinatniski izdevumi
(vardnicas, leksikoni,
enciklop&dijas, karSu
kolekcijas/komplekti/sérijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un
c.); (6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu
materiali (6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2.kategorija) /
registrétas Skirnes (7.3.un
7.4 kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas
tehnologijas

Izveidotas datu bazes

Projektu izpilde iesaistitie
zinatnieki

67

16

65

148

Projektu izpildg iesaistitie
doktoranti

11

15

31

Promocijas darbi
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InZenierzinatnes un datorzinatnes

2014. gada inZenierzinatnu joma turpinata 10, bet datorzinatnu joma 2 iepriek§ iesakto
tematisko pétijumu projektu izpilde. Vienlaicigi uzsakti 2 sadarbibas projekti, viens — fizikas,
biologijas, kimijas, kimijas tehnologijas un materialzinatnes zinatnu jomas, bet otrs —
elektrotehnikas un energoelektronikas jomas.

InZenierzinatnes

Atskaites posma veiktie pétijumi aptver galvenas inZenierzinatnu sferas Latvija (t.sk.,
masinzinatni, materialzinatnes, kimijas tehnologiju, mehaniku, blivzinatni, vides inZenierzinatnes,
energétiku, elektroniku un elektrotehniku). Pétijumi veikti dazados materialu struktaras hierarhijas
Iimenos.

Eksperimentali un teor&tiski pétiti procesi, kas notiek nanoelektromehaniskos (NEM)
sledzos atkariba no robezvirsmas materialiem ka ar1 no tadam iedarbibam ka pieliktais spriegums
un oscilaciju amplitida. Pé&titas deformacijas un adh€zijas spé€ku izmainas nanokontaktos.
Izstradata metode adh&zijas speku izmainas noteik$anai nanoslédzu kontaktos. Noteikts, ka NEM
sledzu darbibas laika nanokontaktos palielinas adh&zijas speki, kuri ir saititi ar izmainam germanija
(Ge) oksida kartina, turklat atSkiribas adh&zijas speku izmainas ir jo lielakas, jo biezaki ir oksidu
slani, kas ir saistits ar dazadiem oksidu slanu blivumiem dazados attalumos no Ge virsmas.

Keramikas matricas nanokompozitu joma veikta jaunu titdna karbidu un nitridu
nodilumizturigo nanoparklajumu iegtiSanas jonu-plazmas tehnologiju izstrade masinbiuvei, kas
nodro$inatu parklajumus ar optimalam un stabilam pasibam. Izstradata jauna nanoparklajumu
nodilumizturibas novértésanas metodika, izmantojot telpiskos (3D) virsmas kvalitates parametrus.

Noskaidrotas bora suboksida BeO un to kompozitu (BeO-TiN-TiB2, BeO-Zn) veidoSanas
likumsakaribas no B+B203-Ti (TiO2, B-ZnO) maisijumiem. Pilnveidojot plazmas sintézi,
augstfrekvences slapekla plazma iegiiti W2C/C kompoziti ar dazadu C saturu augsttemperatiiras
materialu izstradei. Attistot mikrovilnu, kaus€to salu un plazmaskimisko sintézi, iegitas
ZrO2/Y203, Y203 nanodalinas ka BsO sakepinasanas aktivatori. Dzirkstelizlades sakepinasanas
procesa iegti blivi, sikgraudaini BeO, BsO-ZrB>, WB2-B4C, TiN-TiB2-BsO materiali. Noteikts, ka
reaktiva nanodalinu sakepinasana veicina blivu (97-98%) materialu ieguvi un papildus augstas
cietibas fazu veidoSanos.

Projekta atskaites posma veikti arT pé€tijumi polim&ru matricas nanokompozitu izstrades un
raksturoSanas joma. Veikta ar aromatisku organomodifikatoru modificétu slanainos silikatus (Ar-
OMMT) saturosu polikarbonata (PK)/ akrilnitrila-butadiéna-stirola (ABS) matricas kompoziciju
iegiisanas tehnologiju pilnveidoSana, ipasu uzmanibu pievérSot Ar-OMMT termiskas
priekSapstrades un ievadiSanas poliméra matrica rezimiem. Veikti p&tamo sisttmu komponentu
virsmas energiju pétijumi noltika uzlabot komponentu mijiedarbibu un mazinat strukttras defektu
veidosanos kompozitmaterialu izgatavoSanas procesa. Analizéta pétamo kompoziciju morfologija
un struktiira, ka arT noteiktas struktiiras, reologiskas, stipribas-deformacijas un barjeras ipasibas.
Izverteta jonizgjosa starojuma ietekme uz PK/ABS maistijumu un nanokompozitu ar Ar-OMMT
SkerssaistiSanas efektivitates paaugstinaSanas iesp&jam, izmantojot akrilatu promotorus. Uzmaniba
pieversta ar1 specifisku modifikatoru (t.sk., Skidrkristalisku un jonu Skidrumu) sint€zei nolika
uzlabot PK/ABS/Ar-OMMT hibridkompozitu struktiras un ekspluatacijas Ipasibas.

Kompozitmaterialu mehanikas joma, petjumi veikti par te€rauda un sintétisko Skiedru
izrausanas datubazes izveidi, ka ar1 par skaitlisko un analitisko fibrobetona sapliSanas modela
izveidi, kas lautu izstradat rekomendacijas kompozitmaterialu dizaina izstradei.
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Biivzinatnes un vides inzenierzinibu joma izstradati un raksturoti originali geopolim&ru
sastavi par izejvielam izmantojot dazadas temperatiiras kalcin€tus vietéjos malus, svina saturoSa
stikla un aluminija metalliznu parstrades atkritumus.

Izstradata kavitacijas metode un iegiiti porainu vieglbetonu sastavi uz cementa saistvielu
bazes. Raksturotas vieglbetonu deformativas un siltumfizikalas 1pasibas, ka arT izverteta ilgmuziba
agresivu sarmainu apstak]u iedarbiba. Izstradati porainu keramiku sastavi uz malu saistvielu bazes,
izmantojot gan organiskas, gan neorganiskas pildvielas, un raksturotas ieglito materialu
mehaniskas 1pasibas atkariba no poru struktiiras. Izstradati jauni viegli kompozitie pulverumateriali
uz keramisko mikrosféru bazes 1€tu un efektivu sorbentu iegiSanai. Veikti ptijumi par elektrisko
krasnu silicija karbiba atkritumu ka pildvielas izmantoSanu jaunu augtas temperatiiras betona un
keramikas izstradajumu parklajumu izveidosanai. Turpinats ari darbs pie jauna principa biologisko
filtru izstrades tdens attiriSanai no kimiska piesarnojuma. Raksturotas paraugu fizikalas un
morfologiskas Tpasibas, izveértéta ultravioleta, elektronu un gamma starojuma ietekme uz filtra
materialu Ipasibam, ka ari salidzinati biopléves veidoSanas atrumi, izmantojot dazadus filtra
materialu paraugus.

Atskaites posma veiktie pétijumi cieSi saistiti ari ar energtikas, elektrotehnikas
energoelektronikas un elektronikas nozarém.

Energétikas nozar€ pétijumi veikti lai samazinatu energosistému ekspluatacijas riskus, kas
rodas to avariju, bojajumu, 1sslégumu un stabilitates traucjumu del, Saja noluka sintezgjot
automatikas iekartu avarijas procesu novérSanai. Mérka sasniegSanai atskaites posma klasificeti
vadibas ieriCu riski, izv€l&ti Latvijai un Baltijas regionam aktualakie un veikta viedas automatikas
iesp&ju analize, pamatoti un optimizeti algoritmi, izmantojot speciali izstradatu programmatiiru,
veikti papildus p&tTjumi un aprékini projekt€jama prototipa funkciju un precizitates uzlabosanai,
sintez€tas automatikas iekartas uz mikroprocesoru bazes un veiktas prototipa tehniska risinajuma
(t.sk., atsevisko bloku shému) un konstruktiva izpildijjuma izmainas, veikta programmatiras
sintéze un uzsakta sagatavoSana eksperimentalai un riipnieciskai parbaudei.

Elektrotehnikas joma atskaites posma galvena uzmaniba tika veltita pilnas pretestibas avota
(impedance source) lidzstravas parveidotaju lietderibas koeficienta paaugstinasanai, jaudas
blivuma paaugstinasanai, ka ar parveidotaja darbibas diapazona paplaSinasanai. Lai samazinatu
pilnas pretestibas avota parveidotaja zudumus pusvaditaju elementos, tika izmantota sinhrona
taisngrieSana, aizstajot diodes ar MOSFET tranzistoriem, kuriem vadamibas zudumi ir mazaki
neka diodei. ST metode lauj samazinat zudumus un paaugstinat kopgjo lietderibas koeficientu, ko
pieradija gan izstradatais datormodelis ar realo elementu 1pasibam, gan eksperimentalie rezultati.
Papildus jau minétajam elektrotehnikas/energoelektronikas joma veikti pétjjumi par pilnas
pretestibas stravas avota (Current fed impedance source) parveidotaja kaskadéSanas iesp&jam, kas
biitiski paplasina [1dz §im zinama parveidotaja 1pasibas. Atskaites perioda ir izstradats un iesniegts
patenta pieteikums metodei, ar kuras palidzibu var uzlabot spéka elektronikas parveidotaju
raksturojosos parametrus: vadamibu, jaudas blivumu, galveno parametru reguléSanas diapazonu
u.c.

Elektronikas sfera pétitas un risinatas problémas, kas saistitas ar sprieguma
impulsparveides (SIP) tipa barosanas avotiem gan noteiktu topologiju Iiment (to darbibas optimala
organizacija, komponentu pilnveidoSana, utt.), gan ari ar to pielietojumiem elektronika (ar
samazinatiem elektromagnétiskiem (EM) trauc€jumiem, paaugstinatu energijas kvalitati un
stabilitati, utt.). Topologiju Iimeni (galvenokart pazemino$os un paaugstinosos SIP) ir pétitas
komut€josa elementa vadibas signala modifikacijas iesp&jas, izmantojot dazada profila frekvences
modulétos signalus (pielietojot tos arT sinhroniem taisngrieziem). Komponentu joma teorétiski un
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eksperimentali ir pétiti magnétiskie elementi un polikristalisko feritu ka materialu zudumu
frekven€u un mikrostruktiiras atkaribas.

Fizikas, biologijas, kimijas, kimijas tehnologijas un materialzinatnes zinatnu jomas
istenotaja sadarbibas projekta veikta litija baterijas katoda kompozitu materialu sint€ze un to
struktiras un elektrofizikalo 1pasibu izpéte, sintez€ts sulfonéts poligtereterketons un fosfateti
imidazolija atvasinajumu jonu Skidrumi, uz to bazes izgatavotas membranas un noteiktas to
mehaniskas un kimiskas 1pasibas, ar termokatalitisko sint€zi iegiiti nanoporainie oglekla materiali
uz koksnes bazes un veikti to 1paSibu kompleksi pétijumi, ieklaujot porainas struktiiras un
superkondensatora elektrodu elektrokimisko 1pasSibu pétijumus, veikti pétijumi par
mikroorganismu atlasi tidenraza gazes iegiSanai un uzkraSanai tumsas fermentacijas reakcijas un
elektrodu izveidi fidenraza uzkraSanai, izveidota fermentacijas gazu analizes metodika, ka art
izstradata metodika graféna plano kartinu iegiiSanai uz metala pamatnes no graféna/graféna oksida,
kokogles, TiO2/WQ3 suspensijam.

Elektrotehnikas un energoelektronikas jomas istenotaja projekta apskatamaja laika perioda
veikti industriala elektriska tikla salagojoso parveidotaju un to sinhronizacijas modulu izstrades un
izpétes darbi, izstradata vadibas mezgla specifikacija un konstrukcija, ka ar1 veikta vadibas mezgla
elektriskas principialas shémas izstrade, izmantojot simulacijas programmas, ka arl
eksperimentalos modelus veikta trislimenu pilnas pretestibas avota (impedance source) lidzstravas-
mainstravas parveidotaja vadibas metozu izstrade un salidzinaSana ar mérki noskaidrot ka mainas
zudumi invertora pusvaditaju slédzos. Izmantojot dazada veidu spéka elektronikas parveidotaju
topologijas, veikta teor&tiska un praktiska magnétisko elementu optimizacijas un integréSanas
iespgju izpete, ar merki paaugstinat parveidotdja jaudas blivumu. Izstradata testa zinatniska
platforma, kas lauj testét dazada tipa parveidotajus energijas uzkraj&ju sisttmam atjaunojamas
energijas pielietojumiem. Lai palielinatu jaudas blivumu parveidotaja, ir izstradata programma, kas
atkariba no iespiedplates Tpatnibam aprékina optimalo slanu skaitu.

Datorzinatnes

Datorzinatpu/informatikas joma pilnveidots heiristiski sistematiskais matematiskais
modelis (HSM) un stavoklu telpas analizes algoritms, izstradata jauna metode, kas lauj stingri
nodalit kvantitativu un kvalitativu informaciju par pétamo sistému, metode implementéta un
pielietota HSM modela lambda fagam analizei. Turklat, izmantojot grafu klasterizacijas un
vizualizacijas metodes, analiz&ta saistiba starp proteinu struktiiru un proteinu virknu homologiju
galvenajam CATH proteinu klasifikacijas klasém, formul€tas divas jaunas haplotipu grafu
konsistences problémas, kuram dalgji atrastas konsistentiem grafiem aizliegto inducéto apaksgrafu
kopas, pilnveidots algoritms dal&ji SkeloSos klasteru noteikSanai, optimizgjot centralitaSu aprékina
procediiru un paaugstinot tas atrdarbibu vismaz par vienu grafa apjoma pakapi, ka art pilnveidots
modelu formatu konversijas risindgjums un izstradatas automatiskas analizes metodes modelu
Skeluma kvalitates noteikSanai.

Datorzinatnu/informatikas joma pétitas ari ontologiju projektésanas metodes un izstradatas
rekomendacijas ontologiju un daudzagentu sistému integrésanai. Izp&titas ari mobilo daudzagentu
sisttmu izstrades metodes un to lietojumi biznesa procesu atbalstam organizacijas. Petijumu
rezultata izstradata integrétas sist€mas projekt€Sanas vispariga metodologija. Izveidoti vairaki
ietvari informacijas pliismu pétiSanai un prasibu noteikSanai pret informacijas cirkulaciju, ka art
pétita sasaiste starp uzn€mumarhitektiiru un detalizétiem procesa modeliem. Izstradats un testéts
timekla ietvara demonstracijas prototips, ka art piedavata uz modeliem balstita programmatiiras
konfiguracijas parvaldibas koncepcija, kas parbaudita $1 prototipa izstradeé. Turklat izstradats
algoritms logisko attiecibu ievieSanai un att€losanai topologiskaja funkcionéSanas modeli un piceja

14



UML klasu un secibu diagrammu elementu generésanai no divpuslozu modela, ka arT turpinata rika
BrainTool otras versijas izstrade. Uzsakts darbs pie servisu orientétu arhitektiru izpétes,
divpuslozu modeli saknotas programmatiiras izveides metodes izstrades un lietiskas intelektualas
programmatiiras izstrades visparigas metodologijas izveides.

Parskata perioda sasniegto rezultatu noveértéjums

Atskaites posma Tstenotas tematisko un sadarbibas projektu témas ir aktualas 2014.-2017.
gadu perspektiva, tiesa veida aptverot 4 no 6 valsts prioritarajiem virzieniem zinatn€ (“Vide,
klimats un energija” energoefektivu tehnologiju izstrades joma, “Inovativie un uzlabotie materiali,
viedas tehnologijas” nanotehnologiju un perspektivu kompozitmaterialu izstrade, “Sabiedribas
veseliba” genétikas pétijumu joma, “Vietéjo resursu izpéte un ilgtsp&jiga izmanto$ana” vietgjo
bionoardamo resursu, ka ar1 razosanas atkritumproduktu ilgtsp€jiga izmantosana), kas ir pamats 5.
prioritarajam virzienam - “Valsts un sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba”.

InZenierzinatnu joma sasniegti Eiropas Iimeni zinatniski un praktiski nozimigi rezultati.
Materialzinatnes un nanotehnologiju joma rasts inovativs mehaniskas rezonanses pielietojums
nanoslédzos un izstradata metode adh€zijas speku izmainas noteikSanai nanoslédzu kontaktos, kura
bazeta uz nanovada rezonanses frekvences izmainu abos galos fiks€tam nanovadam. Izmantojot
izstradato metodi, skaidroti procesi, kas notiek nanoslédzosatkariba no robezvirsmas materialiem,
ka arT no citam iedarbibam tadam ka pieliktaisspriegums un oscilaciju amplitiida.

Materialzinatnes un masinbiives jomas pirmoreiz izstradata kombinéta nodilumizturigo
titana savienojumu nanoparklajumu ieglSanas tehnologija, kas nodroSina parklajumus ar
optimalam, stabilam un atkartojamam 1ipasibam. Veicot salidzinoSu ipasSibu analizi, giti
apliecinagjumi par jaunas tehnologijas tehniskajam priekSrocibam salidzinajuma ar zinamiem
prototipa nanoparklajumiem. Izstradata ari jauna nanoparklajumu nodilumizturibas novertéSanas
metodika, kas eventuali lauj nodrosinat adekvatakus un precizakus aprékina rezultatus masinbiives
izstradajumu berzes pariem un kuru planots aprob&t nakamaja projekta posma.

Augstas cietibas un augsttemperatiiras keramikas kompozitmaterialu izstrade, padzilinati
pétot Y203, ZrO2, W>C, Co nanodalinu ka sakepinaSanas aktivatoru, ka arT uz B un BsO veidotu
nanodalinu un nanokompozitu iegtiSanas augstfrekvences izlades slapekla un gaisa plazmas,
dzirkstelizlades sakepinasanas un Skidras fazes reakcijas laika notiekoSos starpfazu procesus,
konstatéts, ka Tpasi perspektivi ir procesi, kuros reaktiva sakepinasana veidojas jaunas, augstas
cietibas fazes (tadas ka B4C, ZrB,, WB2). Noliika uzlabot nanodalinu sintézes ekonomisko
racionalitati, lidztekus attistita art nanodalinu sintéze Skidra faze, lietojot energotaupigas metodes
— mikrovilgu un kauséto salu metodes.

Poliméru nanokompozitu izpéteé uzsvars likts uz vairakkart parstradajamu un atkartoti
izmantojamu termoplastisku daudzfazu polimérsistemu ar merktiecigi izveletam organiski
modificeétam slapaino silikatu nanodalinam iegtSanu, ka ar1 to struktliras un atsevisku
ekspluatacijas ipasibu pétijumiem. Vienlaicigi veikti originali p&tijumi par starpfazu mijiedarbibas
palielinasanas iesp€jam $adas sist€émas, izmantojot joniz&joso starojumu un specifiskus akrilatu
promotorus.

Aktualas problémas risinatas ar1 kompozitmaterialu mehanikas un biivzinatnes nozarés,
izveidojot efektivu datorprogrammu, kas lauj modificét galigo elementu rezgi, saglabajot ieprieks
defingtas virsmas un robeznosacijumus, tad&jadi atvieglojot darbu ar modificéto modeli. Izstradata
datorprogramma izmantota betona kilveida plaisota parauga mehanisko ipaSibu model&sanai.
Vienlaicigi izstradata eksperimentala iekarta plaisas izplatiSanas praktiskai noveroSanai

15



kompozitmateriala, kuru izmantojot dota iesp&ja praktiski parbaudit projekta ietvaros izstradata
kohezivo zonu metodes modela efektivitati.

Biivzinatnes un vides inzenierzinibu lauka izstradati nolietotos materialus saturosi
kompozitu sastavi, paverot jaunas iesp&jas gan inertu (mezriipniecibas un lauksaimniecibas
bioatkritumi), gan videi bistamu (smagos metalus, piem&ram, svinu, saturosu, ka arT aluminija
metalliznu, melno metalu parstrades riipnicu un akmenoglu izdedZu atkritumi) ripniecisko
atkritumu racionalai otrreizgjai izmantoSanai. Rezultata izstradati jauni viegli kompozitie pulveru
materiali uz keramisko mikrosféru pamata pielietojumiem augsttemperattiras materialos, ka ar1
jaunos un efektivos sorbentos, par ko iesniegts arl pieteikums Latvijas patenta sanemsSanai.
Kompozitmaterialu veidoSanai ka pildvielu izmantojot elektrisko krasnu silicija karbidu silditaju
drupinasanas un malSanas produktus, iegiiti materiali jaunu augstas temperatiiras betona un
keramikas izstradajumu parklajumu izveidoSanai. A1l par Siem pétijumu rezultatiem sagatavoti
materiali patenteSanai.

Vides inzenierzinibu sféra veikti petijumi par fidens attiriSanas no kimiska piesarnojuma
iesp&jam, izmantojot jauna principa "viedos" biologiskos filtrus, kuri at$kiriba no parastajiem, pilda
ne tikai mikroorganismu nes&ju funkciju, bet ari aktivi mijiedarbojas ar attiriSanu realiz&joSam
specifiskam baktériju grupam, nodrosinot labveligus apstaklus to augsanai, kas lauj veidot stabilu
un izturigu bioplévi, kas nepiecieSams maksimalai piesarnojuma izdaliSanai biosorbcijas un
biodegradésanas procesu laika. Konstatéts, ka izmanot filtra materialu 1pasibas ultravioleta,
elektronu un gamma starojuma ietekmé tiek ietekmé&tas pH limena izmainas vide, kas savukart
veicina mikroorganismu selekciju biopléves veidosanas posma. Atskaites posma izveidota
eksperimentala iekarta, ko paredzéts izmantot nakama posma TstenoSanai, eksperimentus veicot
lauka apstaklos. Eksperimentalo filtréSanas sistému ir planots uzstadit dens attiriSanas stacijas,
kur ir pieejams tidens avots ar augstam dzelzs un mangana koncentracija.

Energétikas nozaré energosistému risku samazinasanai piedavats izmantot patentétu
asinhronas gaitas novértéSanas automatikas ierici un atbilstoSo panémienu. Izveidots tehniskais
risinajums prototipam, kura eksperimentala un riipnieciska parbaude paredzéta nakamaja projekta
izpildes posma.

Elektrotehnikas/energoelektronikas nozaré rasti risinagjumi jaudas zudumu samazinasanai
pilnas pretestibas avota lidzstravas parveidotaja pusvaditajos ka rezultata var neizmantot radiatorus
pusvaditaju dzeséSanai. Turklat ir iesniegts patents uz metodi, ka paplasinat darbibas diapazonu
stravas avota kvazi Z avota invertoram.

Elektronikas nozaré polikristalisko feritu radiofrekvencu izpétes joma talak attistits
doménsienu ka lognormali izklied&tu oscilatoru teorétiskais modelis, kura atbilstamiba realitatei
eksperimentali daudzveidigi parbaudita — pieradits, ka rezultati atbilst materialu tipiskas
mikrostruktiras datiem, bet iegiitas frekvencu raksturliknes lauj noteikt komponenta magnétisko
zudumu frekvencu atkaribas. Butiski atzimét, ka augstas magnétiskas caurlaidibas un liela
geometriska izméra MnZn feritiem iegiitas jaunas eksperimentalas atkaribas (no izmériem, tinuma
vijumu skaita, nemagnétiskas spraugas, utt.) varétu kalpot par pamatu patenta pieteikumam.
Vienlaikus jaatzimé, ka inovativa nelinearo paradibu pétisanas metodologija, kas projekta ietvaros
tiek pielagota sprieguma impulsveida parveidotaju (SIP) pétijumiem, izmantojama ari daudz
sarezgitaku vadibas shému (un to realizacijam ciparu vai analoga izpildijuma) dinamisko Tpasibu
1zpéetei.

Datorzinatpu/informatikas joma cita starpa izstradata jauna metode, kas lauj stingri nodalit
kvantitativu informaciju (konkrétas parametru un funkciju veértibas) un kvalitativu informaciju
(informacija par salidzino$am parametru veértibam) par pétamo sisteému, aprakstot kvalitativo
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informaciju par sistému ar ierobezotu HSM ietvaru (constrained frames) matematiska formalisma
palidzibu, un veikt stavoklu telpas analizi, konstrugjot sakotngji dota HSM ietvara preciz&jumus
(refinements), rezultata iegtistot t.s. universalo HSM stavoklu telpu, kura satur informaciju par
visam iesp&jamajam HSM uzvedibam pie sakotn&ji dotiem kvalitativiem sist€mas parametru
ierobezojumiem. Algoritms implementéts un pielietots HSM modela lambda fagam analizei,
sasniedzot labakus rezultatus, salidzinot ar ieprieks pielietotajam metodém. Vienlaicigi $aja joma
formul@tas divas jaunas (un praktiskakas) haplotipu grafu konsistences problémas, kuram dalgji
atrastas konsistentiem grafiem aizliegto inducéto apaksSgrafu kopas. Ja turpmakajos projekta
izpildes posma tiks konstatéts, ka So aizliegto apaksgrafu kopas ir galigas, bis iesp&jams izstradat
parametriz€tus algoritmus So konsistences problému risinasanai.

Vienlaicigi datorzinatpu/informatikas joma veikto pétijumu rezultata izstradats timekla
ietvara demonstracijas prototips, kas ir pielagots transporta un logistikas uzdevumiem. Balstoties
uz modeliem balstitu arhitektiiru galvenajiem principiem, izstradata jauna pieeja, kas lauj definet
dazadus konfiguracijas parvaldibas modelus un transformacijas starp tiem. Pamatojoties uz jauno
pieeju konfiguracijas parvaldibas modelu definéSanai, izstradati modeli un elementi, kas lauj
aprakstit konfiguracijas parvaldibas procesu un ieviest to programmatiiras izstrades projekta.
Izmantojot Semantic Web tehnologijas, izstradata pieeja, kas uzlabo transformaciju starp dazadiem
konfiguracijas parvaldibas modeliem, jo transformacijas likumi kliist vieglak uzturami un
modific&jami konfiguracijas parvaldibas model&Sanas procesa.

Fizikas, biologijas, kimijas, kimijas tehnologijas un materialzinatnes zinatnu jomas
istenotaja sadarbibas projekta anodmaterialu iegiisanai izmantota jauna metode — elektroforéze, ar
kuru iegiitas graféna planas kartinas, kuras jau testétas §iina. ST projekta svarigakas zinatniskas un
praktiskas izstrades prezentétas Latvijas lzgudrojumu un inovaciju izstade MINOX 2014, kas
norisinajas 2014.gada 10.-11. oktobri, RTU, Riga.

Elektrotehnikas un energoelektronikas jomas istenotaja sadarbibas projekta, izmantojot
dazada veidu spéka elektronikas parveidotaju topologijas, veikta teorgtiska un praktiska
magnétisko elementu optimizacijas un integréSanas iespéju izpe€te, ar meérki paaugstinat
parveidotaja jaudas blivumu. Lai palielinatu jaudas blivumu parveidota;ja, ir izstradata programma,
kas atkariba no iespiedplates Tpatnibam aprékina optimalo slanu skaitu. Atskaites posma iegiito
rezultatu prakstisko/lietiSko nozimibu raksturo Projekta zinatnisko izpilditaju ciesa sadarbiba ar
Latvijas un arvalstu vidgjiem un mazajiem uznémumiem, ka arT nacionalam un starptautiskam
asociacijam. Neparprotami jaatzimé ari valsts lielo elektroenergijas uznémumu ieinteresétiba
stenoto projektu atseviskos rezultatos.

Iev@rojot sasniegtos petijumu rezultatus, zinasanu nodosanu studentiem, iegiito pieredzi un
rezultivitates raditajus, kas veicina Latvijas pétniecibas potenciala izaugsmi un palielina
konkurétspéju ne tikai nacionala meéroga, secinams, ka tematiskie un sadarbibas projekti
inZenierzinatnu un datorzinatnu joma atskaites posma ir veiksmigi istenoti.

Zinatniska sadarbiba

Nacionala un starptautiska méroga starpinstitiitu un starpuniversitasu sadarbiba tikusi
stenota ne tikai abu sadarbibas projektu (istenoti starp Latvijas Universitates Cietvielu fizikas
instititu, Latvijas Universitates Kimijas un Biologijas fakultatém, Rigas Tehniskas universitates
Neorganiskas kimijas institlitu, Latvijas Valsts koksnes kimijas instititu un starp Rigas Tehnisko
universitati, Ventspils Augstskolu, Fizikali energétisko institlitu), bet ari tematisko p&tijumu
projektu ietvaros.
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Projekta uzdevumi risinati cie$a sadarbiba ar arvalstu zinatniskajam institticijam, tadam ka,
Puatje universitates Cietvielu mehanikas laboratoriju (Francija), Belastokas Tehnisko universitati
(Polija), Eiropas Bioinformatikas instittitu (Lielbritanija), Kembridzas Universitati (Lielbritanija),
Islandes Universitati (Islande), Reikjavikas Universitati (Islande), Brémenes Universitati (Vacija),
Fraunhoferas Rupniecisko instititu (Vacija), Vilnas Universitati (Lietuva), Tadzikistanas
Tehnologisko universitati (Tadzikistana), Ovjedo Universitati (Spanija), Republikas centraliz&to
zinatniski p&tniecisko blivniecibas uznémumu “Instittits BeINIIS” (Baltkrievija), Baltkrievijas ZA
Pulvermetalurgijas instititu, Baltkrievijas Nacionalo Tehnisko universitati, Fraunhoferas
Keramisko tehnologiju un sistému institiitu (Vacija), Calmers Tehnisko augstskolu (Zviedrija),
Tallinas Tehnologiskas universitates Elektrotehnikas instititu (Igaunija), VarSavas Tehnisko
universitati  (Polija), Daudzdisciplinaro pétfjumu instititu (IMSI) (Serbija), Sveices
materialzinatpu un tehnologiju federalajam laboratorijam EMPA, Gdanskas Tehnologiju
universitati (Polija), Porto Universitati (Portugale), Izra€las tehnologiju instititu TECHNION,
Korkas universitasu koledzu, Trinitijas koledZzas Adaptivo nanostruktiiru un nanoiericu pétniecisko
centru CRANN, Tartu Universitates Fizikas instititu (Igaunija), StellenboSas universitati
(Dienvidafrikas republika), Vilnas Universitates Fizikas fakultati (Lietuva).

Atskaites posma norisgjusi ciesa sadarbiba ar nacionalajam (t.sk., Latvijas mehanikas
komiteju, Latvijas materialu p&tiSanas biedribu, Latvijas kamaninu sporta federaciju, Kompetences
centriem (t.sk., Informacijas un komunikaciju tehnologiju kompetences centru)), arvalstu
(Technology Centre of Western Pomerania (Polija), BISAM (Kazahstana), Astana Innovations
(Kazahstana)) un starptautiskajam organizacijam (BalticNet-PlasmaTec, Nanotech Northern
Europe, Elektronikas un Elektrotehnikas inZenieru institiitu IEEE, Eiropas precizas inzenierijas un
nanotehnologiju biedribu EUSPEN).

Noluka izvertet projektu izstrazu praktiskas pielietoSanas iesp€jas atskaites posma ietvaros
istenota sadarbiba ar vairakiem Latvijas (a/s Latvenergo, SIA SCM Latvia, SIA Teta (Latvija)) un
arvalstu (t.sk., ICD Software AS (Norvégija), Hoganas AB (Zviedrija), Bioprocess Control AB
(Zviedrija), UAB MIT-SOFT (Lietuva), Logitrans Consult OU (Igaunija)) uznémumiem, to
problému risinasana iesaistot arT akreditétas testéSanas laboratorijas (t.sk., Latvijas Elektronikas
Iekartu Testesanas Centru, Holdinga LNK Zinatnes un test€Sanas centru Aviatest).

Projekti tikusi Tstenoti saistiba ar ES 7 Ietvarprogrammas projektiem (Marijas Kiri ITN
projektu NE-DURE, ICT projektu eINTERASIA, zinatniski pétnieciskais projektu PEGASE,
sadarbibas ar Krieviju projektu ICOEUR), COST projektu akcijam (t.sk., TU1207 ,Next
generation Design Guidlines for Composites in Construction”, TU1404 “Towards the next
generation of standards for service life of cement-based materials and structures”, TU1301 NORM
for Building materials (NORM4BUILDING), FA0904 , Eco-sustainable Food Packaging based on
Polymer Nanomaterials”), ERASMUS studentu, ka ar1 akadémiska un zinatniskd personala
apmainas programmam, bilateralajiem sadarbibas projektiem (t.sk, Latvijas-Lietuvas-Taivanas un
Latvijas-Baltkrievijas sadarbibas projektiem), ESF Cilvékresursu piesaistes zinatnei projektiem,
Materialzinatnes un Energétikas jomas izpilditajiem Valsts p&tijumu programmu projektiem, to
uzdevumu risinasanai plasi izmantojot Nacionalas nozimes pétniecibas centru tehnologisko un
zinatniski-pétniecisko iekarto arsenalu.

Vienlaicigi atskaites posma rastas esoSas sadarbibas paplasinaSanas iesp€jas, ka arl
nodibinati jauni kontakti ar partneriem no vairaku Eiropas valstu zinatniskajam institacijam (t.sk.,
Rostokas Universitati (Vacija), Tartu Universitati (lgaunija), Kaunas tehnologisko universitati
(Lietuva), Vilnas Gedemina Universitati (Lietuva), Daudzdisciplinaro pétijumu institiitu (Serbija),
EMPA (Sveice), Gdanskas Tehnologiju universitati (Polija), Maltas Universitati (Malta)), kopa
piedaloties starptautisku sadarbibas projektu uzsaukumos.
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Veikto petijumu zinatnisko novitati, ka ar1 starptautiska Iimena p€tniecibas istenoSanu
lavusi nodro$inat projektu izpilditaju rikotie starptautiski seminari (piem&ram, kopa ar
Fraunhoferas riipniecisko institiitu (Vacija) organiz€ts demonstracijas seminars ,,Virtual Reality
Models and Platforms — Applications in e-Logistics, Digital Engineering, and Training”), ka ari
aktiva daliba apmainas vizités (t.sk., sadarbiba ar Rietumu Saksonu Tehnisko universitati (Vacija),
Tveras Valsts Tehnisko universitati (Krievija), Tallinas Tehnisko universitati (Igaunija), Vilnas
Universitati (Lietuva), Aleksandra Stulginska universitati (Lietuva), Lietuvas Energgtikas
institiitu) un citu institiiciju (t.sk., Eiropas Spéka elektronikas centra (ECPE), firmas «EFO» un
Sanktpéterburgas Tehnologiskas Valsts universitates, viena no pasaules vadosa iespiedplasu un to
programmgjuma izstradataja Eiropas Apvienota institiita loti garas bazes linijas interferometrijas
joma JIVE) organizgtajos informativajos, ka ar teor&tiskas un praktiskas ievirzes pasakumos.

Augsti novertgjami ir ar1l uzaicinajumi atseviskiem izpilditajiem to kompetences sféras
projektu TistenoSanas nozarSs (Materialzinatnes, Kimijas tehnologija, Informatika) recenzét
partneraugstskolas (Tallinas Tehnologiska universitate (Igaunija), Aalborgas Universitate
(Danija)) izstradatas doktora disertacijas.

Projektu uzdevumu 1istenoSana un izpildes rezultati ir izmantoti ari vairaku studiju
programmu un kursu aktualizé$ana (t.sk., studiju programmas ,,Datorsistémas” prickSmetu, ka ar1
studiju kursu ,,Polimérkompozitu tehnologija”, ,,Virsmu statistiska mehanika”, ,,Dil$anas procesu
aprékini”, ,,Progresivas tehnologijas metodes”, ”Zinatnisko p&tijumu pamati”, ,,Transportmasinu
materiali”, ,,Aviacijas materiali un komponenti”, ,,Gaisa kugu un dzingju razo$anas un remonta
tehnologijas™), tadéjadi nodrosinot efektivu zinasanu nodoSanu toposajiem specialistiem.

Ieverojot, ka projektu zinatniskajas grupas lidztekus pieredzes bagatiem zinatniekiem un
perspektiviem jaunajiem zinatniekiem, iesaistiti doktoranti, ka arf magistru un bakalauru studiju
programmu studenti, atskaites posma veikts darbs ari pie studiju kvalifikacijas darbu izstrades.
Tematisko projektu ietvaros ar panakumiem aizstavétas 3 disertacijas, viena pienemta
aizstavesanai, kamér 2 tiek gatavotas. Vienlaicigi izstradati un sekmigi aizstavéti 35 magistra un 6
bakalaura darbi. Sadarbibas projektu ietvaros par projekta tematiku aizstavéti 4 promocijas un 4
magistra darbi.

Projektu ietvaros veikto petijumu starptautisko nozimigumu apstiprina projektu izpilditaju
kopgjas publikacijas ar Eiropas partneriem nozimigu starptautisko konferencu rakstu krajumos, ka
ar1 zinatniskajos izdevumos ar augstu ietekmes faktoru. Kopuma par tematisko petijumu projektu
rezultatiem publicétas 79 starptautisku konferencu tézes, no kuram 20 — Latvija rikoto starptautisko
konferencu tézes, kamér galvenas sadarbibas projektos giitas atzinas publicetas 30 starptautisko
konferencu tézes, no kuram puse — Latvija rikoto starptautisko konferencu tézes.
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Projektu 1stenoSanas rezultativie radita;ji

Raditajs

Datorzinatne

InZenierinatnes

Kopa

Publicéti zinatniskie raksti
(1.1. kategorija)

4

42

46

Publicéti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija)

11

13

24

Monografijas

(2.1. un 2.2. kategorija) /

zinatnisko izdevumu redaktora darbs
(3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu krajumos /
zinatniskas gramatas / konferencu
zinojumu izdevumos (proceedings)
(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

27

22

80

Sastaditi zinatniski izdevumi
(vardnicas, leksikoni, enciklop&dijas,
karSu kolekcijas/komplekti/sérijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un
c.); (6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu
materiali (6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2.kategorija) /
registrétas skirnes (7.3.un
7.4 kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas
tehnologijas

Izveidotas datu bazes

Projektu izpild€ iesaistitie zinatnieki

78

136

Projektu izpildg iesaistitie doktoranti

10

13

Promocijas darbi
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Biologija un medicina

Biologijas un medicinas nozarés 2014. gada tika turpinata 15 tematisko projektu (8

biologijas un 7 medicinas nozar€) izpilde un uzsakta 2 sadarbibas projektu IstenoSana.
Biologija

Biologijas nozaré pétijumi veikti molekularas biologijas, genétikas un véza $tnu biologijas,
mikrobiologijas, biotehnologijas un ekologijas apak$nozargs.

Molekularas biologijas apaks$nozar¢ tika turpinats darbs pie 3 tematisko pé&tniecibas
projektu istenoSanas. Divi no Siem projektiem ir devus$i butisku ieguldijumu HBV un HCV
biologijas un imunologisko ipasibu izpratné un jaunu vakcinu izstradé. Projekts Nr. 387/2013 ir
versts uz hepatita B virusa (HBV) nukleokapsidas proteina (HBc) strukturalo un imunologisko
1pasibu izpéeti. Ta ietvaros tika izveidota HBc producgjosa Siinu Itnija CHO-K 1 un paradits, ka Sajas
stnas veidojas T4 un T3 simetrijas HBV kapsidas. Iesakts darbs pie kapsidu nukleinskabju satura
izpetes un HBc fosforilacijas statusa noskaidroSanas. P&tijuma rezultati publicéti zurnala Acta
Virologica. Otra projekta (Nr. 532/2013) ietvaros tika veikta Latvija cirkul&josa hepatita C virusa
(HCV) genoma variaciju izpéte un analiz&ta So variaciju saistiba ar HCV imunogenitati. Tika iegiita
informacija par core/ARFP sekvencu variantiem no hroniska hepatita pacientu asinim izolétu HCV
genomiem un uzkonstruétas vairakas eikariotu plazmidas, kas ekspres¢ HCV core/ARFP regionu.
Tas talak tiks izmantotas HCV core un ARFP imunogenitates pétijumos. Saja parskata perioda ir
sagatavota viena publikacija. Projekta Nr.364/2013 mérkis ir noteikt ACTHR un ACTHR-MRAP
kompleksa molekularo struktiiru, kam ir loti nozimiga loma GPCR-mérkétu zalu dizaina. Saja gada
ir izdevies iegit rekombinanto ACTHR proteinu, izmantojot P.pastoris raugu ekspresijas sisteému,
kas paver iesp&ju uzsakt darbu pie ta molekularas struktiiras noskaidroSanas. P&tfjuma rezultati
publicéti J Mol Endocrinol un iesniegts patenta pieteikums par melanokortinu receptoru
izmantoSanu aktivo vielu test€Sanai un terapeitiskiem mérkiem

Projekts Nr.341/2013 ir devis bitisku ieguldijumu véza $tnu biologijas fundamentalo
jautajumu izpratng. Saja projekta tika parbaudita hipotéze par véza cilmes §unu lidzibu ar
embrionalajam cilmes Stnam un poliploidijas lomu cilmes S$tnu potenciala iegliSana péc
genotoksiskas ietekmes. Tika paradits, ka PA1 Siinu apstrade ar etopozidu inducé OCT4 géna
promotera metiléSanu, kam iesp&jams, varétu bt izSkiroSa loma pareja no paSatjaunoSanas uz
neatgriezenisku novecoSanos. Parskata perioda ir public€ts viens apskata raksts, rezultati prezenteti
3 konferenc€s un aizstavets viens promocijas darbs.

Molekularas genétikas apaks$nozaré, projekta Nr 284/2012 “Parastas priedes (Pinus
sylvestris L.) molekularas rezistences izpéte” projekta 2. posma veikti pétijumi par rezistences
reakcijas inducéS$anu jaunos priedes kokos (1-2 g.v.). Sadarbiba ar Norvégijas Meza un ainavu
institlitu, tika veikta mikroRNS un génu ekspresijas biblioteku sekven&sana ar Life technologies
jonu pliismas sekvenatoru lonTorrent PGM. No priezu stadiem, kas apstradati ar metiljasmonatu,
izdalita kop&ja RNS, un konstruétas 6 IonTorrent sekven&$anas cDNS bibliotekas, bagatinatas ar
mikroRNS, un 6 génu ekspresijas bibliotekas. No mikroRNS un génu ekspresijas bibliotekam
iegiitas liela daudzuma sekvences. Identific€tas konservativas mikroRNS un iesp&jamas pre-
mikroRNS (,,precursor microRNA”) sekvences. Izmantojot inokulacijas eksperimentus, izstradata
skujbires izraisitaju Lophodermium spp. un saknu trupes izraisitaju Heterobasidion annosum
infic€Sanas detektéSanas un kvantitéSanas metodika. Atlasiti un izanalizéti reala laika PCR priedes
references géni. Turpmaka darba, planots identificét iespgjamas mijiedarbibas starp mikroRNS un
genu ekspresiju, identificét un parbaudit iesp&jamas pre-mikroRNS sekvences un to mérka génus,
ka arT turpinat inokulacijas eksperimenti ar lielaku skaitu ar H.annosum un L.seditiosum inokul&tu
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paraugu, analiz&jot génu un mikroRNS ekspresijas izmainas inficétos priezu klonos, nosakot
infekcijas gaitu un optimalos paraugu ievaksanas laikus. Priezu molekularo rezistences mehanismu
izp@te ir ar lielu zinatnisko nozimibu starptautiska Itment, ka arT ar lielu nozimibu tautsaimnieciba
— kloni ar paaugstinatu rezistenci. Rezultati 2014. gada publicéti divos Web of Science izdevumos
un 2 starptautiskas konfernc@s, ka ar sagatavota nodala rakstu krajuma.

Biotehnologijas apaks$nozarg, projekta Nr. 536/2013 ,,Zymomonas mobilis elposanas kédes
metaboliska inzenierija” turpina iesakto darbu LU Mikrobiologijas institiita par Zymomonas
mobilis biotehnologijas aspektiem. Iegitajos NAD(P)H dehidrogenazes géna (ndh) mutantos
noverotas bitiskas NADH/NAD(P)H-specifiskuma izmainas. Uzsakta So génu ekspresija E. coli
NADH dehidrogenazu-negativaja celma ar mérki tos attirit un kingtiski raksturot (sadarbiba ar
Sefildas Universitati). Izmantojot dazadus klonétos génus, pétita energosajiigianas efektivitate
elektronu transporta cela no D-laktata lidz citohromam bd. legiitajiem konstruktiem novérota to
sp&ja rekonstituét laktatoksidazes aktivitati Zm6-ndh-ldh. Membranu preparatos, kuri iegiiti no
celma Zm6, un no respiratorajiem mutantiem, ar mérki konstatét elpoSanas kédes
fumaratreduktazes aktivitati. 1. posma izveidotais Z. mobilis Entnera-Dudorova glikolizes cela
kingtiskais modelis papildinats ar elpoSanas kédes reakcijam, un veikta glikozes uznemsanas
kingtika datorsimulacija iegttajiem elektronu transporta k&€des mutantiem. Rezultatu nozimibu
apliecina 3 publicéti raksti Web of Science izdevumos. Par projekta rezultatiem aizstavéts viens
promocijas darbs un viens magistra darbs.

Mikrobiologijas apak$nozaré, projekta Nr. 372/2013 ,Raugu anhidrobioze un tas
netradicionalie pielietojumi biotehnologija”, 2. posma veikti eksperimenti seSos virzienos.
Dehidratacijas/rehidratacijas laika, noskaidrota raugu klonu un plazmidu stabilitate, glicerina
transportieru nozime; mitohondrialo membranu un mitohondralo membranu proteinu stabilitate;
dazadu raugu Siinas sienas mannoproteinu iesp&jama nozime Siinas dzivotsp&jas saglabasana;
dazadu aizsargsavienojumu (polioli, antioksidanti, osmoprotektori) un imobilizacijas izmantoSana
anaerobi audz€tu raugu Siinu rezistences paaugstinaSanai, un anaerobi audz€tu raugu Stnu
strukturalas izmainas. Turpmaka darba, sadarbiba ar Biomedicinas pétjjumu un studiju centru,
Géteborgas Universitati un Zagrebas universitati, dehidratacijas/rehidratacijas laika, noskaidros
raugu Sinu nukleinskabju izmainas un rekombinanto proteinu produkciju; membranu proteinu
lomu Saja procesa; un dazadu raugu Stnas sienas mannoproteinu iespg&jamo nozimi S$iinas
dzivotsp€jas saglabaSana. Planots p&tijums par iesp&jam sasniegt anhidrobiozes stavokli §tinam,
kas audzgtas anaerobos apstaklos. legiitie rezultati rada jaunas iesp&jas biotehnologija, pieméram,
rekombinanto sauso preparatu iegiiSana un jaunu veidu rekombinanto celmu glabasanai. Rezultati
2014. gada publicéti astonos Web of Science zinatniskajos izdevumos un apspriesti divas
konferenc€s un aizstavets viens promocijas darbs.

Ekologijas apak$nozaré, projekta Nr. 290/2013 ,Vaska kozu (Galleria melonella)
imunsistémas signalu kaskades reakcijas, izdzivoSanas sp&jas un dzimumatlase”, 2. posma uzsakti
pirmie eksperimenti ar vaska kozu antifungalajam un antibaktérialajam rezistences linijam, ka ar1
ar vaska kodeém, kas atlasitas pastiprinata inbridinga apstaklos. Tika turpinati vairaki petijumi: par
konkurenci starp TOLL un IMD signalu kaskades reakcijam, par imtinsisteémas reakcijam multiplas
infekcijas gadijumos, par saistibu starp dzimumsignalu ekspresiju un imiinsistémas darbibas
efektivitati, paSu uzmanibu pievérSot skanu signaliem un to raksturojumam, un par vaska kozu
imunsistémas génu ekspresiju entomopatogéno sénisu infekcijas gadijumos. Turpmaka iegitie dati
tiks statistiski analizeéti. Uzsaks eksperimentals pétijums par poliandrijas un monogamijas
ekologiskajam un evolucionarajam izmaksam. Turpinasies darbs pie vaska kozu inbridinga Iinijam,
kuras jaatlasa vismaz 20 paaudZu garuma, lai eksperimentali parbauditu hipotézi par iesp&jamo
heterozigotitates samazinaSanos ar imunitati saistito génu kopa, kas var negativi ietekmét
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imunreakciju intensitati, specifiskumu, samazinat populaciju dzivotsp&ju un samazinat vaska kozu
dzives ilgumu. P&tijumi par konkurenci starp TOLL un IMD signalu kaskades reakcijam nav
ieprieks pasaul€ veikti. Tajos parbaudis, vai abas imunsist€émas dalas sava starpa konkuré par
organisma vienoto resursu krajumu (common resource pool). 2. posma izstrades laika publicéti 3
raksti Web of Science izdevumos un rezultati prezentéti divas konferences, ka ari aizstavéts
promocijas darbs. Jaatzimé, ka projekta téma ir inovativa, un pirms iesakSanas iestrades pasaulé
nebija. Nakosa posma sagaidams, ka rezultati tiks publicgti lielaka apjoma.

Medicina

Medicinas nozaré pétijumi veikti internas medicinas, farmakologijas, mediciniskas
genctikas, onkologijas un hematologijas, ka ari mikrobiologijas un virusologijas apakSnozarés.

Internas medicinas apakSnozare, projekta ,,Védera un krusu aortas aneirismas arstéSanai
idealas enkurtipa stentaprotézes attistiba” (Nr.363/2013) ietvaros tika sekmigi turpinata ieprieks
uzsakta balsta tipa stenta-protézes attistiba sarezgitas védera aortas anatomijas, juksta-renalas
anatomijas un torakalas aortas aneirismu gadijumos. Tika veikta prototipa stenta-protézes
implantacija 10 pacientiem ar v€dera aortas aneirismu, 5 pacientiem ar védera aortas aneirismas
sarezgitu anatomiju un 5 pacientiem ar kriiSu aortas aneirismu. Izveidota datu baze kriiSu aortas
patologijas arstéSanai ar endovaskularu tehniku un pilnveidota datu baze védera aortas patologijas
arst€Sanai ar endovaskularu tehniku. Veikta Dupleks ultrasonografiska un datortomografiska
izverteéSana ar inovativu pieeju, par ko tiek gatavots patenta pieteikums. Parskata perioda iznakuSas
5 recenzgétas publikacijas, tai skaita raksts tada prestiza zurnala ka The New England Journal of
Medicine (IF 54.42) un rezultati zinoti 6 starptautiskos forumos. Projekts Nr. 343/2013 ir vérsts uz
2. tipa cukura diabéta attistibas patogéno mehanismu izpéti, izmantojot pacientu specifiskus $tinu
modelus. Sim pétijumam varétu bit liela nozime gan diabéta veido$anas molekularo mehanismu
izpratn€, gan personalizEtas terapijas attistiba, gan ari jaunu terapijas strat€giju izstradasana.
Projekta izpildes 2. posma tika papildinata cilmes Stnu kolekcija ar paraugiem no insulina
rezistentajiem un 2. tipa diab&ta pacientiem. No cilmes $iinam tika iegiitas pacientu specifiskas
adipocttu Stnu linjjas un to funkcijas analiz€tas insulina rezistences apstaklos, veicot mRNS
profilésanu. Tika paradits, ka insulina rezistences apstaklos tiek samazinata glikozes uznemsana,
inhibéta lipidu metabolisma un metabolitu transporta iesaistito génu ekspresija un paaugstinata
proinflamatoro un hemokinu génu ekspresija. Iesakts darbs pie moduléjamo génu ekspresijas un to
proteinu funkciju salidzinaSanas kontroles, insulina rezistences un T2D grupas, ka ar1 turpinats
darbs pie pacientu specifisku cilmes Stunu diferenciacijas par insulinu produc€josam Stnam, ka art
to reprogrammesanas par inducétam pluripotentam Stinam. Projekta otraja posma publikaciju nav,
tacu ir aizstavets viens promocijas darbs.

Farmakologijas apaks§nozarg tiek turpinata divu projektu istenoSana. Projekta Nr. 108/2013
»digma 1 receptoru pozitivu alosteérisko modulatoru ka jaunu neiroprotektivu savienojumu
farmakologiska izpéte” ietvaros tika parbaudita un salidzinata iepriek$gja posma testéta
savienojuma E1R optisko enantioméru saistisanas ar Sig-1R, ietekme uz Ca?* koncentraciju $inas
un darbiba amnézijas modelos. legttie rezultati paradija, ka neviens no savienojumiem nesaistijas
ar Sig-1R. MF un visi &etri optiskie enantioméri ievérojami palielinaja bradikinina izsaukto Ca?*
jonu koncentracijas palielinaSanos §tina un uzlaboja kontekstualo atminu eksperimentalaja modelt
publicéts raksts tada prestiza farmakologijas zurnala ka Br J Pharmacol un rezultati zinoti 4
konferencés. Projekts Nr. 278/2013 ir vérsts uz jaunu cukura diab&ta komplikaciju arstéSanas
lidzeklu izstradi. Projekta otraja posma tika parbaudita divdesmit 1,4-dihidropiridinu sp€ja saistit
brivos radikalus un pasargat DNS no brivo radikalu izraisitajiem bojajumiem. Ta rezultata tika
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pieradits, ka metkarbatons efektivi saista brivos radikalus. Tika izpétita poli(ADP)ribozo
polimerazes, kas raksturo DNS reparacijas intensitati un histona gammaH2a — DNS parravumu
markiera ekspresija dzivniekiem ar eksperimentalu cukura diab&tu. Tika paradits, ka savienojums
AV153 samazina PARP ekspresiju miokarda, nierés un nervu audos, ka ari ietekm¢& histona
gammaH?2a ekspresiju miokarda. Saja parskata perioda projekta dalibnieki ir public&jusi 9 rakstus
SCOPUS indeksetos zurnalos, prezent&jusi petijumu rezultatus 13 konferences vai seminaros, ka
ar ir aizstavets viens promocijas darbs.

Mediciniskas genétikas apaks$nozaré tika turpinata projekta Nr. 233/2013 ,,Plazmas
membranas Ca?" ATFazes 4 funkcionalas diagnostikas nozime virie$u neaugliba” Isteno§ana.

Projekta 2. posma tika iegiiti asins paraugi no 150 virieSiem no neaugligiem pariem ar
samazinatu spermatozoidu kustigumu, un no 30 virieSiem no pariem, kam tika veikta intra-uterinas
inseminacijas procedira. Tiem tika ekstragéta DNS turpmakiem pétijumiem PMCA4 géna
funkcionala statusa izveérteésanai. Tika pabeigta DNS ekstrakcija no 180 kontroles grupas virieSiem
ar normalu spermas kvalitati. Tika pabeigta PMCA4 géna eksonu sekvenéSana projekta 1. posma
petijuma iesaistitajiem 200 pacientiem un iesakts darbs pie atrasto variaciju funkcionalas lomas
noskaidroSanas. Parskata perioda projekta dalibnieki ir publicgjusi 3 un sagatavojusi 2 rakstus
SCOPUS indeksetos zurnalos. Pétijuma rezultati ir prezent&ti 2 konferences.

Onkologijas un hematologijas apaks$nozarg tiek turpinata projekta Nr. 305/2013 ,,Gaistosie
biomarkieri v€za un paaugstinata vézdraudes riska stavoklu noteikSanai: koncepcijas pieradiSana
un gremosanas sist€émas mikrofloras ietekmes izvert€Sana” istenoSana. Projekta 2. posma tika
turpinata pacientu grupu ieklausana petijuma atbilstosi petamajam grupam: pétijuma tika ieklauti
gan pacienti ar Jaundabigajiem audz&jiem, gan ar1 kontroles grupas pacienti. Atbilstosi planotajam,
kontroles grupas pacientiem tika dokumentéts kunga glotadas stavoklis ar mérki noteikt citas
slimibas (t.sk. peptisku ciilas slimibu), ka arT noteikt pirmsvéza stavoklu (atrofijas, intestinalas
metaplazijas) iesp&jamo klatbitni. Elptestu paraugi tiek analizeti sadarbiba ar TECHNION Izraglas
Tehnologijas universitates specialistiem. Tiek veikta korelacijas analize par gaistoSo markieru
analiz€ ieglitajiem rezultatiem un to saistibu ar kunga vézi un pirmsvéza stavokliem. Analiz&ta ari
H.pylori infekcijas klatblitne un turpinats darbs pie gremoSanas sistémas mikrofloras ietekmes
1zpetes uz gaistoSajiem markieriem. Parskata perioda ir sagatavots viens raksts, kas pienemts
publicéSanai Nano Letters un rezultati zinoti 3 starptautiskas konferences.

Mikrobiologijas un virusologijas apaksnozarg, projekta Nr. 478/2013 ,,Beta-herpesvirusu
HHV-6 un HHV-7 lidzdalibas noskaidroSanai encefalopatijas, encefalita un epilepsijas attistiba,
lietojot multidisciplinaru pieeju” ietvaros ir analizeti epilepsijas pacientu periféro asinu un
meningita/memningoenecefalita pacientu periféro asinu un cerebrospinala Skidruma paraugi, ka ar1
autopsiju materials no individiem ar neprecizétas encefalopatijas patologanatomisko diagnozi un
ar encefalopatiju nesaistitu pamata diagnozi. legiitie dati liecina, ka tieSi smadzenu audi ir
iespeéjama HHV-6 latences vieta CNS. Abu virusu genoma secibu detektéSana DNS, kas izol€ta no
tractus olfactorius paraugiem, liecina, ka tractus olfactorius varétu kalpot par virusa iekltiSanas
celu CNS, ko apstiprina ar1 imiinhistokimijas un ultrastrukturalie pétijumi. P&tijuma rezultati
publicéti 2 SCOPUS indeksetos zurnalos, viena Latvijas zinatniska Zurnala un prezentéti 8
konferences.

2014. gada tika uzsakta divu sadarbibas projektu istenoSana. Sadarbibas projekts Nr.
625/2014 ,,Véza eksosomas — jauns avots gastrointestinalo audz&ju biomarkieru un terapeitisko
mérku identific€Sanai” ir veltits véZa §tinu producéto eksosomu RNS un proteinu satura izpétei ar
mérki identificét kunga un kolorektalo audz&ju biomarkierus, ka arT hipoksijas-regulétos eksosomu
komponentus un noskaidrot to lomu audzg&ju progresija. Otrkart, $is projekts varétu dot priekSstatu
par faktoriem, kas nosaka recipientu Stinu selektivitati, eksosomu satura uznemsanas mehanismu,
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un noskaidrot biologiskos efektus, kadus tas izraisa audz€ja mikrovides $iinas. Projekts tiek Tstenots,
sadarbojoties Latvijas Biomedicinas pétijjumu un studiju centram, Rigas Austrumu Kliniskajai
Universitates slimnicai, Latvijas Universitates Medicinas fakultatei un Latvijas Universitates
Mikrobiologijas un Biotehnologijas Instititam. Pirmaja projekta istenoSanas posma tika izstradata
standartiz&ta metodika kunga un kolorektala véza pacientu kliniska materiala ieklausanai biobanka
un uzsakta pacientu iesaistiSana pétijuma; izstradata metodika eksosomu izol€Sanai no primarajam
stinu kultiram un $tnu Inijam un iesakts darbs pie RNS satura izp&tes eksosomas, ko produce
SW480 un SW620 kolorektala veza Sunas hipoksijas un normoksijas apstaklos. Ar Furjée
transformacijas infrasarkanas spektroskopijas metodi tika analiz€tas v&za Stnu eksosomas un
dazadi to attiriSanas starpprodukti. legiitie rezultati paradija, ka infrasarkano spektru analize lauj
novertét eksosomu preparatu tiribu un analizét to kvalitativo un kvantitativo sastavu. Tika
optimiz€ta metodika proteinu masspektrometriskajai analizei un veikta hipoksijas un normoksijas
apstaklos audzeto SW620 un SW480 Stinu eksosomu proteinu ekstrakcija, un saskeltu proteinu
peptidu  bibliotekas  iegtiSana, ka ar1 wuzsakta tas analize ar  Skidruma
hromatografijas/masspektrometrijas metodi, kas uzrada hiposkijas-inducétu proteinu ekspresiju
eksosomas. Turklat tika veikta eksosomu markiera CD9a imunohistokimiska analize 40 kunga
véza audu un 20 normalas kunga glotadas paraugos, kas paradija, ka CD9a ekspresija véza audos
ir bitiski paaugstinata, salidzinot ar normaliem audiem un tika atrasta pozitiva korelacija starp
CD?9a ekspresiju un audzgja izméru un slimibas stadiju. Ir izveidota metode eksosomu fluorescentai
iezim&Sanai ar dubultmembranas iezimém Bodipy TR ceramide un DiO, ka ar1 RNS iezimi SYTO
RNASelect, kas lava kvantitativi analizét hipoksijas un normoksijas apstaklos iegito SW620 un
SW480 stinu eksosomu uznemsSanu monocitu $iinu linijas un mezenhimalo cilmes $tinu kultiira,
izmantojot plismas citometriju. lesakts darbs pie véza eksosomu uznemsanas un to funkcionalo
efektu izpetes audzg€ju infiltréjoSas imunsiinas. Parskata perioda ir iznakuSas 3 publikacijas
SCOPUS indeksétos zurnalos, viena — cita starptautiski recenzeta zurnala un rezultati ir prezentéti
3 starptautiskas un viena Latvijas konference.

Sadarbibas projektu Nr.651/2014 ,Cilvéka hemokinu receptoru CCR1 un CCR2, ka
potencialu B-§iinu malignitates progresijas diagnostisko markieru, izpéte” isteno Rigas Stradina
universitates Augusta Kirhensteina Mikrobiologijas un Virusologijas institits, Rigas Austrumu
kliniska universitates slimnicas Kimijterapijas un hematologijas klinika un Latvijas Biomedicinas
pétijumu un studiju centrs. Sis pétfjums paver iespéju identificét jaunus biomarkierus limfomu
diferencialai diagnostikai un agresivitates prognozeSanai, ka art ieglit jaunus terapijas lidzeklus.
Projekta istenoSanas pirmaja posma tika veikti CCR1/CCR2 aktivacijas eksperimenti 10 Bérkita
limfomas (BL) B-3tnu Iinijam, kuras tika analizétas: (1) CCR1/CCR2A/CCR2B pilna-garuma
transkriptu ekspresija ar AT-PKR un 3’-gala mRNS ekspresija ar kvantitativo AT-PKR; (2)
CCR1/CCR2 $tnu virsmas proteinu ekspresija ar pPC; (3) CCR1/CCR2 proteinu ekspresiju ar
imunoblotu, izmantojot antivielas pret CCR1/CCR2B proteinu C-gala sekvenci. HLL slimnieku
datubaze tika papildinata ar 27 pirmreiz€jiem HLL slimniekiem, kuri tika analizéti: (1)
CCR1/CCR2 virsmas proteinu ekspresija periféro asinu (PA) Stinu populacijas: monocitos, B- un
T-/INK-limfocTttos, izmantojot polihromatisko pliismas citometriju (pPC); (2) HHV6A/B un EBV
genomu secibas noteikSanu PA. Datubaze tika papildinata ar kliisko analizu datiem un slimibas
vesturém. nmRNS-aptaméra Nr.4 $tinu dzivotspg€jas blok&josais efekts analizéts, izmantojot MTT
testu. Analizétas 4 B- un 2 T-$tnu limfomas linijas, un 4 dazadas aptamé&ra koncentracijas ar 3
ievadiSanas intervaliem. 4uM RNS aptaméra koncentracija tika konstatéta Stinu proliferacijas
pazeminaSanas BL-Stinu Iinijai par 30%. Parskata perioda projekta dalibnieki ir publicgjusi 5
publikacijas SCOPUS indeksétos zurnalos, 3 publikacijas citos starptautiski recenz€tos Zurnalos
un rezultati ir prezenteti 5 konferences, ka arT ir aizstavets viens promocijas darbs.
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Parskata perioda sasniegto rezultatu noveért€jums

Lielaka dala biologijas un medicinas nozaru projekti ir fundamentali biomedicinas p&tijumi,
kas nakotn€ paver iesp€jas izstradat dazadu slimibu diagnostikas testus un ieviest personaliz&tas
terapijas principus kliniskaja praks€, uzlabot vakcinu efektivitati un atrast jaunas zalu vielas vai
terapijas strat€gijas dazadu slimibu arst€sanai. Savukart, citu biologijas nozares projektu rezultati
rada zinaSanu bazi jaunu biotehnologijas procesu izstradei, pret infekcijam rezistentu priezu
iegliSanai vai arT sniedz jaunas zinaSanas imiunsist€mas attistiba un ekologija. Pozitivi vertgjams
tas, ka ir palielinajies prestiZzos, augsta Ilimena izdevumos publicéto rakstu skaits. Ipasi jaatzime
Daina Krievina publikacija pasaulé prestizakaja medicinas zurnala The New England Journal of
Medicine, ka arT citu autoru publikacijas tados izdevumos ka Nano Letters, J Thromb Haemost, Br
J Pharmacol, J Mol Endocrinol, Cancer Immunology Immunotherapy, Journal of Biotechnology,
Journal of Evolutionary Biology, PL0S One u.c., kuru ietekmes faktori batiski parsniedz nozares
vidgjos raditajus. Tas liecina par So pétijumu augsto zinatnisko kvalitati un starptautisko
konkurétsp&ju. Tomér kopgjais SCOPUS un/vai Web of Science indeksétos Zurnalos publicéto
rakstu skaits 2014. gada ir saglabajies ieprieks€ja gada limeni, un, salidzinot ar 2012. gadu, pat
samazinajies (95 raksti 2012. gada vs 48 raksti 2014. gada). Tacu, salidzinot ar 2013. gadu, ir
butiski pieaudzis aizstaveto promocijas darbu skaits (1 doktora disertacija 2013. gada vs 7
disertacijas 2014. gada). Publikaciju skaita samazinajums, salidzinot ar 2012. gadu, ir skaidrojams
ar to, ka 2014. gada tika uzsakta jaunu sadarbibas projektu istenoSana un norit€ja tematisko
projektu 2. posma izpilde, turprett 2012. gada noslédzas tematisko projektu IstenoSana un tika
istenots sadarbibas projektu 3. posms, tade] $aja laika bija uzkrajies ievérojami lielaks public€jamo
datu daudzums. Turklat, 2013. un 2014. gada tika ievérojami samazinats finanséto tematisko un
sadarbibas projektu skaits, tacu palielinajas to finans€juma apjoms, tadejadi dodot iesp&ju uzsakt
liclaka apjoma un nozimigakus pétjjumus. Paslaik ir paragri spriest vai $1 stratégija bus
attaisnojusies; to objektivi varés novertet tikai 2016. gada beigas, rezultatus salidzinot ar 2012.
gada rezultatiem.

Vertejot iesniegtos parskatus, bija redzams, ka butiski atSkiras parskatu kvalitate un
projektu vaditaju izpratne par rezultatu un sasniegumu atspoguloSanu. Lielaka dala parskatu dod
adekvatu priekSstatu par petijuma merki, pielietoto metodiku un rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, tacu dala parskatu aprobezojas ar pielietoto metozu uzskaitijumu, neminot iegiitos
rezultatus un to zinatnisko nozimibu. Atseviskos gadijumos parskati bija sagatavoti nepilnigi
(pieméram, bez kopsavilkuma). Butiski atSkiras arT veids, ka tiek uzskaititi parskata perioda
publicétie raksti vai citi sasniegumi. Ja dala parskatu ir noraditas tikai tas publikacijas, kuras
atspoguloti konkréta pétijumu projekta rezultati, tad citos parskatos noraditas publikacijas, kuru
saistiba ar konkréto pétijjumu nav acimredzama. Lai gan §is publikacijas apliecina zinatniskas
grupas kapacitati, tas tomer nebiitu uzskatamas par tieSu konkréta projekta rezultatu.

Zinatniska sadarbiba

Lielaka dala projektu ir parliecinoSi paradijusi zinatnisku sadarbibu gan starp Latvijas
zinatniskajam institlicijam, gan ar arvalstu universitatém, zinatniskajiem instititiem un
uznémumiem. Sadarbiba izpauZas gan ka dazadu institliciju petnieku iesaistiSanas konkréta
petijuma veikSana, gan zinatniskas aparatiras un iekartu izmantoS$ana un personala apmaciba, gan
atseviSku eksperimentu veikSana sadarbibas partneru laboratorijas. Pozitivi ir vertgjams tas, ka
daudzi projektu vaditdji un dalibnieki ir iesaistijuSies atbilstoSas tematikas COST akcijas
(pieméram, BM1202 Me-HAD, BM1006 SeqAhead u.c.). Daliba tajas dod iesp&ju veidot un
uzturét kontaktus ar ES vadoSajiem pétniekiem atbilstoSaja joma, ka arT iesaistities starptautiskas
sadarbibas pétijumu projektu pieteikumu gatavosana un istenoSana gan Horizon 2020, gan citu
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starptautisku konkursu ietvaros. Vairaki projektu vaditaji un galvenie izpilditaji piedalas ES FP7
projektu 1stenoSana (pieméram, FP7-REGPOT projekta Baltinfect), dazados divpuséjas sadarbibas
projektos un H2020 vai ERA-NET projektu pieteikumu sagatavosana.

Pozitivi javérteé ari universitaSu studentu (Latvijas Universitates, Rigas Stradina
universitates, Latvijas Lauksaimniecibas univrsitates, Daugavpils Universitates) iesaistiSsanas
projektu TstenoSana, to ietvaros izstradajot bakalaura, magistra un promocijas darbus. Vairaki
projektu vaditaji un izpilditaji piedalas augstaka Itmena studiju programmu sagatavoSana un
studentu apmaciba. Jaatzimeé ar1 tas, ka projektu istenotaji ir aktivi piedalijuSies starptautiskas
zinatniskas konferences, tajas uzstajoties ar mutiskiem zinojumiem vai stenda referatiem, kas dod
butisku ieguldijumu Latvijas pé€tniecibas starptautiska atpazistamiba. Tomér redzams, ka
apmekl&to konferencu skaits ir ievérojami mazaks, salidzinot ar ieprieks$gjiem gadiem. Ta iemesls
varétu biit tas, ka daudzas institiicijas ir noslégusies ERAF 2.1.1.2. aktivitates 1. kartas projektu
stenoSana, kas ieprieks€jos gados sniedza finansialu atbalstu dalibai starptautiskas zinatniskas
konference@s, un paslaik zinatniekiem triikkst lidzeklu konferencu apmekleSanai.
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Projektu 1stenoSanas rezultativie radita;ji

Raditajs

Biologija

Medicina

Kopa

Publicéti zinatniskie raksti (1.1. kategorija)

20

30

50

Publicéti zinatniskie raksti (1.2. un 1.3. kategorija)

5

Monografijas (2.1. un 2.2. kategorija) /
zinatnisko izdevumu redaktora darbs (3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu krajumos / zinatniskas
gramatas / konferencu zinojumu izdevumos
(proceedings)

(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

Sastaditi zinatniski izdevumi (vardnicas, leksikoni,
enciklop&dijas, karSu kolekcijas/komplekti/s@rijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un c.); (6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu materiali
(6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2.kategorija) / registrétas skirnes
(7.3.un 7.4.kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas

tehnologijas

Izveidotas datu bazes

Projektu izpilde iesaistitie zinatnieki

18

93

111

Projektu izpilde iesaistitie doktoranti

20

27

Promocijas darbi
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Lauksaimniecibas, vides, zemes un meza zinatnes

Lauksaimniecibas, vides, zemes un meza zinatn€s 2014. gada ir uzsakta 1 sadarbibas
projekta izstrade un turpinata 7 tematisko projektu izstrade. Tematiskie projekti izstradati sekojosas
nozar€s un apaksnozaré€s: 3 projekti lauksaimniecibas zinatng, t.sk. 1 — laukkopiba, 2 — darzkopiba;
2 projekti mezzinatn€ (meza ekologija un mezkopiba); 2 projekti vides un zemes zinatngs, t.sk. 1
dabas aizsardziba, 1 regionalaja un vides geografija.

Lauksaimniecibas zinatnés

Tematiskaja pétijuma par genétiski daudzveidigam Skirném videi draudzigai
lauksaimniecibai ir paveikti visi otraja posma planotie pasakumi. Ir turpinats darbs pie zinatniskas
literatiras vaksSanas un izpétes. Izmantojot iepriekS atlasitos genotipus maisijumu veidoSanai,
kombingjot dazadas videi draudzigai lauksaimniecibai nozimigas pazimes, sastaditi astoni
genotipu maisTjumi. Ar izveidotajiem genotipu maisijumiem ierikots izméginajums biologiskajos
un konvencionalajos audzeSanas apstaklos (4 vid€s). Divas audzeSanas sist€mas ierikoti lauka
izméginajumi vienkar$o un salikto populaciju salidzinasanai (populaciju salidzinasanai izvéleta
piecu kontroles Skirnu grupa). Visas izm&ginajumu vietas veikti paredz€tie novérojumi
(fenologiskie raditaji, konkurétsp&ju ar nezalém raksturojoSie raditaji, inficéSanas ar slimibam),
iegiiti razas un graudu kvalitates raditaji. Turpinata nepiecieSama s€klas materiala pavairoSana.
Atlastti genotipi un veikts krustoSanas darbs turpmakai kombin&to krustojumu populaciju
veidoSanai. No krustojumiem iegiitais s€klas materials sagatavots un nosiitits pavairosanai ziemas
perioda. Sagatavoti DNS paraugi un veikta tris kombinéto krustojumu populaciju, vienas
vienkarsas un vienas saliktas populacijas genotipéSana.

Tematiska pétijuma par fiziologiski aktivu savienojumu paaugstinasanu Latvija audzetos
darzenos otraja posma tika realiz&ti visi ieprieks planotie pasakumi. Posma ietvaros tika noverteta
tdens apgades ietekme uz darzenu (lapu darzenu un redisu) augsanu, attistibu un razas formésanos;
gaismas spektrala sastava ietekme uz naktenu augSanu un attistibu (ka modelaugi izmantota
paprika, tomati, gurki); veikti p€tijumi un iegiti rezultati par mikorizas sénu ietekmi uz sipolu un
tomatu razas forméSanos; iegiiti rezultati par raZas un tas biokimiska satura izmainam darzenos
audzesanas apstaklu ietekmg; veikti darzenu potésanas izm&ginajumi ar tomatiem un pupinam (par
tomatu izméginajumu rezultatiem zinots COST programmas sanaksmg). Ir uzsakti p&tjjumi par
mazizmantoto, reto darzenu audzeésanas iesp&jam Latvija (turpinati p&tijumi par lielo natru (Urtica
dioica L.) izmanto$anu uztura; veikti pétjjumi par rabarberu $kirnu un klonu biokimiska sastava
izmainam vegetacijas perioda laika).

Tematiskaja petijuma par abelu un bumbieru rezistences pret kraupi daudzveidibas un
iedzimtibas izpé€ti, patogénu — Venturia inaequalis un Venturia pyrina rasu un populaciju
daudzveidibas raksturojumu 2014. gada veikta pétjjuma metodiku adoptacija, datu ievaksana,
sakotngja rezultatu apkoposana. Parskata perioda ir turpinata kraupja bojajumu veértésana lapam un
augliem 317 abelu Skirném un kloniem, un 241 bumbieru genotipiem (saskana ar VINQUEST
metodiku) ar fungicidiem nemiglotajos genétisko resursu kolekcijas stadijumos, veikta iegtta
vert¢juma sakotn&ja analize. Papildus savakti paraugi un veikta DNS izdaliSana 63 bumbieru
Skirném. Realizeti eksperimenti rezistence iesaistita NBS-LRR géna ekspresijas un to regul€joso
miRNS analizei kontrol€tos un lauka apstaklos. Lidztekus turpinats darbs pie abelu un bumbieru
augu materiala rezistences izveért€sanas in vitro apstaklos, izmantojot dazadus inokulacijas veidus,
inkubacijas apstaklus, atlasita potenciali efektigaka inokulacijas metode. Ir papildinata
V.inaequalis un V.pyrina izolatu kolekcija un ievakti paraugi dazadas geografiskas vietas (no
Polijas, Latvijas). Vienlaikus ir turpinata literatiiras izp&te, kuras ietvaros atlasiti piemérotakie
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molekularie markieri un uzsakta to praktiska pielietojuma parbaude Latvijas populaciju
daudzveidibas raksturoSanai; teorétiskajos pétijumos izv€letajiem genoma lokusiem turpinats
darbs pie daudzveidibas raksturosanas, balstoties uz ITS1/5.8S/ITS2 regiona analizém.

Sadarbibas projekta par pétnieciskajiem un tehnologiskajiem risinajumiem ilgtsp&jigai
smiltsérkSsku audzesanai un pilnvertigai izmantoSanai pirmaja posma pamata veikta zinatniskas
literatiiras apkopoSana un analize. Pirmaja apakSprojekta ir veikta zemnieku saimniecibu
apzinasana Latvija un papildus smiltsérkSku augu materiala ievakSana, nodroSinot augstu materiala
daudzveidibu markieru adaptacijai un pielietosanai. levakti 567 smiltsérkSku paraugi, t.sk. 131
Latvijas un 436 Zviedrijas. Dzimuma agrinas identifikacijas metodes izstrades ietvaros parbauditi
6 markieri, somaklonalas mainibas novérté$anai — 6 hloroplastu SSR, 11 genoma SR un 27 RAPD
ieprieks publiceti markieri, uzsakta to izvertéSana.

Otra apaksSprojekta ietvaros veikta pieejamas zinatniskas literatiiras izp€te par smiltseérksku
mikroklonalo pavairoSanu in vitro. Izstradati tris smiltsérksku iniciacijas in vitro barotnu sastavi.
Veikta smiltsérkSku iniciacija. Atskaites perioda ir veikti pirmo iniciacijas posmu rezultatu
izvertejumi un tika secinats, ka preciza labaka iniciacijas laika noteik$anai nakamaja posma javeic
atkartota iniciacijas efektivitates izverteSana. Tapat projekta turpmakajos posmos javeic darbs pie
efektivako proliferacijas barotnu sastava meklgjumiem, jo 2014. gada veikto mikroaugu
parstadiSanas manipulaciju proliferacijas izméginajumos rezultati nav apmierino8i. 2014. gada
nebija iesp&jami izmeginajumi apsaknosanai un adaptacijai nesterila vide, jo neizauga pietickoss
augu materiala daudzums, bet tika veikta literatiiras izp€te par piemeérotako apsaknoSanas barotnu
sastavu. Tika veikta literattiras izp&te par iesp&jamam noteikSanas metodém un iesp&jamo patogéno
sénu un baktériju diagnostikas protokolu atlase; uzsakts teorctiskais darbs pie metodologijas
izstrades. ApakSprojekta ietvaros ir veikta literatiiras izp&te arT par galvenajiem smiltsérksSku
pavairoSanas veidiem. Genotipi smiltsérkS8ku kolekcijas izveidei tika pavairoti gan ar
koksnainajiem spraudeniem, gan ar lapainiem spraudeniem. Genofonda kolekcijai tika atlasitas
Latvija smiltsérksku stadijumos sastopamas Skirnes, kuras labi adaptétas Latvijas Klimatam,
Latvija selekcionétas Skirnes un atlasitie hibridi.

Tresa apakSprojekta ietvaros uzsakta smiltsérksku komercstadijumu, privato kolekciju,
stadaudz€tavu un savvalas audZu apsekoSana veselibas stavokla noveért€Sanai un paraugu
ievakSanai. Veikta detaliz€ta slimibu simptomu un kait€klu bojajumu dokumentacija. Kopuma
apsekoti 54 stadijumi un savvalas audzes visa Latvijas teritorija, ievakti 280 paraugi, veikta
patogénu izdaliSana tirkultiras un uzsakta DNS izdaliSana. Talakai izp€tei saglabati 381 sénu un
48 bakteriju izolati. lerikots patogenitates parbaudes izmé&ginajums un veikta virusu frakcijas
bagatinaSana, izdaliSana, sekvenéSanas biblioteku konstruéSana un datu iegiisana.

Ceturtaja apakSprojekta parskata posma ietvaros ievakti jauno smiltsérkSku dzinumu ar
lapam paraugi, sagatavoti eksperimentali smiltsérkSku dzinumu ar lapam tdens/etanola un
smiltserkSku dzinumu ar lapam tdens/etanola/ellas ekstrakti, veiktas izstradato smiltseérkSku
ekstraktu analizes; izskatita un studéta zinatniska literatiira par smiltsérksku lapu un citu augu
ekstraktu efektivitati telu caurejas arst€Sana un imunitates paaugstinasana, ka ari par taninu
iesp&jamo kaitigo ietekmi uz atgremotaju baribas sagremosSanu; izstradata priekSeksperimentu
metodika petijumiem ar dzivniekiem divas saimniecibas, veicot eksperimentus ar jaundzimuSiem
un 30 dienas veciem teliem, noteikti telu caurejas ierosinataji, veikta dzivnieku kliniska
izmekl&Sana, simptomu uzskaite, asins seruma hematologiskas un biokimiskas analizes. P&tijumu
rezultata noskaidrotas smiltsérksku ekstraktu efektivakas devas ar diareju slimo telu, iekaisuma,
septicémijas pazimju mazinaSanai, vielmainas procesu stimulacijai un konstatéta taninu toksiska
iedarbiba. SalidzinoSie eksperimenta un kontroles telu asins analiZzu rezultati liecina par
smiltsérkSku ekstrakta pretiekaisuma darbibu, ekstrakti samazina slimo telu septicémijas pazimes,
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uzlabo imunitati un vielmainas raditajus. Nevélama ekstraktu iedarbiba saistas ar zemaku telu
dzivmasas pieaugumu. Un smiltsérkSku ekstraktu grupas konstatéta arT 3 telu nobeigSanas pec
saslimS8anas ar gremosanas trakta un plausu infekcijas slimibam.
Mezzinatnes

Peétijuma par meza koku adaptacijas potencialu un ta paaugstinaSanas iesp&jam otraja
posma izpilditi visi planotie darba uzdevumi: ir veikti koku vainagu raksturojoSo parametru
mérfjumi to veja noturibas veértésanai (koku vainagu raksturojoso parametru u.c. koka parametru
uzmériSana tika veikta bérza (karpaina un piikaina) audz€s (kopuma 12) potenciala rotacijas
perioda beigas; tika analiz€ta genétisko un vides faktoru loma v&ja noturiba viena priedes
pecnacéju parbauzu stadijuma 32 gadu vecuma); tika veikta koku atbildes reakcijas uz pieejamo
tidens apjomu vert€Sana (balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, sagatavots manuskripts, kas iesniegts
publicésanai); veikti dzivnieku izraisito bojajumu un to populaciju blivuma mérijumi; veikta datu
analize par s€nu bojajumu izplatibu un noturigu genotipu atlases iesp&jam (par iegiitajiem
rezultatiem sagatavots manuskripts, kas iesniegts publicé€Sanai); veikti koku pieauguma veidoSanas
sezonalas dinamikas m&rfjumi (apSu pieauguma veidosanas sezonalas dinamikas mérijumi trijos
stadijumos klimatiski atSkirigos Latvijas regionos; rezultata iegiita informacija par metereologisko
un genétisko faktoru ietekmi uz augSanas intensitates dinamiku); veikta kontroléta krustosana
atskirigos metereologiskajos apstaklos (diemzel nav izdevies iegit digstsp&jigu seéklu materialu,
tadeé] nakamaja posma tiks ievakti dati un analizétas dabiski veidojuSos krustojumu dazados
metereologiskajos apstaklos atskiribas); sagatavots manuskripts par fenotipiski izveléto koku
parametriem salidzinajuma ar mezaudzu raditajiem; veikti ziedeéSanas un ¢iekuru razas noveérojumi
s€klu plantacijas, ievakti Ciekuru paraugi un veikta to uzmeérisana, vertgjot iesp&jamas atskiribas
dazadu klonu ipatsvara kopgja plantacijas séklu masa; ievakts materials geografisko provenienc¢u
stadfjumos; papildinati ieprieksgja projekta posma ievaktie dati par skabarza atjaunos$anos
ietekm@joSajiem faktoriem, veikta gaismas apstaklu raksturoSana un par iegiitajiem rezultatiem
sagatavots un iesniegts manuskripts.

Projekta, kura tiek veikti pétjjumi par Heterobasidion spp. izraisitas saknu trupes
ierobezosanu, izmantojot Phlebiopsis gigantea un izvertgjot izolatu biologiskas aizsardzibas
efektivitati ietekmejoSos faktorus, otraja posma, saskana ar planu, marta un jiinija ménesi jau
ieprieks ierikotos parauglaukumos tika nozagétas 86 priedes un 85 egles, lai novertétu Phlebiopsis
gigantea auglkermenu attistibu uz skuju koku celmiem dazados meza tipos (Saurlapju kiidrent un
Saurlapju areni). Divus gadus p&c celmu apstrades ,,Rotstop” genotipa sastopamiba analiz&tajos
celmos nav butiski samazinajusies neviena no parauglaukumiem. P.gigantea konstatéta 3% maza
diametra eglu un 66% priezu celmos 19 analizétajos parauglaukumos. P.gigantea aiznemtais
laukums bija 0,07 — 100% no kopgja celma virsmas laukuma. Parskata perioda tika ievakti 56
koksnes paraugi, no kuriem izdalita Phlebiopsis gigantea. Laboratorija noveértéts 19 Phlebiopsis
gigantea izolatu vidgjais augSanas atrums, antagonisms pret Heterobasidion spp. un oidiju
produkcija. Lauka apstaklos parbaudits 19 Phlebiopsis gigantea izolatu augsanas atrums egles un
priedes koksné. Konstatéts, ka divi P.gigantea Latvijas izolato PG250 un PC292 uzradija butiski
lielaku (p<0,05) oidiju produkciju, salidzinot ar ,,Rotstop”; 14 P.gigantea Latvijas izolatu vidgjais
augSanas atrums egles koksné biitiski neatskiras no ,,Rotstop” izolata.

Vides un zemes zinatnes

Projekta, kura tiek pétiti marginalo teritoriju veidoSanas c€loni un sekas, otraja posma
turpinati ieprieks€ja posma uzsaktie petijumi. Marginalizacijas procesa c€lona izp&tes noliukos un,
lai vienlaicigi prognozgtu teritorijas attistibu nakotn€, tika apkopoti iedzivotaju aptaujas rezultati
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izveletajos Vidzemes pagastos, ka ar1 uzsakta aptauja Latgales pagastos (kopuma aptaujatas 774
majsaimniecibas); aptaujas rezultati apkopoti datu bazg, lai varétu veikt iegiito rezultatu statistisko
analizi. Aptaujas rezultati Latgales pagastos liecina, ka te lauku teritorijas nakotné bis loti sarezgiti
uzlabot ekonomisko un socialo situaciju, jo ir loti maz cilvéku, kas ve€letos attistit uzneéméjdarbibu.
Bez tam projekta kartgja posma ietvaros tika veikta zemes izmantoSanas un zemes seguma
kartéSana konkrétos Vidzemes un Latgales pagastos, tika sastaditas zemes izmantoSanas un
apdzivoto vietu kartes. Izmantojot Lauku atbalsta dienesta datus, tika sastaditas izv€leto Vidzemes
pagastu zemnieku saimniecibu, kuras sanémusSas lauku atbalsta maksajumus, kartes par laika
periodu no 2008. Iidz 2012. gadam. Tika veikta zalaju inventarizacija un aprakstiSana atseviskos
Vidzemes pagastos, izveértéta pasakuma ,,Agrovide” apak$pasakuma ,,Biologiskas daudzveidibas
uzturéSana zalajos” ietekme uz zalaju daudzveidibas saglabasanu. P&tfjumu rezultati liecina, ka
kopgja tendence zalaju apsaimniekoSana ir nelabvéliga zalaju biodaudzveidibas saglabasanai.
Lidztekus tika turpinata zemes apauguma izmainu ietekmes uz upju noteci izpéte Vienziemites un
Talijas upju baseina, izmantojot modeléSanu. P&tnieki veica ari ainavekologiskas sukcesijas
procesu izpéti, aizaugot lauksaimnieciba izmantojamajam zemém, ka arT tika uzsakti p&tijumi par
lauksaimniecibas zemju aizaugSanas procesa ietekmi uz oglekla akumulaciju augsné.

Projekta par klimata sist€mas stabilitates izmainam un to ietekmi uz tdens kvalitati
limit&joso biogeokimisko vielu plismam Latvija darbs otraja posma tika turpinats darbs gan pie
pirmaja posma uzsaktajiem petfjumiem, ka arl uzsakti jauni pétfjumi. Petijjumu ietvaros tika
turpinats darbs pie klimatisko parametru variabilitates un savstarp&jas mijiedarbibas izvertejuma
(par iegutajiem rezultatiem zinots dazada Itmena konferenc@s; ir publicéts petijums par
maksimalajam un minimalajam temperattram, pétjjums par miglam, to raksturu un izpausmeém, ka
ar1 petjjums par nokri$nu izmainam Baltijas valstis laika posma no 1966. — 2013. gadam). Tika
izveleti atbilstoSie atmosferas cirkulacijas indeksi, lai noveértétu ekstremalo nokrisnu un virszemes
tdenu noteces (vasaras pludi, ledus rezims) kopsakaribas un ietekmi (uzrakstits melnraksts par
piekrastes un sauszemes tidens rezima dinamiku saistiba ar atmosferas cirkulacijas veidiem). Ir
apzinatas publikacijas un pétijjumu raksturs par Saules aktivitati saistiba ar klimata variabilitati.
Tika turpinata hidrokimiska un hidrologiska rezima izpéte biogeokimisko procesu savstarpgjas
mijiedarbibas izvertéSanai. Posma ietvaros uzsakta zemes lietojuma veida kartéSana baseinu
Itment, lai varétu identificét antropogénas slodzes ietekmi uz virszemes tidenu kvalitati. Lidztekus
2014. gada ievakti zoobentosa sezonalie paraugi, veikta to pirmapstrade un sugu sastava un
biomasas noteikSana; veikta ilgtermina ekologisko kvalitati raksturojo$o datu materiala
apkoposana, kas ietver datus par sugu sastavu un biomasu; p&tnieki ir noteikusi galvenos virszemes
tidenu klimata mainas ekologiskos indikatorus. Bez tam posma ietvaros tika veikti pasakumi, lai
sekmé@t sabiedribas izpratni par klimata mainibu un ta ietekmi; papildinatas faktu lapas par
ekstremalajam paradibam projekta majas lapai; tiek gatavota broSiira par klimata parmainam
(brosuras izdoSana bija planota parskata perioda, bet netika istenota, jo kav€jas rakstu krajuma
izdoSana, kas tiks izmantots nakotnes prognozu izvertg§jumam).

Parskata perioda sasniegto rezultatu novertéjums

P&tijuma par genétiski daudzveidigam skirném videi draudzigai lauksaimniecibai parskata
perioda tika veikta datu, informacijas un izpetes materiala iegiSana, lai sasniegtu projekta galveno
mérki - novértétu genétiski daudzveidigu Skirnu veidu (genotipu maisijumu, populaciju,
tradicionala cela izveidotu selekcijas liniju) izmantoSanas priekSrocibas, piemérotibu un
izveidoSanas principus vasaras miezu selekcija videi draudzigas (t.sk. biologiskas)
lauksaimniecibas vajadzibam. Planoto pasakumu sekmigai realizacijai petama perioda ietvaros tika
istenota sadarbiba ar Valsts Stendes graudaugu selekcijas institatu, LU Biologijas institita Augu
genétikas laboratoriju, LVMI ,,Silava” Geng&tisko resursu centra laboratoriju, ka ari firmam
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Campex Semillas Baer un Rubin Seeds. Par pétijumu rezultatiem posma ietvaros tika informéta
plaSaka sabiedriba, uzstajoties ar zinojumiem dazada [tmena zinatniskajas konferences (Francija,
Latvija). Petijumu rezultati ir public@ti dazada Iimena konferencu materialos.

P&tijuma par fiziologiski aktivu savienojumu paaugstinaSanu Latvija audz&tos darzenos
otra posma ietvaros tika novértéta tidens apgades un temperatiiras ietekme uz fiziologiski aktivo
savienojumu akumulaciju darzenos; tika skaidrota metozu, kas ietekmé& augsnes biologisko
aktivitati, ietekme uz darzenu augSanu, razas forméSanos, uzturvértibas paaugstinasanas iespgjas;
tika skaidrota gaismas spektrala sastava un intensitates ietekme uz fiziologiski aktivo savienojumu
akumulaciju darzenos. Retak audzeto darzenu pétijumu sekmigi rezultati laus dazadot un bagatinat
Latvijas iedzivotaju uzturu ar vértigiem fiziologiski aktiviem savienojumiem. P&tijuma ietvaros
notiek sadarbiba starp Latvijas Lauksaimniecibas universitati un Piires Darzkopibas pé&tijumu
centru, mikorizas pétijumi notiek sadarbiba ar Latvijas Universitati. Projektam ir sasaiste ar FP7
projekta ,,Eurolegume” petijumiem. Par pétijjumos iegutajiem rezultatiem ir zinots gan
starptautiskas konferencés (Polija, Bulgarija, Horvatija, Latvija), gan vietéjas konferences, ka ar1
tie ir apkopoti konferencu zinojumu izdevumos un konferen¢u materialos. Projekta ietvaros tiek
izstradatas 2 doktora disertacijas un sesi bakalaura darbi.

Projekta, kura tiek veikta abelu un bumbieru rezistences pret kraupi daudzveidibas un
iedzimtibas izpé€te, patogénu — Venturia inequalis un Venturia Pyrina rasu un populaciju
daudzveidibas raksturojums, otra posma darbi dod pamatu sekmigai projekta turpmakai
realizacijai, sasniedzot planoto projekta mérki - iegiistot zinasanas par Malus — Venturia inequalis
un Pyrus — Venturia Pyrina patosistémam, raksturojot augu rezistences avotus Latvija, rezistences
mehanismus un iedzimtibu, ka ar1 patogénu populaciju daudzveidibu. Projekta autori norada, ka,
saskana ar 2014. gada izvirzitajiem darba uzdevumiem un darba planu, $aja posma netika paredzeta
tieSa sadarbiba ar citiem tematiski saistitu projektu/ programmu istenotdjiem. Sadarbiba tika
turpinata ar starptautisko tiklu abelu kraupja izraisitaja rasu monitoringam, sanemot V.inaequalis
rases diferencgjosos Malus genotipus; ar French National Institute for Agricultural Research
(INRA) saistiba ar V.inaequalis references izolatu izmanto$anu. Par pétijjuma sakotn&jiem
rezultatiem ir zinots starptautiskas zinatniskas konferences Latvija, Polija. Par teorétiskajiem
petijumiem public€ts parskata raksts SCOPUS datu bazeé indekséta izdevuma. Ir publicétas tris
konferencu tezes.

Sadarbibas projekta par pétnieciskajiem un tehnologiskajiem risinajumiem ilgtsp&jigai
smiltsérkS8ku audz€Sanai un pilnvertigai izmantoSanai istenoSana ir iesaistiti dazadu zinatpu
disciplinu pétnieki. Sadarbiba notiek starp institicijam Latvija, ka ari ir iesaistits sadarbibas
partneris no Zviedrijas. Posma ietvaros ir izstradata priekSeksperimentu metodika p&tijumiem ar
dzivniekiem divas saimniecibas, kuras ietvaros veikti eksperimenti ar jaundzimusiem un 30 dienas
veciem teliem, noteikti telu caurejas ierosinataji, veikta dzivnieku kliniska izmekl&Sana, simptomu
uzskaite, ka ari asins seruma hematologiskas un biokimiskas analizes. Lai gan 2014. gada tika
istenots sadarbibas projekta pirmais posms, tacu ta ietvaros Istenotie petijumi jau ir rezult&jusies
gan zinojumos starptautiskas zinatniskas konferencés (Polija, Somija) un viet€jas nozimes
zinatniski — praktiska konferencé (Latvija), gan sagatavota un public€Sanai akceptéta zinatniska
monografija, gan zinatniskos rakstos un konferencu té€zes (abstraktos), gan 1 popularzinatniska
gramata. Projekta ietvaros tiek izstradats viens un 2015. gada planots uzsakt vél vienu doktora
zinatnisko darbu. Starpdisciplinara sadarbiba, sekmiga projekta talaka izpilde radis zinatniskos un
tehnologiskos pamatus smiltsérksku audzesanas un izmantos$anas uzlaboSana. Projekta ietvertie
pasakumi laus izveértét piemérotakos augus audzeSanai Latvijas apstaklos, apzinat smiltsérksku
slimibas, kaiteklus, smiltsérkSku parstades produktu ietekmi uz dzivnieku (telu) veselibas
nodroS$inasanu.
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Kopuma lauksaimniecibas zinatnés 1stenoto projektu sekmigas realizacijas rezultata iegtitas
zinasanas biis nozimigas gan Latvijas, gan Eiropas méroga un varés kalpot par pamatu talakiem
praktiskiem pétijjumiem S$ajas jomas.

Projekta par meZa koku adaptacijas potencialu un ta paaugstinasanas iesp&jam otraja posma
ir veikti koku vainagu raksturojoSo parametru mérijjumi to v&ja noturibas vertéSanai; ir izverteta
koku atbildes reakcija uz pieejamo tidens apjomu; ir veikti dzivnieku izraisito bojajumu un to
papulaciju blivuma mérijumi; ir veikta datu analize par sénu bojajumu izplatibu un noturigu
genotipu atlases iesp&jam; pétnieki ir veikusi koku pieauguma veidoSanas sezonalas dinamikas
mérjjumus; kontroléto krustoSanu atSkirigos metereologiskajos apstaklos; ir sagatavots
manuskripts par fenotipiski izvéleto koku parametriem salidzinajuma ar mezaudzu raditajiem; ir
veikti novérojumi s€klu plantacijas; ir ievakts materials geografisko proveniencu stadijumos; ir
veikta papildus datu ievakSana dabiskas atjaunosSanas struktiiras raksturosanai koku sugai, kuras
dabiska izplatibas areala robeza ir Latvija. Par projekta rezultatiem sagatavoti un iesniegti Cetri
jauni manuskripti, ka arT nodro$inata iepriek$&ja posma iesniegtd manuskripta publicé$ana. So
darbu kopums var kalpot par pamatu projekta talakai sekmigai realizacijai. Par pé&tfjumos
ieglitajiem rezultatiem ir zinots gan starptautiskas konferences (Igaunija, Somija, Latvija), gan
viet§jas nozimes seminaros, kur iepazistinati meza apsaimniekotaji u.c. interesenti. Projekta
ietvaros iegutie rezultati tiek izmantoti 3 doktora disertaciju izstrade. Parskata perioda ir sagatavoti
un iesniegti ¢etri zinatniskie raksti, ka ar1 projekta vaditajs ir piedalijies divu ar p&tijuma tematiku
(klimata izmainu ietekmi un adaptaciju) saistitu kop&ju zinatnisko publikaciju sagatavosana.

Projekta, kura tiek veikti p&tijumi par Heterobasidion spp. izraisitas saknu trupes
ierobezoSanu, izmantojot Phlebiopsis gigantea un izvértjot izolatu biologiskas aizsardzibas
efektivitati ietekm&joSos faktorus, otra posma ietvaros tika pétita Phlebiopsis gigantea
auglkermenu attistiba uz 1 — 2 gadus veciem skujkoku celmiem un mezizstrades atliekam; tika
analiz&ta biologiska preperata ,,Rotstop” ietekme uz vietgjam P.gigantea populacijam, ka ari
noskaidrota P.gigantea dabiskas infekcijas ietekme uz Heterobasidion annosum sastopamibu mazo
dimensiju skujkoku celmos. Peétijumu realizacijai posma ietvaros tika turpinata sadarbiba ar
Somijas Meza pétiSanas instititu ,Metla”. Par pétjjumos iegiitajiem rezultatiem ir zinots
starptautiskas zinatniskas konferences (Somija, Latvija). Par pétijumu rezultatiem ir public€ts viens
zinatniskais raksts un sanemts viens Latvijas Republikas patents.

Meza zinatn€s istenoto projektu sekmigas realizacijas gadijuma iegiitos rezultatus par meza
koku adaptacijas potencialu un ta paaugstinaSanas iesp&am un skujkoku saknu trupes ierobezoSanu
varés izmantot talakiem pétjjumiem Latvijas un Eiropas méroga. Petijumi par skujkoku saknu
trupes ierobezosanu laus izvértét biologisko faktoru un mezsaimniecisko pasakumu ietekmi uz
saknu trupes ierobezoSanu. Savukart zinaSanas par meZa koku adaptacijas potenciala
paaugstinaSanas iesp&jam laus izvertét meZsaimniecibas praksi.

Projekta par marginalo teritoriju veidoSanas c€loniem un sekam tika turpinati 2013. gada
uzsaktie petijumi. Parskata perioda veikto darbu meérkis bija noskaidrot marginalo teritoriju
veidoSanas célonus atskirigos Latvijas regionos, ka arT novertét to ietekmi uz sabiedribu, zemes
seguma mainu, biologisko daudzveidibu un upju hidrologisko reZimu. Projekta istenoSana iesaistiti
zinatnieki no dazadam nozarém, lidz ar to petijjumiem ir starpdisciplinars raksturs. Projekta posma
iegltie rezultati ir ar starptautisku nozimi, jo tie publicéti zinatniskajos zurnalos, kas ieklauti Web
of Science vai Scopus datu bazes. Par rezultatiem zinots starptautiskas konferenceés (Zviedrija,
Ungarija, Polija, Slovénija, Austrija, Latvija). Saistiba ar projekta problematiku tiek vai tikusi
izstradati 9 magistra darbi un 4 doktora disertacijas.

Projekta par klimata sist€mas stabilitates izmaindm un to ietekmi uz Udens kvalitati
limitgjoso biogeokimisko vielu plismam Latvija atbilstosi darba planam 2014. gada: tika turpinata
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klimatisko parametru variabilitates analize; tika izverteti atbilstoSie atmosferas cirkulacijas indeksi
ekstremalo nokriSnu un virszemes tidenu noteces kopsakaribu un ietekmes izverte€Sanai; tika
turpinata hidroktmiska un hidrologiska rezima izpéte biogeokimisko procesu savstarpgjas
mijiedarbibas izveért€Sanai; tika uzsakta zemes lietojuma veidu kart€Sana baseinu Itmeni; tika
ievakti zoobentosa sezonalie paraugi, veikta to pirmapstrade un sugu sastava un biomasas
noteikSana; ka ar tika veikts darbs pie petijumu rezultatu publicitates pasakumiem. Par rezultatiem
zinots gan nacionalas nozimes, gan starptautiskas konferencés (Cehija, Zviedrija, Latvija), kas lauj
secinat, ka projekta ietvaros veikto p&tijumu rezultati iegust starptautisku atpazistamibu. Par
petijuma rezultatu starptautisko nozimibu liecina publikacijas SCOPUS datu bazé ieklautos
zurnalos. Projekta realizacija tiek izstradata viena doktora disertacija.

Visos projektos pasakumi veikti atbilstosi planotajam otra posma ietvaros un ir sasniegti
planotie zinatniskie merki.

Zinatniska sadarbiba

Lauksaimniecibas zinatn€s tematiskos petijumu projektus istenojosas institiicijas - APP
Latvijas Valsts auglkopibas instittits, APP Valsts Prieckulu laukaugu selekcijas institaits, Latvijas
Lauksaimniecibas universitaté un Pires Darzkopibas pétijumu centrS sadarbojas ar citam
zinatniskajam institlicijam gan Latvija, gan arvalstis: ar Valsts Stendes graudaugu selekcijas
institiitu; LU Biologijas institita Augu genétikas laboratoriju; LVMI ,,Silava” Genétisko resursu
centra laboratoriju; firmam Campex Semillas Baer (Cile) un Rubin Seeds LTD (ASV, Kalifornija);
starptautisko tiklu @belu kraupja izraisitaja rasu monitoringam; French National Institute for
Agricultural Research (INRA) (Francija).

Sadarbibas projekta 1stenosana ir iesaistiti: APP Latvijas Valsts auglkopibas instittts, SIA
Pires Darzkopibas pétijumu centrs, APP Latvijas Biomedicinas studiju un p&tijumu centrs, APP
Latvijas Lauksaimniecibas universitate (Veterinarmedicinas fakultate). Projekta istenotajiem ir
izveidota sadarbiba ar Cirihes LietiSko Zinatnu universitates, Dabas Resursu Zinatnu institiita,
Vides genomikas un sisttmbiologijas grupu (sadarbibas rezultata izsakta SciEX projekta ,, PearL:
Diversity and host range of Pseudomonas syringae in fruit tree species in Latvia” realizacija).

Pétijumu rezultati par fiziologiski aktivu savienojumu paaugstinasanu Latvija audz&tos
darzenos tiek izmantoti divu promocijas darbu izstradeé. Sadarbibas projekta ietvaros tiek izstradats
viens doktora darbs un 2015. gada tiek planota vél vienas doktora disertacijas izstrades uzsakSana.

Projektu Tstenotaji lauksaimniecibas zinatn&s par pétjjumu rezultatiem ir zinojusi gan
starptautiskas (4 mutiskie un 12 stenda zinojumi), gan nacionalas nozimes zinatniskajos pasakumos
(4 mutiskie un 3 stenda zinojumi).

Mezzinatnés abi projekti tiek realiz€ti LVMI ,,Silava”. Sadarbiba projektu realizacija notiek
ar Lietuvas meZzinatnpu institita un Igaunijas dzivibzinatnu universitates pé€tniekiem, turpinas
sadarbiba ar Somijas Meza pétiSanas institiitu ,,Metla”.

P&tijumu rezultati par kokaugu adaptacijas potencialu tiek izmantoti LLU MezZa fakultates
magistrantiras studiju programmas kursa , Kokaugu adaptacijas pamatprincipi” materialu
pilnveidoSana, ka arT tris doktora disertaciju sagatavosana (LLU Meza fakultate).

Projektu dalibnieki ar zinojumiem par pétijumu rezultatiem ir piedalfjusies dazados
starptautiska (mutiskie un stenda zinojumi 5 konferenc€s) un nacionala limena zinatniskos
pasakumos. Ar pétijumu rezultatiem par kokaugu adaptacijas potencialu iepazistinati meza
apsaimniekotaji un citi interesenti Mezzinatnes dienas, 04.04.2014.; Meza 1pasnieku biedribas
seminara, 06.05.2014.
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Vides un zemes zinatnés tiek realiz&ti Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu
fakultate.

Dabas aizsardzibas apakSnozare istenotais projekta atseviSsku darba pakeSu realizacija ir
iesaistiti starptautiskas sadarbibas partneri no EAWAG un ETH Zurich (Cirihe, Sveice), Maksa
Planka Biogeokimijas Instituta (Vacija), tiek turpinata sadarbiba ar Tartu Universitates un Vilnas
Universitates p&tniekiem.

Projekta rezultati tiek izmatoti LU studiju procesa, ka arT tiek izstradata viena disertacija.
Projekta dalibnieki ar zinojumiem ir piedalijusies 2 starptautiska un 2 nacionala mé&roga
konferences.

Regionalaja un vides geografija istenotais projekta izpildes laika ir izveidojusies sadarbiba
ar FP7 projekta ,,VOLANTE” un ,,EUCALAND —Network” dalibniekiem (sagatavota kopg&ja
publikacija), ESF projektu ,,Starpnozaru jauno zinatnieku grupa Latvijas augsnu kvalitates,
izmantoSanas potenciala novértéSanai un atjaunosanai” un projektu FIFA Viva Grass.

Projekta iesaistitie pétnieki, saistiba ar pétamo problému, ir vadijusi vai vada 9 magistra
darbus un 4 doktora darbus. Par projekta ietvaros ieglito pétijumu rezultatiem zinots 4
starptautiskas un 1 nacionala meroga konferences.
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Projektu 1stenoSanas rezultativie radita;ji

Raditajs

Lauksaimniecibas
zinatnes

MezZzinatnes

Vides un
zemes
zinatnes

Kopa

Publicéti zinatniskie raksti
(1.1. kategorija)

10

Publicéti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija)

Monografijas

(2.1. un 2.2. kategorija) /
zinatnisko izdevumu redaktora
darbs (3.1.kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu
krajumos / zinatniskas gramatas
/ konferencu zinojumu
izdevumos (proceedings)

(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

Sastaditi zinatniski izdevumi
(vardnicas, leksikoni,
enciklopédijas, karSu
kolekcijas/komplekti/sérijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi
un c.); (6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu
materiali (6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2.kategorija) /
registrétas skirnes (7.3.un
7.4 kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas
tehnologijas

Izveidotas datu bazes

Projektu izpildg iesaistitie
zinatnieki

22

18

49

Projektu izpilde iesaistitie
doktoranti

10

Promocijas darbi
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Humanitaras un socialas zinatnes

Humanitarajas un socialajas zinatnés 2014. gada istenoti 14 tematiskie projekti (t.sk. 10 —
humanitarajas un 4 — socialajas zinatn&s), ka ar1 2 sadarbibas projekti (1 — humanitarajas zinatnes
un 1 humanitari-socialas zinatngs).

Humanitaras zinatnes

Projekta “Vidzemes Sv&tupe mitiskaja un realaja kultiirtelpa” ietvaros turpinats apzinat un
vakt dazada veida materialus un liecibas saistiba ar projekta izpétes teritoriju un Sv&tupes
kulturvésturisko mantojumu. Realizéta dazadu informativo datu bazu pilnveidoSana, to skaita
19.gs. pagasttiesu materiali, agrakais kartografiskais materials, LibieSu Upuralu zimju un uzrakstu
digitala kartoSana. Istenoti plasi lauku pétfjumi: Svétupes krastu kultirvesturisko liecibu
apseko$ana, to skaita Svétupes tilti un laipas, dzivojamas majas, négu taci, senas kugniecibas
liecibas, sadarbiba ar Zemiidens kultiirvésturiska mantojuma asociaciju konstatétas un apsekotas
iepriek§ nezinamas hidrokonstrukcijas Svetupes augstece (maksligi veidots kanals?), veiktas plaSas
intervijas ar tagad€jiem un agrakajiem Svétupes aploces iedzivotajiem, veikta Svetupes krastu
kultiirvesturisko liecibu aerala fiksacija.

2014. gada 1stenojot projektu “Virzoties uz jaunu Latvijas aizv@sturi: ilgtermina parmainu
izsekoSana pec dzivesvietu un apbedijumu datiem” tika pétiti jau ieprieks uzkratie materiali, ka art
veikti jauni lauku petijumi aizsakot izrakumus Lapinu mezolita apmetné Ventspils novada Uzavas
pagasta, veikti urbumi Talsu Vilkmuizas ezera, tika turpinati izrakumi Rubiku sila kapulauka.

Projekta “Latviesu standartvalodas skanu sist€mas akustisks raksturojums par vecuma
grupam (5-15, 16-39' 40-59, 60-80)” iegita latvieSu standarta (literaras) valodas skanu sist€émas
akustisko raksturojumu péc 40 lidz 59 gadu vecu informatoru izrunas datus. Sim nolikam tika
veikti 10 atbilstoSa vecuma informantu (5 sievieSu un 5 virieSu) izrunas ieraksti, ieglstot 4374
skanas failus.

Projekta “Korpusa balstita elektroniska latvieSu valodas vésturiska vardnica” veikta 16.-17.
gs. avotu sagatavoSana pievienoSanai LatvieSu valodas seno tekstu korpusam ir iesken&ti 17.gs.
rokraksta materiali, veikta skenéto tekstu elektroniska atpaziSana, atpazita materiala laboSana,
salidzinot ar originalu in viso, pielagota un apgita leksikografa darbavietas programmatiira
(TLex2013), ieprieks sagatavotie un jaunie Skirkli ievaditi elektroniskas vardnicas formata

Projekta “LatvieSu valodas dialekti 21. gadsimta: sociolingvistisks aspekts” 2014. gada
darbs tika koncentréts uz izlokSnu runas ierakstiem un anketéSanu visos latviesu valodas dialektos,
lai, analizgjot iegiitos rezultatus, varétu gt ieskatu gan izlokSnu stavokli misdienas, gan izloksnes
lietojuma dazadu paaudZu runa, ka ar1 apzinat izloksnes noturigumu saistiba ar vietgjo kultiirvidi.
Papildus sakotngji planotajam ir iegiiti materiali ar1 vél no citam izloksném Kurzeme, Vidzeme un
Latgale. 2014. gada ierakstiti izlokSnu paraugi vairakas izloksnés katra dialekta (kop. garums 40
stundas), no tiem dalg&ji atSifrétas ~25 stundas ieraksta.

Izveletajas izloksnés veikta sociolingvistiska aptauja, kura noskaidrota dazadu paaudzu
iedzivotaju attieksme pret viet€jo izloksni, tas lietojums noteiktas sféras un saikne ar viet€jo
kulttrvidi.

Atsifréti ieraksti, analizétas un fiksétas izloksnes fonétiskas, morfologiskas un leksikas
patnibas, to aktivais vai pasivais lietojums dazadu paaudzu runataju valoda, tas atspogulots
publikacijas un referatos zinatniskajas konferences.
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Projekta “Folkloristikas institucionalizacija Latvija: Nozares intelektuala vésture Eiropas
konteksta” 2014. gada darbiba bija galvenokart veltits LatvieSu folkloras kratuves devindemitgades
zinatniskai atcerei starptautiska un vietgja méroga, izversot plasaku konceptualu domu apmainu
par nozares vestures temam.

Projekta “Literatiira ka partulkotas paSidentitates veidoSanas medijs: latvieSu nacionalas
ideologijas transformacijas gadsimtu mijas perioda” 2014. gada TstenoSanas gaitas ietvaros
norisinajas petnieciskais darbs pie teoretiskas literatiiras un avotu p&tniecibas atklajot saistibu starp
politiskajam parmainam un literarajiem virzieniem, lai apzinatos lomu, kura piemit literattrai
sarezgitaja nacijas veidoSanas procesa un cina par politisku neatkaribu, ka ari kolektivas un
individualas pasnoteikSanas izpausmgs.

Projekts “Religiskas pieredzes tematizacija post-liberala gariguma situacija: Latvijas
gadijums” aktualize petijumus par post-liberala gariguma attistibu misdienu sabiedriba, padzilinati
pievérsoties jautajumam par religiskas pieredzes izmainam un to tematizacijas iesp&jam.

Projekta “Fenomenologiskie pétijumi (saistiba ar S.Kirkegoru, A.Bergsonu un psihoanalizi)”
realizacija tika veikti zinatniskie p&tijumi par fenomenologijas pamatnostadném pasaulé, analiz€jot §1
virziena robeZpozicijas un mijiedarbibu ar psihoanalizi, kultiiras filosofiju, Bergsonu un Kirkegoru.

P&tijuma “Feminisma pretrunas Latvija: kultiira un varas spéle” TstenoSanas gaita tika veikti
teorétiskie pétijumi feminisma un post-feminisma ideju konteksta, nozimigako latviesu feminisma
tekstu studijas veidojot dzilaku izpratni par kultiiras mantojuma balstito priekSstatu daudzveidibu
par cilvéka seksualitati un dzimumidentitati ka vienu no nacionalas kulttiridentitates butiskakajiem
aspektiem, veicinot no dzimumu aizspriedumiem brivas, dzimumu kultiiras jautajumos izglitotas
un tolerantas sabiedribas nostiprinasanos Latvija.

=%

Sadarbibas projekta “Kulttiru migracija Latvija” 1. posma notika regularas apaksprojektu
vaditaju un projekta galveno izpilditaju viedoklu apmainas par dazadu hronologisko posmu un
geografisko virzienu likumsakaribam, kas ietekméja (vai vargja ietekmét) kulttiru migraciju visas
tas izpausmes, ko no atskirigiem redzespunktiem apliiko projekta iesaistito nozaru specialisti, Ir
veikta avotu un bibliografijas izpéte, risinati terminologijas un periodizacijas jautajumi.
Apaksprojekta tému: ,,Kultiiru migracija Latvija — mazakumtautibu un filosofisko, religisko ideju
vestures skatljums”, noskaidrojot Cetrvirziena modela teorétiskos pamatus, veicot inovativus
risingjumus jautajuma par socialajam, filosofiskajam, kulttras un religiskajam idejam ka kulttiras
izteiksmes formu mainam, tikloSanos un ietekmém. ApakSprojekta " Valodu mijiedarbes un tas
elementu semantisko transformaciju skatijums" ir apzinats public€tais materials un veiktie petijumi
par: 1) leksiskajiem germanismiem latviesu valoda; 2) somugrismiem (arT onomastiskais materials)
latvieSu valoda; 3) latvieSu personvardiem kultiiru migracijas konteksta. Izstradati autorizeta, t.i.
pétniecibas darbos un leksikografiskajos avotos fiksétu korpusa datu uzskaites un datu bazes
principi. Balstoties apzinataja literatira un zinatniskajos pétjjumos, ir aizsakta leksisko
germanismu un somugrismu datu bazu veidoSana un bibliografijas sastadiSana, kas veidos
lingvistisko pamatu valodniecibas nodalas saturam. Ir izveidots darba variants kolektivas
monografijas valodniecibas apaksnodalu sadalijumam un sagatavots provizorisks apraksts par
germanismu pétniecibu un atspogulojumu latviesu valoda no aizsakumiem lidz masdienam. Aktivi
tiek diskutéts par onomastiska materiala ieklauSanas veidu monografija. Ir apzinatas atseviSkas
petniecibas problémas, kuru risinajumi tiek mekléti darba grupu seminaros un toposSajas
publikacijas.

Apaksprojekta “ledzivotaju grupu etnokultliras izpausmju izmainas un ideologisko
stravojumu saskarsmes skatfjums” ietvaros uzsakta aktiva sadarbiba ar vairakam Eiropas
Universitatém par Latvijas arheologisko izrakumu artefaktu un bioarheologisko materialu izpéti.
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Noslégts sadarbibas ligums ar Tibingenas Universitates Arheologisko zinatnu institatu (Institute of
Archaeological Sciences, University of Tuebingen) par Latvijas Bronzas laikmeta iedzivotaju DNS
izpéti. ST pasa perioda iedzivotaju uztura paradumus pétis un C14 datgjumus precizés sadarbiba ar
Helsinku Universitates Dabas vestures muzeja laboratoriju un Oksfordas Universitates
Arheologijas skolas Arheologijas un makslas véstures laboratoriju. Viduslaiku iedzivotaju dzives
kvalitati izvertes sadarbiba ar Stokholmas Universitates Biofizikas nodalu. Jaunie DNS un stabilo
izotopu rezultati laus veidot jaunu skatijumu uz migraciju procesiem un saimniecisko sist€mu
mainu Latvijas aizvésturé. Veikti p&tijusi viduslaiku pilsétu attistibu Latvija un pilu bivniecibas
aspektus. lzstradei vakti materialus zinatniskaja ekspedicija Daugavpils novada Naujenes un
Vaboles pagastos, un Aglonas novada.

Apaksprojekta “Identitates un impulsu mijiedarbes folklora, literatiira, maksla un
arhitektiira skatijum” izpildes gaita pirmaja posma tika izstradata koncepcija par literatiiras un citu
makslas veidu mijiedarbi kultiiras migraciju aspekta un komparativistikas metodologijas
pielietojumu So procesu izpete, kas tika apspriesta projekta grupas seminara un ar1 ar katru darba
grupas pétnieku, lai veidotu vienotu izpratni par kolektivas monografijas ,,Latvija: kultiiru
migracija” koncepciju un struktiiru. Uzsakot pétfjumus par literatiiru, folkloru, miziku, teatri,
telotaju makslu un arhitektiru Latvija lidz 19. gs. beigam, notika bibliografijas vaksana,
periodizacijas izstradasana.

Socialas zinatnes

Projekta “Etniska un narativa dazadiba dzivesstastu konstrukcijas Latvija” 2. posma pétita
etniskas, dzimtes un geografiskas piederibas nozime un loma narativa un identitates veidoSana.
Sim noliikam projekta 2014. gada tika veikta biografisko interviju veikSana, tostarp apmacot un
iesaistot referentu grupu parstavjus — ierakstitas 44 intervijas ar latvie$u, krievu un romu tautibas
parstavjiem.

Projekta “Identitates politika, parstavnieciba un Latvijas politisko partiju atbildigums” gaita
ir pilnveidots petijuma konceptualais ietvars; ir uzsakta partiju programmu un statiitu analize; ir
uzsakta partiju darbibu regul€josas likumdoSanas analize; ir veikts bitisks darbs pie
parlamentarieSu aptaujas jautajumu un padzilinato interviju ar partiju lideriem jautajumu
sastadiSanas; ir veikta skolénu aptauja par vinu vertiborientacijam; tiek veikti prieksdarbi
informacijas apkopoSanai par deputatu balsojumiem Saeimas plenarsedes.

Projekta “Latvijas iedzivotaju droSumspgjas stiprinasana, paaugstinot finan$u lietpratibas
limeni” 2. gada tika izstradats finanSu lietpratibas (FL) koncepcijas modelis un FL Iimena
novertéSanas instruments (anketa). 2014. gada turpindjas FL limena noveértéSanas instrumenta
test€Sanas starpvalstu pilotpétijums ar mérki precizét anketas jautajumus. Tika apkopota
informacija par 524 respondentiem no trim Baltijas valstim. Balstoties uz pilotpétijuma rezultatiem
un diskusijam ar finansu ekspertiem, tika veikta anketas pilnveidoSana. Izmantojot parstradato FL
novertéSanas instrumentu, tika uzsakta Latvijas iedzivotaju aptauja. Muzizglitibas apmacibas
finansu zinasanu uzlaboSanai kursu sagatavosanas posma tika izstradati materiali seminariem par
uzkrajumu veidoSanas iesp&jam un iedzivotdju gada ienakumu deklaracijas sagatavoSanu.
Izstradata apmacibas metodika «Uznémeju finansu lietpratiba finansialas stabilitates parvaldiba»
tika aprobéta trijos Latvijas uznémumos.

Pétijuma “Bioenergijas nozares attistibas ietekmes novérté§jums Latvija” 2014. gada
atbilstosi projekta paredz&tajiem uzdevumiem tika veikti pétijumi sados galvenajos virzienos: 1.
Bioenergijas sektora un ta attistibas politisko, stratégisko un programmatisko dokumentu,
likumdoSanas un atbalsta mehanismu apkopoSana un analize. Detalizeti tika izvertéts: 1) valsts
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atbalsts (akcizes nodoklis, bioenergijas iepirkuma tarifi u.c.); 2) bioenergijas atbalsta mehanismi
(subsidijas, projekti u.c.) un apjomi, kas tiek istenoti Lauku attistibas programmas ietvaros; 2.
Piemerotako sociali-ekonomisko bioenergijas sektora ietekmi raksturojoso kritériju un indikatoru
apkoposana un analize, izmantojot Eiropas Savienibas un starptautiskas rekomendacijas un
zinatniskas publikacijas, ar merki noskaidrot Latvijas apstakliem raksturigakos un piemérotakos
kritérijus un indikatorus; 3. Izmantojot izv€lctos sociali-ekonomiskos indikatorus, tika veikta
bioenergijas dazado veidu (energétiskie augi, biogaze, biodegviela, elektroenergija biogazes un
kogeneracijas stacijas, koksnes biomasa) attistibas, razoSanas, patérina un izmanto$anas tendencu
un problému analize, skaidrojot pozitivo un negativo ietekmi.

Sadarbibas projekta “Latvijas valstiskas neatkaribas atgtiSanas pieredze, macibas un
starptautiska nozime (vesturiskie, politiskie un tiesiskie aspekti)” pirmaja posma uzsakts darbs pie
literatiiras un avotu apzinasanas un izpé€tes, atlasiti dokumenti arhivos ASV, Australija,
Lielbritanija, Francija un Belgija. P&titi Latvijas neatkaribas atjaunoSanas procesi, izmantojot
arhiva dokumentus un fotografijas, arvalstu autoru publikacijas. Veikta ar nepartrauktibas doktrinu
saistTtu tiesibu avotu apzinasana, apkoposana un komentg€Sanas uzsakSana. Arhivos atlasiti vairaki
tikstos§i dokumentu, t.sk. veikts pé€tnieciskais darbs Lielbritanijas Nacionalaja, lai apzinatu
dokumentus par Lielbritanijas politiku pret Baltijas valstu okupaciju, aneksiju un inkorporaciju
PSRS (1940-1990) par latviesu trimdas politiskajam aktivitatem.

Parskata perioda sasniegto rezultatu noverte€jums

Vertgjot projektu zinatnisko un praktisko nozimibu, ka arT publikaciju devumu, janem véra,
ka Sie projektu izpilde ir sakumposma, kura uzmaniba ir pievérsta, galvenokart, izejas, datu
vakSanai un citam projekta sakotngji veicamam darbibam, nevis rezultatu apkopoSanai un
izvertesanai, publikaciju sagatavosanai un iegiito rezultatu izplatiSanai cita veida.

Projektu ietvaros filozofija aizstaveti divi promocijas darbi: Mara Grinfelde "Absoluta
fenomena iesp&jamiba Zana Lika Mariona fenomenologija", Uldis Végners ""Tagad" loma
laikapzina. Fenomenologisks pétijums"”

Ekonomikas projektu realizacijas gaita izstradatas divi promocijas darbi: J. Bistrovas
»Achieving Shareholder Value Sustainability on Central and Eastern European Equity Markets”
[Kapitala vadiSanas problémas kapitalsabiedribas], J. Erinas ,,Development of Customer Centric
Business Model in a Commercial Bank” [Klientu kapitala parvaldibas problémas komercbankas].

Valodniecibas joma tiek veidota datu baze: germanismu datu baze, somugru datu baze.

2014. gadam izvirzitie projektu merki un uzdevumi ir sasniegti. Projektos lidztekus
pabeigtiem veikumiem notikusi sagatavoSanas nozimigiem ilgtermina darbiem, kuru rezultati
galvenokart tiks publiskoti nakamajos TistenoSanos posmos. Pamatojoties uz teorétiskiem
pétijumiem, izstradatas rekomendacijas un ieteikumi to praktiskai izmantoSanai izglitiba
(augstskolu programmas), kultiiras joma un tautsaimnieciba. Notiku$i arT petnieku zinatniskas
kapacitates celSanas.

Projektu pétijumu rezultati jaatzist par Latvija un starptautiskaja zinatnes telpa
perspektiviem un turpinamiem ilgstosa laika perioda, lai nostiprinatu aizsakto intelektualo
tradiciju, kvalitativas izstrades un starptautisko sadarbibu.

Humanitarajas un socialajas zinatnés publikacijas ir galvenais, ja ne vienigais zinatniska
darba rezultats. Humanitarajas zinatnés jaatzist pétijumu rezultatu (output) formu vislielaka
dazadiba, taja skaita monografijas, redigéti s€jumi, zurnali, web-limena zinatniskas izpausmes
formas. Visos projektos pétnieku idejas aprobacija notikusi sagatavojot rakstus gan viet&jos, gan
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starptautiskos zinatniskos izdevumos, ka arl sniegti zinojumi gan starptautiskas, gan vietgjas
zinatniskas konferences.

Zinatniska sadarbiba

Zinatniska sadarbiba véstures joma 2014. gada notikusi ar Zemiidens kultiirvésturiska
mantojuma asociaciju, kuras parstavji tehniski un petnieciski nodroSinaja Sveétupes zemiidens
apsekosSanu. Starptautiska sadarbiba notiek ar Tallinas Universitates V@estures institita,
Skandinavijas—Baltijas arheologijas centru Slezviga, Helsinku Universitati, Tartu Universitates
Ekologijas un zemes zinatnes institita Dendrohronologijas laboratoriju (Igaunija), Maincas
Johanesa Giitenberga Universitati un Kembridzas Universitati p&tniekiem.

Valodniecibas projektu izpilditajiem laba sadarbiba izveidojusies Lietuvas Zinatnes
padomi kopigi Tstenojot Lietuvas projektus, sadarbojoties Igaunijas - Latvijas kopprojekta,
sadarbiba ar kolégiem LietuvieSu valodas institita Vilna, kur $ada veida projekts tiek realiz&ts jau
vairakus gadus, aptverot visu Lietuvas teritoriju. Notiek regulara pieredzes apmaina ar kolégiem
Slavistikas institiita VarSava, kas veic Iidziga virziena polu izlok$nu izpéti.

Literattrzinatn€ un folkloristika notiek regulara sadarbiba ar partnerinstitiicijam Igaunija,
ka arT ar Franciju sadarbojoties Osmoses projekta. Veikts pétnieciskais darbs Vacija: Erlangenes
Universitates Zinatniskaja biblioteka, Vircburgas Universitates Zinatniskaja biblioteka,
Volfenbiteles Hercoga Augusta Zinatniskaja biblioteka. Sadarbiba notikusi galvenokart ar
Tibingenes universitates Jauno Laiku véstures fakultati, ar Tartu, Greifsvaldes un Kiles
universitatém, ar Leipcigas gadatirgu (par kultiiras mantojuma restauracijas jautajumiem) un ar
Vismaras pilsétas pasvaldibu jautajumos par kiegelu arhitektiiras izplatibu no arabu pasaules un
Centralazijas zemém uz Rietumeiropu un Baltiju.

Filozofijas joma parskata perioda sagatavoti un iznakusi Religiski-filozofiski raksti XV1I
(galvena redaktore — Solveiga Kriimina-Konkova) e-teksts iesniegts indeksé$sanai EBSCO un
SCOPUS datu bazes

Turpinajas sadarbiba ar Bulgarijas ZA Etnologijas un folkloras institiita religiju p&tnieku
grupu, Cehijas Zinatnu akadémijas Misdienu véstures un Filozofijas instititiem, Krievijas ZA
Sociologijas instititu; Krievijas valsts Humanitaras universitates Religisko pétijumu centru,
Vitauta Diza universitates Filozofijas nodalu un Katolu teologijas fakultati, Klaip&das
Universitates Humanitaro fakultati u.c. zinatniskajam institiicijam.

Fenomenologijas pétijumu ietvaros zinatniska sadarbiba norit ar Pasaules fenomenologijas
instititu (WPI) ASV, ar Maceratas Universitati [talija, ar WPI vice-prezidenti D.Verduci, ar
Ziemelvalstu fenomenologijas biedribu, ar fenomenologijas centriem Rumanija, Gruzija,
Azerbaidzana, Vacija, Austrija, Krievija, ar Kirkegora centru un biblioteku ASV, ar Kirkegora
centru Kopenhagenas Universitate, ar Freida biedribu Austrija, ar Fromma biedribu Vacija, ar
ekspertiem fenomenologija prof. V.Mol¢anovu, prof. A.Ales Bello, prof. N.Motrosilovu, prof. K.
Kozmu, prof. F.Totaro, prof. S.Alijevu, prof. M.Dolidzi, Dr. F.Alfieri (Vatikans), LU V&stures un
filozofijas fakultati, Daugavpils Universitati, Karla Universitati Praga, Vines Universitati, ar Rigas
LatvieSu biedribu, sabiedrisko organizaciju ,,Dzivesstasts”, Krievu kultiiras biedribu Latvija, Ebreju
biedribu ,,Samir”, Latvijas Vecticibnieku biedribu u.c.

Latvija projekta pétniekiem sadarbiba norit ar LU Humanitaro fakultati, LU Literatiras,
folkloras un makslas institttu, Liepajas Universitati, augstskolu ,,Turiba”, Kulttiras un ekonomikas
augstskolu, Rigas Stradina universitati, Latvijas Kultiiras akadémiju u.c.
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Notiek darbs Eiropas Komisijas Helsinku grupas ,,Gender in Research and Innovation”
ietvaros informéjot par Latvijas nostadni un piedaloties diskusija par iesp&jamam dzimumu kvotam
zinatng.

Parskata perioda sociologijas jomas projekta istenotajiem bija sadarbiba ar lgaunijas
Literatiiras muzeju, Stokholmas Universitates V&stures nodalu, Vilnas Universitates Dzimtes
studiju centru un Somijas Literataras biedribu Helsinku Universitate.

Politologijas jomas projekta parstavji ir turpinajusi sadarbibu ar Leidenes universitates
zinatnieku grupu, kas nodarbojas ar partiju darbibas normativas bazes pétisanu. Projekta parstavji
ir izveidojusi saiknes ar Poznanas universitati, kas uznémusies iniciativu radit salidzinosa pétijumi
par partiju iek$€jas struktiiras evoliiciju Austrumeiropa.

Ekonomikas projekta dalibnieki sadarbojas ikgadgja NICE network konferencg, kura tika
pazinoti projekta gaita un rezultati un apspriesti ar kolegiem no Helsinki Metropolia University
(Somija), Heilbronn University (Vacija), University of Gdansk (Polija) u.c. Projektu dalibniekiem
ir ciea sadarbiba ar Orlando, ASV, Burno, Cehijas Republika u.c. kolégiem.

Latvija ir sadarbiba ar Ventspils augstskolas Ekonomikas un parvaldibas fakultates
akadémisko personalu, Finansu un kapitala tirgus komisiju (FKTK), Valsts Izglitibas satura centru
(VISC), Latvijas Banku, Izglitibas un Zinatnes ministriju (1ZM), Banku Augstskolu, Swedbank
Privatpersonu finan$u instititu un Nordea Bank Naudas skolu, Latvijas Universitates Socialo
zinatnu fakultati, Latvijas Lauksaimniecibas universitati (LLU) Ekonomikas un sabiedribas
attistibas fakultati, LLU Tehniskas fakultates, Partikas drosibas, Dzivnieku veselibas un vides
zinatniska instititu ,,BIOR”, Latvijas Biogazes asociacijas vadibu u.c. p&tniekiem.

Sadarbiba kopigu projektu Tstenosana (EK 7.-ta ietvara CORE-Organic 1) un RURAGRI
projektu pieteikumu sagatavosana (Leiden University (Niderlande); Swedish University of
Agriculture; ACTeon (Francija); Agricultural Technological Institute of Castilla (Spanija); Galilee
Technology Center (Izra€la); University of Florence; The Amsterdam Global Change Institute;
Dalarna University (Zviedrija); Universita di Pisa; Martin-Luther-University Halle-Wittenberg).

Notiek metodologisko aspektu risinajumu saskanosana ar Aleksandra Stulginska
universitates, Lietuvas agraras ekonomikas instittita, Krakovas Lauksaimniecibas Universitates un
MTT Agrifood Research Finland pétniekiem.

Kopuma visu nozaru projekti uzrada lielu zinatniskas un akadémiskas sadarbibas intensitati
un daudzveidibu gan nacionala, gan starptautiska (Eiropas un pasaules) méroga. Tadgjadi atklajumi
un atzinas labveligi ietekmé augstakas izglitibas studiju programmu saturu un nonak starptautiskaja
zinatnisko diskusiju telpa.
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Projektu realiz€Sanas rezultativie raditaji

Raditajs

Humanitaras

zinatnes

Socialas

zinatnes

Kopa

Publicéti zinatniskie raksti
(1.1. kategorija)

5

4

Publicéti zinatniskie raksti
(1.2. un 1.3. kategorija)

10

17

Monografijas
(2.1. un 2.2. kategorija) /
zinatnisko izdevumu redaktora darbs (3.1 .kategorija)

Raksti vai nodalas rakstu krajumos / zinatniskas
gramatas / konferencu zinojumu izdevumos
(proceedings)

(4.1., 4.2.un 4.3.kategorija)

Sastaditi zinatniski izdevumi (vardnicas, leksikoni,
enciklop&dijas, karSu kolekcijas/komplekti/s€rijas,
celvezi/rokasgramatas, katalogi un c.);
(6.1.kategorija)

Macibu gramatas un citi macibu materiali
(6.5.kategorija)

Patenti (7.1.un 7.2 .kategorija) / registrétas skirnes
(7.3.un 7.4.kategorija)

Aprobétas metodes, registrétas tehnologijas

Izveidotas datu bazes

Projektu izpild€ iesaistitie zinatnieki

Projektu izpildg iesaistitie doktoranti

Promocijas darbi
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Pielikums.
Istenoto pétljumu projektu nozimigakie zinatniskie raksti,
monografijas un patenti 2014. gada

Dabaszinatnes un matematika

Zinatniskie raksti publicéti zinatniskos Zurnalos,
kas ieklauti Web of Science un /vai Scopus un/vai ERIH (1.1. kategorija)

Fizika, Astronomija

1.

10.

11.

A.Kruzins, K. Alps, O. Docenko, I. Klincare, M. Tamanis, R. Ferber, E. A. Pazyuk, A. V.
Stolyarov, Extended Fourier-transform spectroscopy studies and deperturbation analysis of

1 3
the spin-orbit coupled A 2+ and b IT states in RbCs, Journal of Chemical Physics,. 141,
184309 (13 pages) (2014).

F. Giizelgimen, B. Yapici, G. Demir, A. Er, LK. Oztiirk, G6. Basar, S. Kroger, M. Tamanis,
R. Ferber, D. Docenko and Gii. Basar, Hiperfine structure constants of energetically High-
lying levels of odd parity of atomic vanadium, Astrophysical Journal, Supplement Series,
214, 9 (12 pages) (2014).

N. Ubbelohde, F. Hohls, V. Kashcheyevs, T. Wagner, L. Fricke, B. Késtner, K. Pierz, H. W.
Schumacher, R. J.Haug, ‘Partitioning of on-demand electron pairs”, Nature
Nanotechnology 10, 46-49 (2015); http://dx.doi.org/10.1038/nnano0.2014.275.

J. Timoshenko, A. Kuzmin, J. Purans, EXAFS study of hydrogen intercalation into ReO3
using the evolutionary algorithm, J. Phys.: Condens. Matter 26 (2014) 055401 (15pp). (IOP
JPCM redaktora Tpasi izceltais raksts, kas ir arf atziméts Uz zurnala vaka).

D. Gryaznov, M.W. Finnis, R.A. Evarestov, and J. Maier, Oxygen vacancy formation
energies in Sr-doped complex perovskites: ab initio thermodynamic study. — Solid State
lonics, 2014, 254, p. 11-16.

A. Anspoks, A. Kalinko, R. Kalendarev, A. Kuzmin, Local structure relaxation in
nanocrystalline Ni1-xO thin films, Thin Solid Films 553 (2014) 58-62.

A.B. Usseinov, E.A. Kotomin, A.T. Akilbekov, Yu.F. Zhukovskii, J. Purans, Hydrogen
induced metallization of ZnO (1-100) suface: Ab initio study, Thin Solid Films 553 (2014)
18-42.

K.Kajihara, L.Skuja, H. Hosono, Diffusion and reactions of photoinduced interstitial oxygen
atoms in amorphous SiO2 impregnated with 180-labeled interstitial oxygen molecules.
Journal of Physical Chemistry C vol. 118, pp.4282 — 4286 (2014).

N.Mironova-Ulmane, A.Kuzmin, I.Sildos V.N. Kuzovkov, G. Zvejnieks, and E.A. Kotomin,
Theory of non-equilibrium critical phenomena in three-dimensional condensed systems of
charged mobile nanoparticles. - Phys.Chem.Chem.Phys., 2014, 16, p. 13974-13983.

V.N. Kuzovkov and E.A. Kotomin, Static and dynamic screening effects in the electrostatic
self-assembly of nano-particles. - Phys.Chem.Chem.Phys., 2014, 16, p. 25449-25460.

O.Dumbrajs, G.S. Nusinovich, and T.M. Antonsen, Jr., Dependence of the gyrotron
efficiency on the azimuthal index of non-symmetric modes. - Phys. Plasmas, 2014, 21,
063112.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

O.Dumbrajs, K.A. Avramidis, J. Franck, and J. Jelonnek, On the dependence of the efficiency
of a 240 GHz high-power gyrotron on the displacement of the electron beam and on the
azimuthal index. - Phys. Plasmas, 2014, 21, 013104.

I.Kaldre, Y. Fautrelle, J. Etay, A. Bojarevics, L. Buligins. Influence on the macrosegregation
of binary metallic alloys by thermoelectromagnetic convection and electromagnetic stirring
combination // Journal of Crystal Growth. 00220248 Vol.402 (2014), p.230-233.

A. Anspoks, A. Kalinko, J. Timoshenko, A. Kuzmin, Local structure relaxation in nanosized
tungstates, Solid State Commun. 183 (2014) 22-26.

A.N. Trukhin,K.Smits, G.Chikvaidze, T.l. Dyusheva, L.M.Lityagina. Luminescence of rutile
structured crystalline silicon dioxide (stishovite). Solid State Commun., 2014, 10-14.

A. Antuzevics, U.Rogulis, J.Purans, A.Fedotovs, Dz.Berzins, V.N.Voronov and J.Purans.
EPR Study of Gd local structure in ScF3 — crystal with negative thermal expansion
coefficient. Oxide Nanoparticles from an Fe2+ lon Source by Precipitation under Various
Synthesis Parameters and Temperatures, Materials Chemistry and Physics, 2014, 1 - 7.

Sutka, S. Lagzdina, T. Kaambra, R. Parna, V. Kisand, J. Kleperis, M. Maiorov, A. Kikas, I.
Kuusik, D. Jakovlevs, Study of the Structual Phase Transmission of Iron Oxide Nanoparticles
from an Fe2+ lon Source by Precipitation under Various Synthesis Parameters and
Temperatures, Materials Chemistry and Physics, 2014, 1 - 7.

F.U.Abuova, E.A. Kotomin, V.M. Lisitsyn, A.T. Akilbekov, and S. Piskunov, Ab initio
modeling of radiation damage in MgF2 crystals. - Nucl. Instrum. Meth. B., 2014, 326, p.
314-317.

V.Bondar, L.Grigorjeva, T.Kédrner, O.Sidletsky, K.Smits, S.Zazubovich, A.Zolotarjevs.
Thermally stimulated luminescence if undoped and Ce3+ - doped Gd2SiO5 and (LuGd)
2Si05 single crystals. 2014, J.of Luminescence., 2014, 159, 229-237.

G.Zvejnieks, V.N. Kuzovkov, and E.A. Kotomin, Statistical characterization of
selfassembled charged nanoparticle structures. - Phys. Status Solidi A, 2014, 211, p. 288—
293.

K.Smits, L.Grigorjeva, D.Millers, K.Kundzins, R.Ignatans, J.Grabis, C.Monty.
Luminescence properties of Zirconia nanocrystals prepared by solar physical vapor
deposition. Optical Materials, 2014 , 37, 251-256.

[.Birzniece, O. Nikolayeva, M. Tamanis, and R. Ferber, Potential construction of the B(1)II
state in KCs based on Fourier-Transform spectroscopy data, JQSRT, 151, p.1 - 4. (2015)

A. Sutka, S. Lagzdina, I. Juhnevica, D. Jakovlevs, M. Maiorov, Precipitation synthesis of
magnetite Fe304 nanoflakes, Ceramics International, VVol. 40 (2014), 11437-11440.

R.1. Eglitis. Ab initio calculations of SrTiO3, BaTiO3, PbTiO3, CaTiO3, SrZrO3, PbZrO3,
BaZrO3, (001), (011) and (111) surfaces as well as F centers, polarons, KTN solid solutions
and Nb impurities therein. - Int. J. Modern Physics B 2014, 28, 1430009 (pages 1-43).

A. Anspoks, D. Bocharov. J. Purans. F. Rocca, A. Sarakovskis, V.Trepakov, A.Dejneka.
M.Itoh. Local structure studies of SrTi'®03 and SrTit80s . Phys.Scripta, 89 (2014), 044002
(5pp) (Editor Selected).

A.B. Usseinov, E.A. Kotomin, A.T. Akilbekov, Yu.F. Zhukovskii, J. Purans, Hydrogen
adsorption on the ZnO (1-100) surface: ab initio hybrid density functional linear combination
of atomic orbitals calculations, Phys. Scripta 89 (2014) 045801 (7pp).
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

A. Kuzmin, A. Anspoks, A. Kalinko, J. Timoshenko, R. Kalendarev, Extended x-ray
absorption fine structure spectroscopy and first-principles study of SnWO4, Phys. Scripta
89 (2014) 044005 (5pp).

J. Timoshenko, A. Anspoks, A. Kalinko, A. Kuzmin, Analysis of EXAFS data from copper
tungstate by reverse Monte Carlo method, Phys. Scripta 89 (2014) 044006 (6pp).

N. Borodajenko, K. Rubenis, A. Pura, N, Mironova-Ulmane, J. Ozolins, L. Berzina-
Cimdina" Studies of TiO2 Ceramics Structure after Thermal Treatment at Different
Conditions, Key Eng. Mat.604 (2014) 309-312.

J. Timoshenko, A. Anspoks, A. Kalinko, A. Kuzmin, Local structure and dynamics of
wurtzite-type ZnO from simulation-based EXAFS analysis, Phys. Status Solidi (c) 11
(2014) 1472-1475.

M. Zubkins, R, Kalendarev, J. Gabrusenoks, K. Vilnis, A. Azens, J. Purans, Structural,
electrical and optical properties of zinc-iridium oxide thin films deposited by DC reactive
magnetron sputtering, Phys. Status Solidi (c) 11 (2014) 1493-1496.

K. Kajihara, L.Skuja, H. Hosono, Inhomogeneous broadening and peak shift of the 7.6 eV
optical absorption band of oxygen vacancies in SiO2, AIP Conference Proceedings, v.1624
p.58-63 (2014).

L. Skuja, K. Kajihara, J.Grube, H. Hosono, Luminescence of Non-bridging Oxygen Hole
Centers in Crystalline SiO2, AIP Conference Proceedings, v.1624, p.130-134 (2014).

O.1. Aksimentyeva, V.P. Savchyn, V.P. Dyakonov, S. Piechota, Yu.Yu. Horbenko, l.Ye.
Opainych, P.Yu. Demchenko, A.l. Popov, and H. Szymczak, Modification of polymer-
magnetic nanoparticles by luminescent and conducting substances. - Mol. Cryst. Liq.
Cryst., 2014, 590, p. 35-42.

Barmina I., Valdmanis R., Zake M., Electric field-induced variations of combustion
dynamics, Chemical Engineering Transactions, 2014, Vol.39, 1531-1536.

I. Barmina, R. Valdmanis, M. Zake, A. Arshanitsa, G. Telysheva, V. Solodovnik, The effect
of birch-bark addition on the elemental composition and combustion characteristics of
different types of biomass pellets, Chemical Engineering Transactions, 2014, Vol.39,
1525-1530.

I. Kangro, H.Kalis, A. Gedroics, E. Teirumniecka, E. Teirumnieks. On mathematical
modelling of metals distribution in peat layers. Mathematical Modelling and Analysis,
vol.19, Nr.4, 2014, p. 568-588

I. Kangro, H. Kalis, A. Gedroics, E. Teirumnieka, E. Teirumnieks. On mathematical
modelling of metals distribution in peat layers, Mathematical Modelling and Analysis,
vol.19, Nr.4, 2014, p. 568-588.

I. Kaldre, Y. Fautrelle, J. Etay, A. Bojarevics, L. Buligins. Effect of slowly rotating transverse
magnetic field on a directionally solidified binary metallic alloy [/ /I
Magnetohydrodynamics. 0024998X Vol.50, N 2 (2014), p.179-185.

G. Chikvaidze, N. Mironova-Ulmane, A. Plaude, O. Sergeev, Investigation of silicon carbide
polytypes by Raman spectroscopy, Latvian J. Phys. Tech. Sci. 51(2014) 51-57.

M. Abricka, I. Barmina, R. Valdmanis, M. Zake, Experimental and numerical study of
swirling flows and flame dynamics, Latvian Journal of Physics and Technical Sciences,
2014, Vol.51, Nr. 4, 25-41.
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42. T. Bobinska, M. Buike, A. Buikis, H.H. Cho. Transient heat transfer with partial boiling in
system with double wall and double fins. WSEAS Transactions on Heat and Mass
Transfer. 2014. p. 111-120.

Iesniegtie un pienemtie publicéSanai raksti

1. V. Kashcheyevs, B. Kaestner, “Non-adiabatic quantized charge pumping with tunable-
barrier quantum dots”, Reports on Progress in Physics (manuskripts pieejams brivpieejas
repozitarija http://arxiv.org/abs/1412.7150, papildus pielikums-
http://arxiv.org/abs/1412.3024).

2. S. Piskunov, R.1. Eglitis. Ab initio calculations of Ba TiO3/SrTiO3, (001) interface. - Solid
State lonics 2014 (submitted).

3. D. Zablotsky, E. Blums, Numerical investigation of thermo-magneto-solutal flow of
ferrocolloid through ordered and disordered permeable membranes, The European Physical
Journal E, (submitted)

4.  V.Sints, E. Blums, M. Maiorov, G. Kronkalns, Diffusive and thermodiffusive transfer of
magnetic nanoparticles in porous media The European Physical Journal E, (submitted).

5.  R.L Eglitis. Ab initio calculations of CaZrO3 (001) surfaces. - Ferroelectrics 2014
(submitted).

6. R.L Eglitis. Ab initio calculations of SrTiO3, BaTiO3, PbTiO3, CaTiO3 (001), (011) and
(111) surfaces. - Ferroelectrics 2014 (submitted).

7.  R.l. Eglitis. Theoretical prediction of the 5V rechargeable Li ion battery using
Li2Co1Mn308 as a cathode. - Phys. Scripta 2014 (submitted).

8.  A.N.Trukhin, K.Smits, J.Jansons, Dz.Bérzins, G.Chidvaidze, D.L.Griscom. Luminescence
of Phosphorus Containing Oxide Materials: Crystalline SiO2 and 3P205.7Si02; CaO.P205;
SrO.P205. J.Amer.Inst.of Physics. (AIP) (lesniegts)

9.  V.Koliskina, Semi-analytical solution of an eddy current problem for a conducting medium
with a surface flaw, International Journal of Mathematical Models and Methods in
Applied Sciences, (iesniegts).

10. H.Kalis, M.Marinaki, U.Strautins, O.Lietuvietis ,,On the numerical simulation of the vortex
breakdown in the combustion process with simple chemical reaction and axial magnetic
field”, Magnetohydrodynamics, 20.1pp., (iesniegts)

11. D.Zablotsky, E. Blums, Pore Scale Simulation of Magnetosolutal Microconvection in
Ferrofluid Saturated Porous Structures, Magnetohydrodynamics, (accepted).

12. G.Kronkalns, M. M. Maiorov, V. Serga, A. Krumina, D. Karashanov, Preparation and
Properties of Noble Metal/Magnetite Composite Nanoparticles, Magnetohydrodynamics,
(accepted).

13. H.Kalis, M.Marinaki. Numerical study of 2D MHD convection around periodically placed
culinders. Magnetohydrodynamics, 18 Ipp., (iesniegts).

14. Llltins, M. lltina, V. Koliskina, A. Kolyshkin, I. Volodko, Spatial and temporal instability of
shallow mixing layers in the presence of non-constant friction force, WSEAS Transactions
on Applied and Theoretical Mechanics, (iesniegts).
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15.

16.

17.

L.Grigorjeva, K.Smits, D.Millers, Dz.Jankovica. Luminescence of Er/Yb and Tm/Yb doped
FAp nanoparticles and ceramics. IOP Conference Series: Materials Sci.and Engineering
(pienemts publicésanai).

Eglite, A. Kolyshkin, I. Volodko, The effect of non-uniform transverse friction on the linear
stability of shallow mixing layers, WSEAS Transactions on Fluid Mechanics, (iesniegts).

A. Fedotovs, Dz.Berzins, U.Rogulis, K.Smits, G.Goke, A.Medvids, P.Onufriev. Angular
Dpendence of Recombination luminescence detected EPR in ZnO crystal. Physica Scripta
(iesniegts).

Matematika

1.

10.

11.

12.

Sergejeva N. The Fuéik spectrum for nonlocal BVP with Sturm-Liouville boundary
condition. Nonlinear Analysis: Modelling and Control. 2014.- pp. 503-516.

Kucevalovs 1., Krasts O., Freivalds R., Zeugmann T. On the Influence of Technology on
Learning Processes. Parallel Processing Letters 24(2) (2014).

Yermachenko 1., Sadyrbaev F. On a problem for a system of two second-order differential
equations via the theory of vector fields. Nonlinear Analysis: Modelling and Control, Vol.
20, No. 2, 175-189.

Cirulis J. On some classes of commutative weak BCK-algebras. Studia Logica, 2014
(online).

Crrulis J. Lattice operations on Rickart *-rings under the star order. Linear and Multilinear
Algebra, 2014 (online) (doi: 10.1080/03081087.2013.873429).

Lepin A.Ya. On a certain way of proving the solvability for boundary value problems,
Boundary Value Problems, 2014, 2014:111 doi:10.1186/1687-2770-2014

Sergejeva N. On Solvability of the Damped Fucik Type Problem with Integral Condition.
Math. Model. Anal., No. 19, (2014), 3, pp. 417 — 429.

Smirnov S. Nonlocal Third Order Boundary Value Problems with Solutions that Change
Sign. Math. Modelling and Analysis, vol.19, Nr.2 (2014), pp. 145-154.

Reinfelds A. Conjugacy of a discrete semidynamical system in a neighbourhood of the
nontrivial invariant manifold. International Journal of Differential Equations 2014.
Article 1D 703868, 7 pages, doi:10.1155/2014/703868.

Anisimova A., Bula I. Some problems of second-order rational difference equations with
quadratic terms// International Journal of Difference Equations. Vol.9, N 1 (2014), p.11-
21, http://campus.mst.edu/ijde/contents/vin1p2.pdf.

Adjutovs M.M., Lepins A. J.. Extremal Solutions of a Boundary Value Problem for a Sixth-
Order Equation. // Differential Equations, 2014, Vol. 50, No. 2, pp. 141-146. - Pleiades
Publishing, Ltd. (originals: Adjutov M.M., Lepin A.Ja. Ekstremal'nye reshenija kraevoj
zadachi dlja uravnenija 6-go porjadka// Differencial’'nye uravnenija. 2014. T.50. N2. S.139-
144).

Lepin A.Ya., Lepin L. A. Generalized Lower and Upper Functions for the ¢-Laplacian.
Differential Equations, 2014, Vol. 50, No. 5, pp. 1-10 (originals: A. 5. Jlerus, JI. A. Jlenus.
O0001IeHHbIE HU)KHUE U BepXHUE QyHKIMU 118 @-nartacuana. J{uddepen. ypaBHenus,
2014, Tom 50, Ne 5, c. 601-610).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Vasil’ev N.1., Lepin A. Ya., Lepin L. A. Extremal Solutions of Sixth-Order Boundary Value
Problems. Differential Equations, 2014, Vol. 50, No. 9, pp. 1264-1266 doi:
10.1134/S0012266114090134.

Risins F., Zeugmann T. Active Learning of Recursive Functions by Ultrametric Algorithms.
SOFSEM 2014: Theory and Practice of Computer Science - 40th International Conference
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