Latvijas Zinatnes padome
Dabaszinatnu un matematikas ekspertu komisija

Parskats par 2009.g. LZP finanséto pétijumu projektu galvenajiem
zinatniskiem rezultatiem
KIMIJA

Latvijas Organiskas sintézes institita sintezéta rinda jaunu slapekli, séru un
selénu saturoSu heterociklisko savienojumu, un izpétitas to struktdras un biologiskas
aktivitates sakaribas, ieguta rinda savienojumu ar augstu citostatisku aktivitati
(E.Lukevics, G.Veinbergs) Veikti pirmie pétijumi par jonu Skidrumu pielietojamibu
hidrosilanu divas galvenajas reakcijas, kas deva iespéju sintézét plasu klastu jaunu
biologiski aktivu savienojumu( L.Ignatovi¢a). Sintezéti jauni strukturali modificéti 1,4-
dihidropiridini, kas paradija, ka oglhidratu atlikumi ne tikai var kalpot farmakokinétisko
un farmakodinamisko Tpasibu uzlaboSanai, bet arT var inducét jaunas un negaiditas
Tpasibas molekularas atpaziSanas limeni starp preparatiem un to receptoriem un tas
dod iespéju talak izstradat metodikas, iegit originalus enantiotirus 1,4-dihidropiridina
atvasinajumus, kurus var izmantot ka bdvblokus jaunu farmakologiski aktivu vielu
sintézei un molekulu transportam (A.Krauze. A.Sobolevs). legutas zinasanas par
amfifilu savienojumu pasSorganizéjosam TpasSibam U4dens S$kidumos, kuras talak
izmantos pétijumos par DNS un mazmolekularu arstniecibas vielu nogadi Sunas
pétijumos (A.Plotniece). Rezultati ir solis uz inovativu risinajumu ievieSanu
farmakologiski aktivu molekulu ieguvei, kas |auj tas saistit ar nanotehnologijam, kuru
nozime bdutiski pieaug, skaidrojot génu terapijas, medikamentu transporta mehanismu
(G.Duburs).

Izmantojot rentgenstruktiranalizes, KMR, masspektrometrijas un elektrokimiko
metozu arsenalu veikti institita jaunsisntezéto arstniecibas vielu uzbives, ka art to
mijiedarbibas ar receptoriem izpéte. Noraksturotas ligandu piesaistes vietas un to veidi
proteTinu vai DNS fragmentu aktivo centru rajonos. Izmantojot eksperimentalos datus,
aprekinati kompleksu dinamisko un elektronisko struktiru modeli un solvatacijas
apvalki (E.Liepin$§, |.Turovskis, S.Grinberga, A.MiSnovs).

Seviski jaatzimé Latvijas Organiskas sintézes institita galvenais zinatniskais
sasniegums — jaunas kardioprotektivas vielas atklasana, kura ir 40 reizes aktivaka par
institita radtto preparatu mildronatu un kurs ir paSreiz Latvijas visvairak eksportétais
medikaments (l.Kalving, O.PugoviCs, E.Loza). Jaunas, daudz aktivakas molekulas
atklasana paver plaSas iesp&jas radit jaunu, konkurentspéjigu pasaules tirgu
sirdslidzekli, kura patentéSanai un talakai izstradei |oti nepiecieSams palielinat
finanséjumu zinatnei.

Neorganiskas kimijas intitGta veikti pétijumi par paladija nanodalinu iegisSanu uz
dazadiem, ar plazmokimisko metodi iegutiem, nanoporainiem pulveriem, mikrogranulam
ka art uz stikla, ogles mikrodalinam un augsti dispersa NaCl. Noteikta nanokompozitu
katalitiska aktivitate. Slapekla vai argona plusma, dazadu reducétaju klatbatné ieguts
tirs litija divvertigas dzelzs fosfats, kur$ izmantojams ka perspektivs katodmaterials .
Elektrokimiskaja elektroizgulsnéSanas procesa ieguts rentgenamorfs sakausé&jums ar
lielu W daudzumu, kuru talak var izmantot elektronikd un elektrotehnika kontaktvirsmu
modificéSanai. lzstradatas jaunu reagentu 8-selenolhinolina ka ari 8-merkaptohinolina
atvasinajumu sintézes metodikas (l.Vitina. A.Dindune, V.Serga).

Valsts koksnes kimijas institita ar ESR palidzibu noskaidrotas atSkiribas brivo
radikalu veidoSanas procesa starp koksnes brinas un baltas trupes séném. konstatéts,
ka lapu koku ligniniem ir augstaka antioksidantu aktivitate attieciba pret skabekla aktivo
formu superoksida anjonradikalu, neka zemmolekulariem polifenoliem, kas padara tos
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par perspektiviem antioksidantiem izmanto$anai hibrida materialu dizainam. Savukart
analizéjot papiru veidojoSo Skiedru virsmas slanus, ieguti dati par lignina,
heksénuronskabju un furana, ka ari pirona atvasinajumu palielinatu koncentraciju tajos
(B.Andersons, A.Treimanis, G.TeliSeva).

Latvijas Universitates Kimijas fakultaté veikti sistematiski pétijumi par jonu
Skidrumu iegiSanu, raksturoSanu un lietoSanu organiskaja sintézé un Skidruma
hromatografija, pétitas arstniecibas vielu (AV) polimorfo formu parejas un jaunu formu
mekléjumi, veikti arstniecibas vielu jaunu kristalsolvatu mekléjumi, vispusigi aprakstiti
AV kokristali, veikta pilsétu gaisa aerosolu frakcionéta identifikacija, kvépu analizes
metoZzu izveide, izpétiti aerosolu destrukcijas un agregacijas procesi gaisa un
dimgazes (A.Zicmanis, A.Viksna. P.Mekss, A.Actins).

FIZIKA

Galvenie rezultati fizikas apakSnozaré, kas 2009. gada atziti ka labakie rezultati
teorétiskaja  zinatné  Latvija: 1.lzstradata jauna  modeléSanas  metodika
rentgenabsorbcijas spektru analizei, kas |auj korekti rekonstruét vielas atomu struktaru,
balstoties uz kvantu kimijas un klasiskas molekularas dinamikas integrétam pieejam.
(A.Kuzmins, R. Evarestovs 2. Izstradats lokanu feromagnétisku stigu matematiskais
modelis. Pirmo reizi pasaulé ieguti to eksperimentalie paraugi un apstiprinata virkne
teorétiski paredzéto likumsakaribu. Sis stigas paver plasas iesp&jas ar magnétisku
lauku vadamu mikrodzin€ju izveidoSanai, dazadu parneses procesu realizacijai
biotehnologijas un biomedicina. (A. Cébers, M.Belovs, K. Erglis).

Vertejot SCI publikaciju skaitu, cietvielu fizikas virziens saglaba vado$as pozicijas
Latvijas zinatné, nodroSinot plasu atpazistamibu Eiropa un pasaulé. Kopuma var teikt,
ka batiski samazinatie budzeta lidzekli ir iztéréti lietderigi, jo ir izdevies saglabat gan
jaunos zinatniekus, gan pieredzéjusos. Diemzél attistiba 2009. gada nebija ko ieguldit.
Galvenas problémas bija saistitas ar budzZeta finanséjuma batisku samazinajumu 2009.
gada. Ta rezultata, ka arm pensiju samazinajuma de| stradajoSiem pensionariem,
zinatnisko darbinieku skaits fizikas nozaré samazinajas par 5%.

Zinatnisko sadarbibu starp institGcijam veicinaja kopéja sadarbibas projektu izpilde, ka
arl kopéja darbiba Valsts pétijumu programmas materiadlzinatné un energétika.
Starptautiska sadarbiba turpinajas ne tikai projektu ietvaros, bet to sekméja arT 3
starptautisko konferen€u organizéSana Zinatniskie darbinieki ir aktivi iesaistijusies
studiju programmu 1stenoSana LU un RTU. Lielakd dala no kvalifikacijas darbiem LU
fizikas programma tiek izstradati zinatniskajos institatos.

2010. gada sakuma tiek uzsakta divu doktorantiras skolu realizacija, sadarbojoties LU
un RTU zinatniekiem, kas veicunas starpdisciplinaro sadarbibu.

MATEMATIKA

Ir paraditsi, ka eksisté valodas, kuras var pazit gan determinéti galigi automati,
gan kvantu galigi automati, un kvantu galigu automatu sarezgitiba ir logaritmiski
mazaka par determinétu galigu automatu sarezgitibu. legdti rezultati par kvantu
vaicajoSiem automatiem, kam ir dota papildu informacija par to, ka melnaja kasté esosa
funkcija patiesiba ir permutacija. lzradas, ka ir tadi gadijumi, kad kvantu automats var
iztikt ar vienu jautajumu, bet jebkuram determinétam vaicajoSam algoritmam vajadzigi
vismaz tris jautajumi. Tas ir labaks rezultats, neka pasaulé labakie rezultati gadijuma,
kad tada papildinforméacija nav dota (R.Freivalds, A.Ambainis).

leguti pietiekamie nosacijumi apgriezamu un neapgriezamu diferencu
vienadojumu ekvivalencei asimptotiski stabilas invariantas kopas apkartné, izveidota
jauna kopula un pieraditas tas parametru novértéSanas ar momentu metodi formulas.
Sakta diskretu dinamisku sistéemu stohastiskds analizes asimptotisko metozu




izstradasana, ka art stohastisku dinamisku objektu, kas wuzdoti ar impulsu
diferencialvienadojumu sisttmam ar “atriem” un “léniem” mainigajiem, kurus vada
ergodisks Markova process, izpéte. Fucika tipa vienadojumiem izpétita spektru Tpasibas
un atrasts attiecigo robezproblému atrisinajumu skaits (F.Sadirbajevs).

Veikta precizo un tuvinato atrisinajumu salidzindSana hiperboliskajam siltuma
vienadojumam, ar kura palidzibu tiek aprakstita intensiva térauda radiSana sasalota
adent, nevis ella, ka tas tiek darits klasiskaja radiSanas varianta. Tas izdarits,
izmantojot Grina funkciju metodes visparingjumu regulariem nekanoniskiem
apgabaliem. Transporta lidzek|u elektriskajiem drosSinatajiem tika izstradati 3-D, 2-D un
1-D, ka ar1 parcialo diferencialvienadojumu sistéma tika reducéta uz divu vai tris
nelinearu parasto diferencialvienadojumu sistému(A.Buikis).

Lineari kvadratiska uzdevuma eliptiskam sistémam gadijuma ieguts relakséta
uzdevuma apraksts, neizmantojot A-kvazikonveksifikacijas metodes un rezultatus
(U.Raitums).

Sasniegts bitisks progress M-aproksimativu sistému teorijas uzbuvé. Tas ietvaros
iegQti jauni rezultati par topologiskam struktGram nestriktu kopu konteksta un raupju
kopu kategorijam. lzstradata bornologiskas telpas koncepcija L-kopu un daudzvértigu
kopu konteksta. lesakts darbs pie L-bornologisku telpu teorijas izstradasanas, ka art
pétitas to izmantoSanas iespéjas topologisku vektoru telpu teorija A.Sostaks).

Nozares instituti un attieciga profila LU un RTU fakultates cieSi sadarbojas
sava starpa — veic kopigus zinatniskos projektus, institita specialisti piedalas
augstskolu macibu proces3, tiek izstradati kopéji promocijas, magistru un bakalauru
darbi. Daudzi pétniecibas projekti tiek veikti sadarbiba ar nozares rupniecibas
uznémumiem. Plada sadarbiba ir arT ar pasaules ievérojamakiem zinatnes centriem un
augstskolam, nozarei ir vairak par 40 sadarbibas partneriem dazadas pasaules valstis.

Projektu realizé$anas rezultativie raditaji (2009) Skaits

Zinatniskie raksti anonimi recenz&tos un starptautiskajas cit€jamo | 262
zurnalu datu bazes ieklautaja zinatniskaja periodika

Zinatniskie raksti Citos starptautiskos un nacionalos izdevumos 76
Publikacijas citos Latvijas izdevumos 25
Monografijas, gramatas, raksti gramatas 4

Starptautisko konferencu, kongresu, seminaru, darba sanaksmju | 404
recenzéto referatu pilnu tekstu (proceedings) izdevumi, tézes
(abstracts), uzstasanas vai stendu zinojumi (posters)

Projektu izpilde iesaistitie doktoranti/jaunie zinatnieki 77

Projektu izpildg iesaistitie zinatnieki 204

Patenti 58

Aprobétas metodes, registrétas tehnologijas 12

Izveidotas datu bazes 30 (katalogi
zvaigzném)

Magistrattiras. promocijas darbi 43







