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Lai novertétu dazadas centralizétas siltumapgades un aukstumapgades attistibas
iespéjas, izmantota sistémdinamikas modeléSanas pieeja, kas lauj ietvert dazadus
dinamiskus un socialus attistibas faktorus. Sistémdinamikas modelt ieklauta individuala un
centralizéta siltumapgade, ka ari modelis savienots ar citiem sektoriem, lai pilnvertigi
prognozétu nakotnes attistibas tendences.

Sistemdinamikas modeli ieklauti trfs dazadi regulacijas reZzima scenariji, analizejot
iespéju aizliegt jauno fosilo siltumenergijas razo$anas jaudu uzstadi$anu, vai ievieSot
obligatu rapniecisko siltuma parpalikumu integréSanu, ja tam ir ekonomisks pamatojums.
Papildus ietverts scenarijs, kura tiek kombinéti minétie politikas instrumenti un sniegts
atbalsts siltumsdknu integré$anai, ka ari palielinati fosilie nodokli.

Nodevuma “Centralizétas siltumapgades sistémas attistibas potenciala noteikSanas
metodikas izstrade un siltuma un aukstuma tirgus regulacijas rezima novertejums,
izmantojot sistémdinamikas modeli” pirmaja nodala sniegts visparigs ieskats par
centralizétas siltumapgades sistemu attistibas perspektivam, ka ari aprakstita izveidota
sisttmdinamikas modela struktlra. Veikta sisttmdinamikas modela verifikacija, salidzinot
modelétos rezultatus ar pieejamajiem vésturiskajiem siltumenergijas razo$anas datiem.

Otraja nodala detalizéti analizéti iegltie sistéemdinamikas modela rezultati, nosakot
tadus bdtiskus parametrus, ka sasniegtais atjaunojamo energoresursu Tpatsvars,
nepiecieSamas investicijas, vidéjais siltumenergijas razo$anas tarifs un kopéjas nodoklu
izmaksas.

Nodevuma nosléguma sniegtas rekomendacijas talakai siltumapgades sistémas
attistibai nacionala limeni. legitie sisttmdinamikas modela rezultati rada, ka jaunu fosilo
siltumenergijas razo$anas jaudu uzstadi$anas ierobezojums CSA neietekmé pareju uz
plasaku AER tehnologiju izmanto$anu, jo turpina darboties uzstaditas dabasgazes iekartas,
bet jaunu iekartu uzstadiSsana nav ekonomiski pamatota. Lidz ar to, nepiecieSams
koncentréties uz citiem politikas instrumentiem, kas veicinatu esoSo fosilo iekartu
pakapenisku nomainu.
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1. CENTRALIZETAS SILTUMAPGADES SISTEMDINAMIKAS
MODELIS REGULACIJAS REZIMU MODELESANAI

Pareja uz atjaunojamo energiju centralizétaja siltumapgadé (CSA) ir oti svariga, lai
sasniegtu oglekla neitralitati. Pastav daudz un dazadi iespg&jamie atbalsta pasakumi
atjaunojamas energijas Tpatsvara palielina$anai, tai skaita CO2 nodoklis, akcizes nodoklis,
atbalsts kapitalieguldijumiem, siltuma parpalikumu integracija, tarifu metodikas
pilnveidoSana, zalie sertifikati, piendkums investét atjaunojamos energoresursos (AER),
siltumenergijas tarifa etalons u.c. [1]. Vértéjot, kadi politikas instrumenti var stimulét CSA
attistiSanu, uzturé$anu un parveidi, pieméram, atbalsts jaunu tehnologiju iegadei vai
‘piesarnotajs maksa” principu ievieana, janem véra, ka ir politikas, kas ietekmé CSA, lai
gan to galvenais mérkis ir veicinat AER izmantoSanu. Tapat politikas instrumenti ir saistiti ar
risinajumiem CO2 emisiju samazinaSanai, tostarp energoresursu mainu. Ir dazadi faktori, kas
ietekmé CSA sistémas attistibu. CSA sistémas izvietoSanas un uzturé$anas ideologiskais
ietvars ir ilgtspéjigu energosistému attistiba, samazinot fosilo energoresursu patérinu
energijas razo$ana un samazinot energijas patérinu, Tstenojot energoefektivitates
pasakumus gan piegades, gan patérina pusé. Pareja no tehnologijam, kas izmanto fosilo
energiju uz AER izmanto$anu siltuma razo$ana ir veids, k& samazinat siltumnicefekta gazu
(SEG) emisijas [2].

Atteik$anos no fosila kurinama par labu AER tehnologijam ietekmé ne tikai dazadu
politikas instrumentu kombinacijas, bet visparéjs politiskais ietvars, kas vérsts uz ilgtspejigas
sistémas attistibu.

Pétnieki ir izmantojusi daZzadas modeléSanas metodes, lai prognozétu un salidzinatu
CSA sistémas attistibas iespéjas. Konkrétu CSA sistému tehnologisko risinajumu veiktspéju
izvértéSanai, autori izmantojusi tehnisko apréekinu rikus. Dazi pétijumi ir Tpasi saistiti ar CSA
tiklu darbibu, izvértéjot dazadus energoefektivitati paaugstinoSus un siltuma zudumu
samazinasanu ietekméjosus faktorus [3], [4]. Abdurafikovs u.c. [5] izmantojus$i dinamiskas
simulacijas programmataru APROS, lai novértétu, ka palielinat zemes siltumsaknu, saules
kolektoru un dazadu siltuma patérétaju Tpatsvaru tipiska CSA zona, ko varétu atkartot citur.
Buchele u.c. [6] ir modeléjusi iespéjamo alternativo piegadi, degvielas izmanto$anu, CSA
razoSanas izmaksas un CO2 emisijas CSA sistemas nakotnei EnergyPRO, pamatojoties uz
optimalu piegades portfela nositisanu.

Sistemdinamikas modeléSana ir izmantota vairakos pétijumos, analiz€jot politikas
pasakumu Tsteno$anu energétika [7] un CSA. Romagnoli u.c. [8] péta dazadus atbalsta
instrumentus koksnes biomasas Tpatsvara palielinasanai CSA Latvija. Analizétie politikas
instrumenti ietvéra valsts subsidijas, informativas kampanas, pétijumu un dizaina stratégiju
ievieSanu. Lidzigi politikas instrumenti izmantoti arT Ziemeles u.c. pétijumos [9], kura
analizéta iesp€ja Latvija ieviest 4. paaudzes CSA. Talu iespéja samazinat siltumnesgja
temperatiru nav tieSi sasaistama ar energoefektivitates paaugstinaSanu éku sektora.

Lai noteiktu CSA attistibas potencialu un veiktu siltuma un dzesé$anas tirgus
regulacijas rezima novertejumu, tika izmantota sistémas dinamiskd modeléSana.
Sistéemdinamikas modela veido$ana ieklauj piecus galvenos posmus: (1) problémas
formuléSana, (2) dinamiskas hipotézes izstradaSana, (3) modela formuléSana un
simuléSana, (4) modela testéSana un (5) politiku veidoSana un testéSana. Modela izveidei
tika izmantota datorprogramma StellaArhitect. legitie rezultati no sistémdinamikas modela
un izveidotie politikas attistibas scenariji, tika izmantoti, lai identificétu politikas
rekomendacijas siltumapgades un dzeséSanas efektivitates uzlabo$anai, un augstas
efektivitates kogeneracijas attistibai.
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1.1. Sistéemdinamikas mode|a problemas formuléSana

Sistemdinamikas modeléSana sakas ar pétamas probléemas formuléSanu, kur
izmantojot informaciju par pieejamo sistému, kas izrada problematisku uzvedibu, tiek
izveidots laika grafiks, ko sauc par bazes uzvedibas scenariju. Definéjot pétamo, problému
ir jaspéj atbildet uz jautajumiem, kas ir saistiti ar planota modela mérki, ta lomu un kada ir
pétamas problémas daba. Sistémdinamikas modeli var uzskatit par riku, ar kura palidzibu
tiek rasts risindjums kadai problémai. Problema modell tiek formuléta divos solos: (1)
problémas identificéSana un (2) problémas definéSana. Péc problemas formulésanas tiek
veidoti galvenie krajumi un plismas, kas sasaistas ar izveidoto bazes scenariju. Tiek doti
apziméjumi un izteiktas prognozes, ka plusmas ietekmés krajumu izmainas.

Modelis pielietots Latvijas siltumapgadei ka gadijuma izpéte. CSA Latvija parsvara
nodroSina koka biomasa, dabasgaze un biogaze. Pateicoties dabasgazes cenas
pieaugumam un dazadiem Tstenotajiem politikas pasakumiem investiciju atbalsta veida,
esoSie dabasgazes katli ir tikusi pakapeniski aizstati ar biomasas katliem [10]. Pedé&jo 10
gadu laika ir batiski pieaudzis kogeneracijas stacijas sarazotas siltumenergijas Tpatsvars,
kas 2018. gada veidoja 71%. Siltuma zudumu Tpatsvars Latvijas CSA sistémas svarstas no
10% Iidz vairak neka 30% no siltumenergijas raZo$anas apjoma. Kopégjie siltuma zudumi no
2007. hdz 2018. gadam ir samazindjuSies par aptuveni 5%, galvenokart saistiba ar
siltumtiklu modernizaciju un optimizaciju. Latvija darbojas gan paSvaldibas, gan privatie
CSA, ka ar individualie siltumenergijas razotaji, kas pardod siltumu CSA sistémam.
Siltumenergijas tarifs tiek noteikts saskana ar normativajos dokumentos noteiktu aprékina
metodiku un apstiprinats Sabiedrisko pakalpojumu regulé$anas komisija

Runajot par individualo apkuri, lielaka dala no majsaimniecibas patérétajiem
energoresursiem ir biomasa (parsvara malka) un siltumenergija no CSA. Kopéjais patérétas
siltumenergijas apjoms rlpniecibas sektora ir strauji pieaudzis gandriz 4 reizes, salidzinot
ar 2014. gadu ar 2018. gadu. Galvena rdpniecibas nozare ir kokapstrade, nemetalisko
mineralu razo$ana, blvnieciba un partikas ripnieciba, kas veido 79% no kopgéja energijas
patérina gada. [11].

1.2. Sistemdinamikas modela dinamiskas hipotézes izstradasana

Tiek izteikta hipotéze par to, kas izraisa plismu izmainas, un to, ka krajumu un plasmu
struktira var radit sakotngji izveidoto sistémas bazes scenarija uzvedibas struktdru.
Sakariba starp krajumiem un plismam tiek sasaistita ar céloniskam cilpam, kas palidz
izskaidrot dinamiskas hipotézes un mainigo savstarp€jo mijiedarbibu. Izmantojot
datorprogrammu StellaArhitect, dinamiska hipotéze tiek parveidota datormodell, kas var
simulét problematisko realas sisttémas uzvedibu.

1.3. Sistéemdinamikas mode|a formuléSana un simuléSana

Dinamiska probléma $aja pétijuma ir sekojoSa: ta ka Eiropas Savieniba, izmantojot
Eiropas Zalo kursu, nosaka vérienigus mérkus 2030. gadam atjaunojamas energijas joma,
un Eiropa mérktiecigi virzas uz oglekla neitralitati 2050. gada, ir svariga katra individuala
sektora attistiba. Lai atspogulotu sisteému precizak, nepietiek tikai ar tehnisko un kvantitativo
parametru ieklausanu (pieméram, tehnologiju izmaksas, energoefektivitates [Tmeni,
kurinama izmaksas, siltumenergijas turpgaitas temperattras rezimu, u.c.), bet jaieklauj art
socidlie un kvalitativie parametri (pieméram, vides apzina, lémumu pienemsana,
informacijas uztverSana, u.c.). Tadé| sisttmdinamikas modeléSanas pieeja uzskatama par
piemérotu izpétes metodi centralizéto un individualo siltumenergijas sistému analizei.

Vass €




Demografija re,TTToTTT T T T T T T T T |
gl | Energijas avoti: |
Vartibas _»: . Dabasgﬁze; > Energijas plisma |
P e Biomasa; —> Informacijas plismd
(piem@ram, | A
izpratne par Il Atkritumu e Saules siltuma
1 > Siltumsikni !
vidi) siltums tiumsuknt I
: - o Iz3kérdets siltums |
Politikas rezims | v :
|
. |
Tehnologiska : | Energijas piegade no CSA | |
atfistiba =, 4 |
o | \ 4 :
Energ(tgatfektlw- : | Energijas pieprastjums no CSA | |
¢ I A A A A :
Degvielas : v v v v |
izmaksas I | Ripnieciba | | Pakalpojumi || Sabiedriba || Maj saimniechas| :
| A A A A |
Karsta tdens |
—> |
padeves fikla I | Energijas avoti | '
temperatira | |

1.1. att. Galvenie siltumapgades sistémas bloki

Siltumapgades sistéma, kas modeléta pétijuma ietvaros sastav no divam galvenajam
dalam - siltumenergijas pieprasijuma un siltumenergijas piedavajuma (skatit 1.1. att.).
Vietéjam un individualam siltumapgades sistémam siltumenergijas patérétajs pats ir
atbildigs par kurinama sagadasanu, lai nodroSinatu komforta temperatiru iek$telpas visa
gada garuma. Savukart CSA operatoriem jabat gataviem nodro$inat pieprasijumu no lielaka
patérétaju skaita un Seit informacija par pieprasijumu ir bdtiska, lai nodro$inatu, ka
patérétajiem piegadats pietiekams siltumenergijas daudzums.

Siltumenergiju var raZot, izmantojot dazadas tehnologijas un kurinama veidus, tomér,
nemot véra Eiropas Savienibas mérki virzities uz oglekla neitralitati, pieaugs pieprasijums
péc tehnologijam, kas izmanto AER un kurinama, un AER bds bitiska loma nakotnes
energijas sistéma. V&l vairak, siltumenergijas parpalikumu atgi$ana no rdpnieciskajiem
procesiem un $Ts siltumenergijas izmantoSana centralizétaja siltumapgadé ir viena no
nakotnes prioritatém, lai nodroSinatu efektivu resursu izmanto$anu.

Sistémdinamikas modelé$ana ir izvéléta ka izpétes metode, jo ta lauj modelét gan
kvantitativus (pieméram, izmaksas, tehnologiju efektivitates, u.c.), gan kvalitativus
parametrus (pieméram, vides apzinu, lemumu pienems$anas procesu, u.c.), ta nem véra
nelinearitates, aizkavejumus, célonsakaribas un atgriezeniskas saites sistéma.

1.3.1.  Energijas raZoSanas modelésana

Sistemdinamikas modelis aptver energijas razo$anu un energijas patérinu, lai
precizak aprakstitu visu energoapgades sistému. Saja projekta uzsvars ir uz centralizéto,
lokalo un individualo siltumapgadi. 1.2. attéls atspogulo tris galvenas cilpas, kas apraksta
energijas pieprasijuma apmierina$anu, ka arf izvéles izdari$anu par labu AER vai fosilajiem
resursiem. Uz 8o cilpu pamata tiek bavéta sisttemdinamikas modela struktlra. Negativas
cilpas B1 un B2, kas apzimétas ar — zimi, apraksta energijas iztrlkuma mazinasanu. Ja
kopéjais sarazotais energijas apjoms ir mazaks par energijas pieprasijumu, veidojas
energijas iztrikums, kas nozimé nepiecieSamibu péc jaunu jaudu uzstadisanas. Energijas
iztrikumu var nosegt gan ar atjaunojamiem (cilpa B1), gan fosilajiem resursiem (cilpa B2).
Resursu, kur$ tiks izmantots, nosaka energijas razo$anas izmaksu salidzinajums starp
dazadam tehnologijam. Lai gan célonisko cilpu diagramma vienkarsibas labad paradita tikai
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konkurence starp fosilajzgm un atjaunojamam tehnologijam, atjaunojamo resursu
tehnologijas konkuré ari sava starpa, tapat ka fosilo resursu tehnologijas konkuré
savstarpéji. Logit funkciju izmanto, lai noteiktu tehnologiju, kas tiks izmantota:

e~ Ty
11 =

(1.1)

kur l1..n— lémums par ieguldijumiem konkrétajai tehnologijai; T1.2 - siltumenergijas
tarifs konkrétajai tehnologijai (EUR/MWh); a - elastibas koeficients, kas raksturo [Emumu
pienémeéju Iémumu pienemsanas veidu.

Siltumenergijas tarifs katrai no tehnologijam aprékinats, izmantojot sekojoSo
vienadojumu:

e~ @T1e—aT2 ...y o—aTn’

= 4 P4 Gy 4 Cp + Crx + Co, (1.2)

kur Ci - ieguldTjumu izmaksas uz vienu jaudas vienibu (EUR/MW); LT - tehnologiju
kalpo$anas ilgums (gadi); FLH - pilnas jaudas stundas (h/gada); Crx — fiksétas darbinasanas
un uzturéSanas izmaksas (EUR/MW/gada); Cv — mainigas darbinasanas un uzturé$anas
izmaksas (EUR/MWh); Cr — kurinama izmaksas (EUR/MWh); Ctx — nodokli (EUR/MWh); Co
— citas izmaksas, kas saistitas ar siltumenergijas razo$anu (EUR/MWh).

Vienadojums (2) apraksta galvenas siltumenergijas tarifa aprékina dalas, bet, atkariba
no tehnologijas, dazas dalas var at$kirties. Pieméram, fosila kurinama tehnologijam janem
véra ar emisijam saistiti nodokli un kurinama izmaksas, kamér dazam atjaunojamas
energijas tehnologijam (pieméram, saules kolektoriem) nav kurinama izmaksu un emisiju
nodoklu.

Balstoties uz augstak minétajiem vienadojumiem, tiek uzstaditas jaunas tehnologiju
jaudas un veidojas jauna energijas bilance. Gadijuma, ja uzstaditas jaudas ir pietieckamas,
lai nodroSinatu energijas pieprasijumu un nav energijas iztrikuma, jaunas jaudas netiek
uzstaditas, bet darbojas esosas jaudas tehnologijas.

Kopeja sarazota +

energja X o :
el No fosilajiem resursiem

sarazota energija
+

No AER sarazota
energija
+

e | &
AER uzstadita

Fosilo tehnologiju
+ Jauda = uzstadita jauda
Uzkrata pieredze Energgjas *
AER izmanto$ana |zuukums
+
+
Lemums mvestEt + Lémums investét fosilo
AER tehnologqas
resursu tehnologijas
Energljas
\ pieprasfjums -\
Vienibas izmaksas Vlenibas izmaksas energijas
energijas razosanai no Tehnologiju razoSanai no fosilajiem
AER nomainas elastiba resursiem

1.2.att. Céloniskas cilpas galvenaja energijas razoSanas dala

Pozitiva cilpa (R), kas apziméta ar +, apraksta atjaunojamo resursu pievilcibas
veidoSanos un izmaksu samazina$anos pieredzes uzkraSanas rezultata (1.2. att.). Kad ir
ieglta lielaka pieredze, izmantojot atjaunojamas energijas tehnologijas, AER klTst
pievilcigaki. Uzkrata pieredze palidz samazinat razoSanas izmaksas, jo pieredzes laika
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iegltas zinasanas palidz uzlabot tehnologiju darbibas parametrus, tadejadi paaugstinot
kopéjo efektivitati. Pienemts, ka fosilo resursu tehnologiju izmanto$ana jau ir uzkrata
pietiekama pieredze, un tas tiek darbinatas optimali, kas nozimé maz iespéju samazinat
izmaksas. Dala AER tehnologiju Iidz §im ir maz izmantotas, tapéc palielinot to uzstaditas
jaudas un saraZoto energijas apjomu, iespéjams uzkrat pieredzi, un samazinat raZo$anas
izmaksas, atrodot optimalakos risinajumus. Saja gadijuma netiek runats par tehnologiju
izmaksu pazeminasanu un efektivitates uzlabo$anu tehnologiju attistibas rezultata, jo tiek
pienemts, ka Latvijas siltumapgades sistémai ir nebatiska ietekme uz globalo AER
tehnologiju attTstibu, tapéc atjaunojamas energijas razo$ana Latvija un globala tehnologiju
attistiba, kas nosaka pieejamo tehnologiju parametrus nakotng, neveido noslégtu cilpu.
Atjaunojamo tehnologiju kapitalizmaksu un efektivitates prognozes tiek nemtas no arzemju
literatdras — galvenokart no Danu tehnologiju kataloga [12]. 1.2. attéla aprakstitas cilpas
darbojas gan pienemot [emumus CSA attistiba, gan lokalas un individualas siltumapgades
attistiba.

Sektoru at’usﬁbas

radtajs Energjjas razo$anas

Sektoru energijas izmaksas
_  pieprasijums
/ \ /

Energjjas izmaksas

Energoefektivitates
fimenis
o+ B
+
Potencialie
energoefektivitates

ekonomiskie ieguvumi

Lémums par 2
energoefektivitates
pasakumu veikSanu . 5 s
Energoefektivitates

pasakumu izmaksas
1.3.att. Energijas patérina dalas galvena céloniska cilpa

Modela galvenais fokuss ir uz siltumapgadi — galvenokart energijas razo$anu un
izmantotajiem resursiem, tomér bitiska dala ir arT energijas pieprasijums, kas nosaka cik
daudz energijas nepiecieSams sarazot tagad, un cik daudz ta bls nepiecieSama nakotné.
Eiropas Savieniba ir noteikusi energoefektivitates merkus katrai dalibvalstij, tadél, modeléjot
siltumapgades attistibu, batiski ir saprast ka energoefektivitates uzlabo$ana ietekmés
pieprasijumu péc energijas. 1.3. attéla paradita cilpa apraksta energijas pieprasijuma
izmainas energoefektivitates ITmena izmainu rezultata. Balanséjo$a cilpa B apraksta
atjauno$anas izmaksu un energijas izmaksu ietekmi uz gatavibu veikt renovaciju un
paaugstinat energoefektivitati. Ja energoefektivitates ITmenis ir zems un energijas patérin$
ir augsts, tad novérojams acimredzams ekonomiskais ieguvums no energoefektivitates
pasdkumu TstenoSanas. Tomér, jo vairdk energoefektivitdtes pasakumu tiek Tstenoti un
siltumenergijas patérin$ un energijas izmaksas samazinas, jo mazak ekonomiski izdevigi
klOst uzlabot energoefektivitati turpmak. Balanséjo$a cilpa apraksta ka motivacija ieviest
energoefektivitates pasakumus samazinas, kad kopéjais energoefektivitates Iimenis pieaug.
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1.3.2.  Siltuma parpalikumu integréSanas sistémdinamikas modelé$ana

Eku renovacija, jaunu patérétaju pieslég$ana un izmainas tiklu siltuma zudumos
nosaka ka nakotné mainisies kopé&jais siltumenergijas pieprasijums. Siltumenergijas
pieprasijums ir viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka rapniecibas siltuma parpalikumu
tehnisko potencialu. Ja kopégjais siltuma parpalikumu potencials ir atkarigs no ta, cik
siltumenergijas no rlpniectbas uznémumiem fiziski iespéjams atgdt, tad siltumenergijas
pieprasijums nosaka rlpniecibas siltumenergijas izmantoSanas robezas, balstoties uz
attiecigaja regiona nepiecieS$amo siltumenergijas daudzumu. Lai bltu vérts atgat siltuma
parpalikumus no ripniecibas procesiem, ir nepiecieSami arl patérétaji, kas $o energiju
patérés. letekme uz siltuma parpalikumu tehnisko potencialu ir arm CSA tiklu temperatdrai.
Jo zemaka temperatira tiklos, jo augstaks siltuma parpalikumu atgiSanas potencials, jo
vairs nav jakoncentrgjas tikai uz augstas kvalitates siltumenergiju, bet iesp&jams izmantot
ari zemas kvalitates siltumenergiju.

Ekonomiskais potencials ir atkarigs no siltuma parpalikumu atgusanas izmaksam, un
CSA mainigajam izmaksam. CSA operatori bls ieintereséti siltuma parpalikumu
izmanto$ana tikai gadijuma, ja tos bls iespéjams iegit I&tak neka razot siltumenergiju ar
CSA sistéma uzstaditajam tehnologijam. Cilpas B1 un B2 (skatit 1.4. att.), apraksta ka
mainas ekonomiskais potencials atkariba no ta, cik daudz siltuma parpalikumu jau ir
integréts CSA sistéma. Jo vairak siltuma parpalikumu jau ir izmantots, jo dargak paliek atgat
un izmantot atlikuSo daudzumu, jo uznémumi vai nu atrodas salidzinosi talu no CSA tikliem
vai avota, vai ar viegli atglstamais energijas apjoms jau ir izmantots, un atliku$a apjoma
atglSanai nepiecieSamas daudz lielakas investicijas. Tas veicina atgiSanas izmaksu
paaugstinasanos un ekonomiska potenciala samazinasanos.

Siltuma parpalikumu integré$anas ekonomiskais potencials CSA sistéma ir atkarigs
ne tikai no atgiSanas izmaksam, bet ari no CSA operatoru ieinteresétibas. Tas dalé&ji saistits
ar informacijas trakumu par to, kur un cik daudz siltuma parpalikumu ir pieejams, tapéc veicot
pétijumus, un apzinot pieejamo siltuma parpalikumu potencialu, ka ari nododot So
informaciju CSA operatoriem, iesp&jams veicinat siltuma parpalikumu izmantoSanu CSA
sistéma. Papildu veicino$s apstaklis noteikti bltu arT atbalsta pieejamiba CSA operatoriem
siltuma parpalikumu integréSanai to sistémas.

Caurulvaudu bivniecibas

un uzturé§anas izmaksas
Kopgjais riipnieciba Investiciju
sarazotais siltumenergjas izmaksas

daudzums
lzmaksas lai pieslegtos

+ / CSA parvades/sadales
tikliem Darbinaanas un
Siltuma parpalikumu Nenzmantomls siltuma uzwresanas o

= g alikumu potencials
atgusanas tehniskais parp P Slll:uma parpahkumu

potencials = pardosanas tarifs
)

CSA siltumnesgja Leémums par investzsanu siltuma

temperatiira it il parpalikumu atgiisana noteikta
parpalikumu daudzums attaluma grupa
+
+
Siltuma parpalikumu tarifa un
Sttt vl CSA tarifa mainigas dalas
paip - attieciba

integréSanas temps -——87m —— ———
1.4. att. Célonisko cilpu diagramma
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Sistémdinamikas modelis ir veidots vispirms aplikojot savienojumus un c€loniskas
cilpas sistéma. Siltuma parpalikumu ievieSanai modeli ir noteiktas divas galvenas
balanséjosas cilpas (skatit 1.4. att.).

Balansg&josa cilpa (B1) aprakstita turpindjuma. Sistémas centra ir siltuma parpalikumu
potencials, kas V&l nav izmantots. Augsts potencials nozimé, ka pastav daudzi rlpniecibas
uznémumi ar lielu potencialu siltuma parpalikumu atgisanai. Lielakiem uznémumiem ar lielu
daudzumu siltuma parpalikumu, savieno$anas izmaksas uz energijas vienibu ir zemakas.
Tas nozimé, ka sakotnéji izmaksu zina ir relativi izdevigi savienot un izmantot siltuma
parpalikumus no lielakiem rapniecibas uznémumiem, bet noplicinot potencialu, saglabasies
tikai mazaki un talaki ripniecibas uznémumi, tadejadi palielinot savienoSanas izmaksas uz
energijas vienibu. Zemakas savieno$anas izmaksas rezultéjas zemakas kopéjas izmaksas
par siltuma parpalikumu atgi$anu un integréSanu CSA tikla. Kad tiek lemts, kuru siltuma
parpalikumu avotu savienot pirmo, tiek salidzinatas visu avotu izmaksas dazados attalumos
no CSA tikla, un vispirms apsvértas izdevigakas iespéjas. leguldijumu Iémumi ietekmé
siltuma parpalikumu integréSanas atrumu — jo zemakas izmaksas un augstaka pievilciba, jo
vairak nolemts investét siltuma parpalikumu atgiSana un augstaks siltuma parpalikumu
integracijas atrums CSA. Protams, pastav robeza, 1dz kurai iespéjams atglt siltuma
parpalikumus, tadél, jo augstaks integréSanas atrums, jo vairak siltumenergijas izmanto,
rezultata veidojot mazak neizmantota potenciala.

Balansgjosa cilpa 2 (B2) ir Iidziga balansgjoSai cilpai 1. Potencialie siltuma
parpalikumu avoti un to attalums no CSA tikliem ietekmé siltuma parpalikumu atgiiSanas
izmaksas un integréSanu tikla. AtSkiriba ir, ka, lai CSA sistému operatori bitu ieintereséti
atglto siltuma parpalikumu izmanto$ana, ir svarigi, lai siltuma parpalikumu atgiSanas un
savienoSanas izmaksas ir zemakas nekd razoSanas robeZizmaksas eso$ajam
siltumenergijas razo$anas iekartam CSA sistémas. Jo vairak siltuma parpalikumu iespéjams
atglt ar zemakam izmaksam nekd eso$as siltumenergijas iekartas spéj nodrosinat, jo
augstaka bds siltuma parpalikumu integréSana CSA sistema. Tas rezultésies augstaka
siltuma parpalikumu izmanto$ana un saglabasies mazaks neizmantotais potencials.

Tomér siltuma parpalikumu potencials nakotné var maintties (t.i., palielinaties vai
samazinaties) atkariba no nozares attistibas nakotné, energoefektivitates pasakumu
TstenoSanas, ka ari temperatiras reZima siltuma sadalé.
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Neizmantots Pielago$anas atrums Izmantota siltuma
atkritumu siltuma novadiSana
potencials

Siltuma izmaksu
ietekme uz atkritumu
siltuma pielpgoSanu

Laiks pieslégt
atkritumu siltuma
avotu CSA

regeneracija
Atkrl‘tumu SI.I.tuma Esosas CSA piegades
regeneracijas vienibas
piesleguma izmaksas . pozizmaksas

1.5. att. Vienkar§a modela struktira siltuma parpalikumu ievieSanai

Siltuma parpalikumu ievieSana ir uzskatita par difizijas modeli, kura siltuma
parpalikumi pariet no neizmantota siltuma parpalikumu krdjuma uz izmantoto siltuma
parpalikumu krajumu (skatit 1.5. att.). Siltuma parpalikumu potencials noteikts dazadam
pieejamajam siltuma parpalikumu grupam, balstoties uz attalumu no CSA tikla, un katrai no
STm grupam siltuma parpalikumu izmanto8ana ir aprékinata atseviski. Krajumus aprékina,

balstoties uz sekojoSo vienadojumu:
t

Stock(t) = j [inflow(t) — outflow(t)]dt + Stock(t,) (1.3)
to

levieSanas atrums ir atkarigs no neizmantota siltuma parpalikumu potenciala, kas vél
ir saglabajies krajuma laika, kas nepiecieSams, lai uzstaditu siltumenergijas atgdSanas
iekartas un savienotu siltuma parpalikumu avotu ar CSA tiklu. Tas art ir atkarigs no
ieguldijumu [émuma, kas veidojas starp pieejamo siltuma parpalikumu apjomu dazados
attdlumos no tikla, un no ietekmes, ko rada izmaksu atSkirtba starp siltuma parpalikumu
atg$anu un eso$o CSA energijas vienibas izmaksas uz ievieSanas atrumu.

AR = w (1.4)
kur: AR - ievieSanas atrums (GWh/gada/gada); WHp — neizmantotais siltuma
parpalikumu potencials (GWh/gada); | - ieguldijumu Iémums siltuma parpalikumu atgasanai
noteikta attaluma; Eff — siltumenergijas izmaksu ietekme uz siltuma parpalikumu ievie$anu;
T - laiks, kas nepiecieSams, lai savienotu siltuma parpalikumus ar CSA (gadi).

Logit funkcija izmantota, lai salidzinatu siltuma parpalikumu atgisanas un
savienoSanas izmaksas siltuma parpalikumu avotiem dazados attalumos, tadejadi
nodrosinot, ka pirmie nemti véra un ieviesti izmaksu zina izdevigakie varianti.

e—a-C1
11 = e—a'C1 + e—a’-CZ 4+ - 4 e—a-Cn (15)
kur: C1..n— siltumenergijas atgli$anas un savieno$anas izmaksas siltuma parpalikumu
avotiem dazados attalumos no CSA tikla (EUR/MWh); a — elastibas koeficients, kas raksturo
|lemumu pienéméju lemumu pienemsanas veidu.
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1.6. att. Siltumenergijas izmaksu ietekme uz siltuma parpalikumu ieviesanu

Pienemts, ka CSA operatori bis ieintereséti siltuma parpalikumu integréSana CSA
tkla tikai, ja siltuma parpalikumu izmaksas bls zemakas neka eso$o CSA iekartu energijas
razoSanas robezizmaksas. Jo siltuma parpalikumu atgiSanas un savieno$anas izmaksas ir
tuvakas eso$ajam CSA iekartu energijas robezizmaksam, jo mazak ieintereséti siltuma
parpalikumu integréSand CSA sistéma bds CSA operatori. Attiecibas starp izmaksu
salidzinajumu un siltumenergijas izmaksu ietekmi uz siltuma parpalikumu ievie$anu ir
atspogulotas 1.6. attela.

1.4. Modela verifikacija

Lai noteiktu, vai sisttmdinamikas modela struktira ir deriga un iegatie rezultati ir
precizi, nepiecieSama modela verifikacija jeb apstiprina8ana. Verifikacijas ietvaros tiek
analizéts, vai modela uzvediba precizi ataino realo uzvedibu. Lai veiktu verifikaciju, vispirms
tiek parbaudits struktdras derigums un péc tam testéta uzvedibas precizitate.

9000 1200
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- 1000
7000 —— -———
6000 800
S 5000
600
4000
£ 3000 400
2000
200
1000
0 0

2017 2018 2019 2020

a, GWh gada

Siltumenergijas zudumi, GWh gada

Sarazota siltumene

s Sarazota siltumenergija, CSP mmmmmm SaraZota siltumenergija, SD

oo Zudumi parvades tiklos, CSP = @ = Zudumi parvades tiklis, SD

1.7.att. SD modela rezultatu verificESana, salidzinot ar pieejamajiem statistikas datiem

1.7.attéla redzama modeléto SD rezultatu salidzinaSana ar realajiem pieejamajiem
datiem no Centralas Statistikas Parvaldes (CSP) [13]. Redzams, ka modelétie rezultati
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nebatiski atSkiras no realajiem siltumenergijas razo$anas un parvades zudumu raditajiem
laika perioda no 2017.lidz 2020.gadam.

1.5. Politiku veidoSana un testésana

Sistemdinamikas modela pielietoSanas pédejais posms ir politiku veido$ana, kas ir
plismu reguléjoSo [émumu pienemSana noteikumu izmainiSanai. Veidojot politiku tiek
mekléti spéka pielikSanas punkti — parametri, kurus izmainot mainas plisma, kas ietekmé
krajumus.

Ar sistemdinamikas modeli tiek analizéti dazadi siltumapgades un dzesésanas sektora
tirgus reguléSanas rezimi. Zemak aprakstiti dazadi sisttmdinamikas modeli ieklautie
scenariji.

1.5.1.  Bazes scenarijs- esosais siltumapgades un aukstumapgades requléjums

Sis scenarijs apraksta eso$o siltumapgades un aukstumapgades sektoru ar
pastavo$ajiem reguléSanas mehanismiem - siltumenergijas tarifa noteik$anu atbilstosi
izmaksam, kas radu$as un siltumenergijas razoSanas tehnologiju izvéli, balstoties uz
ekonomiski izdevigako risinajum.

Bazes scenarija ieklauta eso$a nodoklu politka un pieskirtais finansgéjums
siltumapgades uznémumu energoefektivitates paaugstinasanai un parejai uz AER.

Bazes scenarija ir izvertéta apkures sistémas attistiba, neizmantojot politikas
instrumentus. Akcizes nodoklis tiek saglabats 2017.gada [iment, jo likumdoSana Sobrid
neparedz un neapstiprina akcizes nodokl|a palielinaanu. Dabas resursu nodoklis (DRN) par
emitétajam CO2 emisijam [idz 2022. gadam tiek palielinats atbilstoSi likumdo$ana
apstiprinatajam vérttbam, un péc 2022. gada tas vairs netiek paaugstinats.
Energoefektivitates veicinaSanai pieskirta un lidz 2020.gadam apstiprinata atbalsta summa
tiks pieskirta un izlietota l1dz 2023.gadam. Péc lidzSingjo lidzeklu izmantoSanas jauns
finanséjums energoefektivitates veicindSanai netiks pieskirts. Netiek pieSkirts finansials
atbalsts AER integracijai, CSA sistému tiklu nomainai un parejai uz zemas temperatiras
apkuri.

1.5.2.  Jaunu fosilo kurinamo siltumenergijas razo$anas jaudu limitéSana un fosilo nodokju
palielindsana

Saja scenarija tiek paredzéts ierobezojums jaunu fosilo kurinamo siltumenergijas
razoSanas jaudu uzstadiSanai, kas tiek modeléts ievieSot uzstadisanas limitu. 1.8. attéla
redzams investiciju IEmumu pienem8anas apak$modelis sistémdinamikas modeli. Lemumu
par investéSanu jaunas siltumenergijas razoSanas iekartas ietekmé dazadi faktori -
uzstaditas jaudas iztrikums, uzstaditas jaudas un rezerves jaudas, jaudas un pieprasijuma
attieciba, pasatiSanas laiks, kopéjas ikgadéjas investicijas un investiciju Tpatsvars.

Analizétaja scenarija tiek ieviests papildus faktors, kas limité jaunu fosilo jaudu
uzstadiSanu no 2023.gada.
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1.8.att. Lémuma pienemSanas apakSmodelis investicijam jaunu jaudu uzstadisanai

Papildus jaudu ierobezojumam tiek noteiktas arf paaugstinatas nodoklu likmes. Tiek
paaugstinats DRN CO, emisijam un ETS kvotas cena, sasniedzot aptuveni 30 EUR/tonnu
2030.gada un 70 EUR/tonnu 2050.gada. Papildus arT dabasgazes akcizes nodoklis no 2023.
gada tiek paaugstinats par 8 % gada.

1.5.3.  Obligata ekonomiski pamatotu siltuma parpalikumu (SP) izmantoSana un atbalsts
siltumsakniem

Sis scenarijs paredz noteikt par obligatu to siltuma parpalikumu izmanto$anu, kuru
integréSana ir ekonomiski pamatota. leprieks veiktajos pétijumos [14] noteikts, ka aptuveni
35% no teorétiski pieejama SP daudzuma rdpniecibas uznémumos bltu ekonomiski
pamatoti izmantojami, jo to integréSanas Tpatnéjas izmaksas sastada mazak ka 5 EUR/MWh
pievaditas siltumenergijas, nemot véra jaunas siltumtrases izblves un tiesas siltuma
atgidanas tehnologiju izmaksas. Sobrid sistémdinamikas modeli analizéta tikai SP
integréSana no rapniecibas sektora, tomér nakotné iesp€jams analizét arT komerciala un
pakalpojumu sektora SP potencialu.

SP integré$anas politika paredz, ka siltumapgades sisttémas obligati jaintegré 35% no
pieejama siltuma parpalikumu daudzuma.
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1.9.att. SP integréSanas apakSmodelis, ieklaujot SP politiku

1.9.attéla redzams SP integréSanas apakSmodelis, kura galvenais krajums ir SP

potencials no rapniecibas sektora, kas pakapeniski pariet SP izmantotaja potenciala. SP
integréSanas politika paredz, ka siltumapgades sistémas obligati jaintegré 35% no pieejama
siltuma parpalikumu daudzuma. Sistemdinamikas modeli §1 politika pastiprina SP
integréSanas raditaju, kas atkarigs arf no citiem faktoriem- pielagosanas laika, SP ikgadéjas
ekspluatacijas izmaksu likmes, alternativo tehnologiju siltumenergijas razo$anas izmaksam,
investiciju lémuma, kas atkarigs no integréjamo siltuma parpalikumu attaluma Iidz
siltumapgades sistémai.

Centralizétaja siltumapgadé

integrétie SP, GWh gada
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1.10.att. SD modela rezultati SP integréSanai centralizétaja siltumapgadé Bazes scenarija un

2.scenarija ar SP politiku

1.10. attéla redzams, ka 2.scenarija, kad SD modell tiek ieklauta obligata SP

integréSanas prasiba, batiski pieaug izmantoto siltuma parpalikumu daudzumu, sasniedzot
gandriz 100 GWh 2030.gada, bet 140 GWh 2050.gada.
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Lai veiksmigak integrétu atjaunojamo elektroenergiju un siltuma parpalikumus,
papildus tiek pieSkirtas subsidijas siltumstknu uzstadisanai ar atbalsta intensitati 20 % no
kopé&jam investiciju izmaksam.

1.5.4. Kombinétais ierobeZojumu un politikas instrumentu scenarijs

Saja scenarija tiek modeléti visi iepriek$ minétajos scenarijos noraditie regulacijas
mehanismi, lai palielinato AER Tpatsvaru un samazinatu primaro energoresursu patérinu
siltumapgades un aukstumapgades sektoros. Saja scenarija tiek ieklauti gan ierobezojumi
jaunu fosilo jaudu uzstadidanai, gan noteikts par obligatu integrét siltuma parpalikumus ar
ekonomisko potencialu, ka ari sniegts finansials atbalsts siltumstknu integréSanai un
palielinati fosilo resursu nodokli.
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2. REGULACIJAS REZIMU REZULTATU NOVERTEJUMS

Ka redzams 2.1.attéla, visu politikas instrumentu ievieSana palielina AER (taja skaita
siltuma parpalikumu) Tpatsvaru centralizétas siltumapgades sektora. Bazes scenarija AER
Tpatsvars 2030.gada sasniedz 61%, bet 2050.gada 84% no centralizétaja siltumapgade
sarazotas siltumenergijas. Kombinéto politiku scenarija AER Tpatsvars 2030.gada ir lidzigs,
kd Bazes scenarija un sasniedz 62%, bet 2050.gada sasniedz 94% no centralizétajai
siltumapgadei nepiecieS$amas energijas. Lielako pieaugumu sniedz tieSi fosilo nodoklu
palielinasana.
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2.1.att. AER Tpatsvars pie dazadiem politikas instrumentu scenarijiem

Ka redzams 2.2. un 2.3.attéla, gan Bazes scenarija, gan Kombinéto politiku scenarija
lidz 2050.gadam batiski samazinas dabasgazes patérin$ un pieaug siltumenergija, kas
sarazota, izmantojot siltumslknus. Savukart izmantoto siltumenergijas avotu sadalijums
2030.gada abos scenarijos ir l1dzigs. Kombinéto politiku scenarija 2050.gada ar saules
siltumenergiju saraZota energija sasniedz 1220 GWh jeb 16% no centralizétas
siltumenergijas, savukart integréto siltuma parpalikumu daudzums pieaug Iidz 140 MWh,
nosedzot 2% no centralizétas siltumenergijas. Biomasas Tpatsvars Bazes scenarija
2050.gada centralizetaja siltumapgadé sastada 57 %, saraZojot 4275 GWh. Savukart
Kombinéto politiku scenarija biomasas Tpatsvars 2050. gada ir nedaudz zemaks un sasniedz
55%. Visos scenarijos biogazes sarazota siltumenergija ir nemainiga, pienemot, ka eso$as
biogazes stacijas trupina darbibu eso$aja reZima, savukart jaunas biogazes stacijas tiek
galvenokart izmantotas biometana raZzoSanai transporta sektoram.
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2.2.att. Sarazotas siltumenergijas energobilance Bazes scenarija
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2.3.att. Sarazotas siltumenergijas energobilance Kombinétaja politiku scenarija

Detalizéts dabasgazes patérina samazinajums paradits 2.4. attéla. Bazes scenarija
2030.gada dabasgaze nosedz 41% no centralizétad siltumenergijas daudzuma, bet
2050.gada dabasgazes Tpatsvars samazinas Iidz 17%. Kombinéto politiku scenarija
dabasgazes Tpatsvaru 2050.gada izdodas samazinat I1dz 7%. Ka redzams attéla zemak,

pienesumu dabasgazes

Tpatsvara samazinaSand sniedz fosilo nodoklu

paaugstinasana, savukart jaunu fosilo jaudu aizliegums sniedz nelielu efektu, jo turpina
darboties uzstaditas dabasgazes kogeneracijas stacijas un katlu majas.
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2.4 att. Dabasgazes sarazota siltumenergija dazados scenarijos

Fosilo nodoklu palielina$ana sniedz batisku izmaksu pieaugumu siltumenergijas
razoSanai. 2.5. un 2.6.attéla salidzinats CO2 emisiju izmaksas un akcizes nodokla izmaksas
dazados scenarijos. CO2 izmaksas ieklauj gan DRN, gan CO, emisiju kvotu izmaksas ETS
sistémas operatoriem. Bazes scenarija vérojams gan CO2 izmaksu, gan akcizes nodokla
izmaksu samazinajums. Fosilo nodoklu scenarija DRN CO. emisijam pieaug no 15
EUR/tonnu 2022.gada I1dz 72 EUR/tonnu 2050.gada, savukart CO2 emisiju kvotu cena
pieaug no 22 EUR/tonnu 2022.gada lidz 72 EUR/tonnu 2050.gada. Pakapeniski palielinot
CO2 DRN un CO2 emisiju kvotu cenu, CO2 emisiju izmaksas pieaug [1dz gandriz 21 miljonam
eiro 2033.gada un turpina samazinaties 1dz 9,8 miljoniem eiro 2050.gada. Kombinéto
politiku scenarija CO2 izmaksu pieaugums péc 2030.gada samazinas straujak, jo batiski
pieaug siltumslknu izmantoSanas Tpatsvars.
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2.5.att. CO, izmaksas dazados scenarijos
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2.6.att. Akcizes nodok|u izmaksas dazados scenarijos

Fosilo nodoklu paaugstinaSanas simulacija akcizes nodoklis pieaug par 8% no
2023.gada. 2.6.attela redzams, ka kopéjas akcizes nodokla izmaksas $aja scenarija pieaug
lidz 2042.gadam un sasniedz 11,8 miljonus eiro gada, bet [idz 2050.gadam samazinas [1dz
9.4 miljoniem eiro. Savukart kombinéto politiku simulacija kopéjas akcizes nodokla izmaksas
dabasgazei ir par 12% mazakas.

Jaunu tehnologiju uzstadi$ana rada nepiecie$amibu péc papildus investicijam. Modell
lemums par investicijam jaunu jaudu uzstadiSanai balstits uz eso$o iekartu noveco$anos vai
zemu ekonomisko atdevi salidzinot ar alternativam tehnologijam. 2.7.attéla redzams, ka
lielakas akumulétas investicijas nepiecieSamas fosilo nodoklu pieauguma scenarija, jo tiek
integrétas jaunas AER tehnologijas. Zemakas investicijas ir siltumsiknu atbalsta scenarija,
jo dala no investicijam tiek nosegtas ka lidzmaksajums no valsts vai ES fondu lidzekliem,
kas kombinétas politikas scenarija sastada 90 miljonus eiro.
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2.8.att. Vidéjais siltuma razoSanas tarifs

Lai noteiktu politikas instrumentu ievieSanas ekonomisko ietekmi, noteikts videjais
siltumenergijas razo$anas tarifs katra no scenarijiem. 2.8.attéla redzamas, ka butiskakas
atSkirtbas uz siltumenergijas tarifu rada fosilo nodoklu palielinasana, un $aja scenarija
siltumenergijas razoSanas tarifs pieaug par 2% salidzinot ar Bazes scenariju. Pargjie
politikas instrumenti rada minimalu ietekmi uz vidgjo siltumenergijas tarifu.
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N
3. REKOMENDACIJAS

Nodevuma izmantota sisttmdinamikas modeléSanas metode un izveidots detalizéts
CSA simulacijas modelis, kas lauj novérteét dazadu CSA regulacijas rezimu ietekmi uz
galvenajiem siltumenergijas raZzo$anas raditajiem. ModelT integréti tadi inovativi risinajumi,
ka siltumtiklu temperatiras pazeminasana, siltumsiknu izmantoSana, utilizéjot
atjaunojamas elektroenergijas parpalikumus, ka ari riipniecibas sektora siltuma parpalikumu
izmantoSana.

Nodevuma analizéti vairaki CSA sistemas regulacijas rezimi un politikas instrumenti.
Tiek novértéts aizliegums uzstadit jaunas fosilo energoresursu sadedzinasanas iekartas un
obligata ekonomiski pamatota siltumenergijas parpalikumu integré$ana. Lai pastiprinatu $o
regulacijas reZzimu ietekmi, papildus tiek simuléts fosilo nodoklu pieaugums un atbalsts
siltumstknu investicijam, lai veiksmigak integrétu siltuma parpalikumus un izmantotu
atjaunojamo elektroenergiju.

Simulacijas rezultati rada, ka DRN palielinasana CO2 emisijam, CO2 emisiju kvotu
cenas paaugstinasana, ka ari akcizes nodokla paaugstinasana dabasgazei sniedz vislielako
pienesumu AER Tpatsvara palielinaSanai CSA, samazinot dabasgazes patérinu
siltumenergijas razo$anai. Tomér nodoklu paaugstina$ana papildus rada 11 milj. eiro lielas
izmaksas, salidzinot ar Bazes scenariju un par 2% paaugstina vidgjo siltumenergijas tarifu.
Lai mazinatu nodoklu paaugstindSanas negativo ietekmi, nepiecieS8ams sniegt papildus
atbalstu AER tehnologijam un siltuma parpalikumu integrésanai.

legltie sistémdinamikas modela rezultati rada, ka jaunu fosilo siltumenergijas
razoSanas jaudu uzstadiSanas ierobezojums CSA neietekmé pareju uz plaSaku AER
tehnologiju izmanto$anu, jo turpina darboties uzstaditas dabasgazes iekartas, bet jaunu
iekartu uzstadiSana nav ekonomiski pamatota. L1dz ar to, nepiecieSams koncentréties uz
citiem politikas instrumentiem, kas veicinatu eso3o fosilo iekartu pakapenisku nomainu.

Simulacijas rezultati liecina, ka obligata siltuma parpalikumu integréSana CSA sniegtu
nelielu ieguldijumu primaro resursu samazinasana, jo noteiktais tehniski ekonomiski
pamatoto siltuma parpalikumu potencidls no ripniecibas uznémumiem ir neliels. Tomeér
Latvija ka valstl ar attistitu pakalpojumu sektoru var tikt identificéts papildus siltuma
parpalikumu daudzums no datu centriem un komercsektora ékam, kas varétu palielinat
siltuma parpalikumu Tpatsvaru CSA. Lidz ar to, tiek rekomendéts veikt papildus siltuma
parpalikumu identificeSanu nacionala un lokala limenr.

Noteiktie siltumapgades sektora attistibas scenariji rada, ka, kombingjot vairakus
politikas instrumentus, iespéjams sasniegt l1dz pat 94% AER Tpatsvaru CSA, butiski
nepalielinot siltumenergijas razo$anas izmaksas. Lidz ar to, tiek rekomendéts noteikt
ambiciozus meérkus CSA, lai 2050.gada sasniegtu klimatneitralu, energoefektivu un
ekonomiski pamatotu siltumapgadi. Papildus nepiecieSams izvértét politikas instrumentus
individualaja siltumapgadé, lai nemazinatu CSA konkurétspgju ar individualajiem
siltumavotiem.
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