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ANOTACIJA

Atbilsto$i 2019. gada 14. decembri noslégtajam ligumam Nr. 03000-3.1.2-e/163
“Eku  energoefektivitaites  tehnologisko  risinajumu  uzlabo$ana/lmprovement  of
building energy efficiency technologies (I-BEET)” (projekta Nr. VPP-EM-EE-2018/1-0003)
Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sistému institita pétnieku
grupa projekta vaditajas prof. A. Blumbergas vadiba attistijusi priekslikumus €ku
energoefektivitates uzlabo$anai dazadam é&ku grupam - pirmskara, padomju laika,
tiksto$gades (1992-2014) ékas, jaunblvés — gandriz nulles energijas patérina ékas, ka ar
aplakojot éku kvartalu ka autonomu energijas vienibu, tadéjadi kompleksi apskatot gan katrai
€ku grupai atseviski problematiskakos jautajumus, gan éku fondu kopuma.

Projekta ir 7 aktivitaSu kopas (work package (turpmak — WP)), no kuram piecas tika
veiktas zinatniskas aktivitates. Projekta nosleguma zinatniskais parskats par projekta 6.
zinatnisko aktivitaSu kopas “Pozitivas energijas bilances kvartals” izpétes rezultatiem ietver
piecas atskaites, kas atspogulo izpétes metodiku, literaturas apskatu, modeléSanas procesu,
iegUtos rezultatus ka arT rekomendacijas politikas veidotajiem.
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Dokumenta mérkis un struktiira

Projekta nosléguma zinatniskais parskats par projekta 6. zinatnisko aktivitasu kopas
“Pozitivas energijas bilances kvartals” izpétes rezultatiem ir dala no liguma Nr. 03000-3.1.2-
e/163 “Eku energoefektivitates tehnologisko risinajumu uzlaboSana/lmprovement of
building energy efficiency technologies (I-BEET)” (projekta Nr. VPP-EM-EE-2018/1-0003)
projekta nosléguma zinatniska parskata dalam. Zinojums izstradats, lai atspogulotu darbu
izpildes rezultatus WP6 zinatnisko aktivitasu kopa.

Zinojums ietver $adas dalas:
1. levaddalu, kas satur:
a. eso3as situacijas raksturojumu par ekonomikas dekarbonizacijas mérkiem un eku
un pilsétu nozimi mérku sasniegsana;
b. informaciju par projekta kopgjo struktlru un idejisko ietvaru;
2. WP6 pétijuma izmantoto metodologiju aprakstu;
3. WPG atskaites:
1) Atskaite par éku EE paaugstina$anas risinajumiem (norobezojosajas
konstrukcijas);
2) Atskaite par inzeniertehnisko sistému un energijas aprites cikla energoefektivitaes
paaugstinasanas risinajumiem,;
3) Atskaite par atjaunojamo energoresursu un energijas uzglabasanas potencialu
kvartala ietvaros;
4) Atskaite par energijas aprites sistémas modeli;
5) Atskaite par politikas rekomendacijam gandriz nulles energijas patérina &ku
bavniecibas attistibai, balstoties uz RIGA PEB atzinam.

lerobezojumi un pienémumi

Pétijuma izstradatie risinajumi tradicionala kvartala parejai uz pozitivas energijas
bilances kvartalu nav tieSa veida salidzinami ar risinajumiem, kadus izstrada projektéSanas
[imenT. Izstradajot projektu javeic detalizéta situacijas izpéte, jaizstrada risinajumi, kas atbilstosi
katrai €kai atseviski. Pétniecibas stadija modeléSana veikti visparingjumi un pienémumi, kas
atspoguloti $aja atskaité. Rezultati atspogulo rezultatus, kas iegati definétajos robezapstaklos.
Modela detalizacijas lTmenis pielauj izmainu veik§anu gan sakotnéja modela uzbavé atbilstosi
izpétes nosacijumiem, gan scenariju izstradé, nemot véra kadus konkrétus risingjumus, ka ari
izmainas tarifos.

Informacijas avoti

Zinojums izstradats, izmantojot turpmak uzskaititos avotus.
Normativie aki
Latvijas Republikas likumi
1. Energoefektivitates likums.
Eku energoefektivitates likums.

Ministru kabineta noteikumi
3. Ministru kabineta noteikumi Nr. 280 Noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN 002-19 "
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10.

1.

12.

13.

14.
15.

N

Eku norobezojo3o konstrukciju siltumtehnika".
Ministru kabineta noteikumi Nr. 383 “Noteikumi par €ku energosertifikaciju”.

PlanoSanas dokumenti

Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija [idz 2030. gadam.

Nacionalais attistibas plans 2021.-2027. gadam (projekts).

Nacionalais attistibas plans 2014.-2020. gadam.

Direktivas, kas nosaka visam dalibvalstim sasniedzamos mérkus

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2012/27/ES (2012. gada 25. oktobris) par
energoefektivitati.

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2010/31/ES (2010. gada 19. maijs) par €ku
energoefektivitati.

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2018/844 (2018. gada 30. maijs), ar ko
groza Direktivu 2010/31/ES par &ku energoefektivitati un Direktivu 2012/27/ES par
energoefektivitati.

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2018/2001 (2018. gada 11. decembris)
par no atjaunojamajiem energoresursiem iegttas energijas izmanto$anas veicinasanu.

Vadlinijas un citi metodiskie dokumenti
The Strategic Energy Technology Plan — at the heart of energy research and innovation
in Europe.

Pétijumi
Houseful. European Union’s Horizon 2020 research and Innovation programme under
grant agreement N°776708.

Datu avoti
Centrala statistikas parvalde.
Valsts Zemes dienests
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Lietotie saisindjumi
AER Atjaunojamie energoresursi
AVK Apkure, védinasana kondicionéSana
ES Eiropas Savieniba
FPM Fazu parejas materials
IEA Starptautiska energétikas agentra (International Energy Agency)
MK Ministru kabinets
nZEB Gandriz nulles energijas éka (Nearly Zero Energy Building)
SEG Siltumnicefekta gazes
SES Viedas energijas sistémas (Smart Energy Systems)
wP Zinatnisko aktivitasu kopa (Work Package)
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Projekta konteksts

Lai mazinatu klimata parmainas, kuras, ka secinats pétijumos, ar lielu ticamibu
izraisa antropogéna ietekme, ANO Visparéjas konvencijas par klimata parmainam Parizes
noliguma ir izvirzits mérkis samazinat antropogénas izcelsmes siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju apjomu un ierobezot globalas temperatlras pieaugumu Iidz 1,5 °C [1]-[8].

ES ir stingri apnémusies sasniegt starptautiskos klimata parmainu mazinaSanas
mérkus un klimata politikas pakotnés pastavigi izvirza jaunus meérkus SEG emisiju
samazinaSanai. Peédéjas dekades laika ES turpina pastiprinat 2012. gada mérkus 20-20-20
[9], [10]. Klimata un energétikas politikas satvars laikposmam no 2020. gada lidz
2030. gadam (2018. gads) paredz siltumnicefekta gazu emisiju samazinajumu vismaz par
40 % salidzinajuma ar 1990. gada [Tmeni (32,5 % energoefektivitates uzlabojums un 32 %
AER dala no kopéjas ES patérétas energijas). Savukart stratégiskais ilgtermina plans
2050. gadam paredz ES pareju uz klimatneitralu ekonomiku, panakot siltumnicefekta gazu
neto nulles emisijas [11]. ArT Latvijas Nacionalaja attistibas plana 2014.-2020. gadam
energoefektivitate ir definéta ka viens no prioritarajiem virzieniem. Savukart Latvijas
ilgtspéjigas attistibas stratégija I1dz 2030. gadam (Latvija 2030) un izstradataja Latvijas
Nacionala attistibas plana 2021.-2027. gadam projekta priek$likuma energoefektivitates
paaugstinasana un vieda energoapgade ir caurvijoSie ricibas virzieni [12]-[14].

Ar éku blvniecibu un ekspluataciju saistitais energijas patérin$ veido 36 % no
kopéjas ES galaenergijas [15]. Jaunai bivniecibai ir noteiktas stingras energoefektivitates
prasibas — visam jaunajam ekam, sakot ar 2021. gada 1. janvari gan ES, gan Latvija jabut
gandriz nulles energijas &kam (nZEB). Savukart jaunaka ES Direktiva 2018/844/ES (ar ko
groza spéka esoso Direktivu 2010/31/ES par éku energoefektivitati un Direktivu 2012/27/ES
par energoefektivitati) uzsver nepiecieSamibu sasniegt gandriz nulles energijas patérina
ITmenatzimi, veicot éku atjauno$anu vai parbavi, lai samazinatu eso$a éku fonda oglekla
ietilptbu. Lai sasniegtu 2050. gada mérkus, éku fondam bis jarada par 80-90 % mazak
izmeSu neka 2010. gada un atjaunojamo energoresursu Tpatsvars energoapgade japalielina
par 70-85 % [16].

Savukart pilsétas, kas aiznem tikai 0,5 % no pasaules kopéjas zemes platibas [17],
ar energiju saistitas CO2 emisijas veido apméram 70 % no kopéja CO2 izme$u apjoma gada
[18]-[20], [21], [22]. Tadejadi bavniecibas nozare un pilsétu teritorijas ir nozimigi
energoefektivitates politikas merki [23]-[26]. Tapéc ir lietderigi energoefektivitates
pasakumus verst uz pilsétu energosistemam kopuma. Viedas pilsétas un kopienas ir Eiropas
Stratégiska energijas tehnologiju plana (SET plana) pamata. Tas rosina izstradat
tehnologijas, kas lautu samazinat SEG emisijas, dekarbonizéjot pilsétu energijas sistémas
un ievieSot pozitivas energijas bilances kvartalus un apkaimes [27], {28].

Nemot véra eso$a dzivojama fonda un pilsétu energijas sistému potencialu
dekarbonizacijas mérku sasnieg$anai, projekta “Eku energoefektivitates tehnologisko
risinajumu uzlabo$ana/lmprovement of building energy efficiency technologies (I-BEET)”
pétnieciskas aktivitates vérstas uz akdtu problému risinaSanu esosa dzivojama fonda
energoefektivitates paaugstind$ana un uz pilsétu dekarbonizacijas stratégijam.
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Projekta uzbave. WP1-WP7

Projektu veido 7 aktivitaSu kopas, no kuram piecas tiek veiktas zinatniskas
aktivitates (WP1 Projekta vadiba, WP7 Informacijas izplatiSana).

Energoefektivitates planoSanas dokumenti aicina mérkét energoefektivitates
uzlabo$anas pasakumus uz visam eso$a éku fonda grupam — sakot ar vésturiskajam eékam
un beidzot ar jaunbdvém. Tapéc WP2-WP5 apskata akdtakos éku energoefektivitates
paaugstinasanas problémjautajumus atkariba no €ku bavniecibas gada, bet WP6 zinatnisko
aktivitasu kopa tiek integrétas WP2-WP5 gitas atzinas, apskatot kvartalu vésturiskaja
centra ka autonomu energijas vientbu un izvirzot hipotézi, ka ir iespéjams no tradicionala
kvartala pilsétas vésturiskaja centra izveidot pozitivas energijas bilances kvartalu,
optimizéjot energijas pieprasijuma un piegades plismas.

Katram éku bavniecibas periodam (projekta — pirmskara, padomju, tikstoSgades un
misdienu bdvniecibas periods) ir specifiskas &ku energoefektivitates paaugstinasanas
problémas.

WP2. Dro$a arsienu siltindSana no iekSpuses vésturiskajds €kas. Ta, pieméram,
pirmskara €kam, kas biezi ir izvietotas pilsétu vésturiskajos centros un saskaras ar
ierobezojumiem €ku energoefektivitates paaugstinasanai (pieméram, sienu siltinaSanai no
arpuses), batiski ir izstradat tehnologiju droSai siltinaSanai no iekSpuses, kas Iidz
minimumam samazinatu risku radit bojajumus €kas konstrukcijam.

WP3. CO2 samazinasanas iekarta renovétam padomju laiku un vésturiskajam ekam.
Padomju laika celto éku parblvés ir aprobétas dazadas éku energoefektivitates
paaugstinasanas tehnologijas, tomér ierasta probléma ir energoefektivitates un iekstelpu
gaisa kvalitates dilemma — kur lietotajs ierobezotos finansialos apstaklos ir spiests izvéleties
starp 1) labu gaisa kvalitati, samaksajot ventilacijas sistému patérétas energijas rékinu, un
2) zemu gaisa kvalitati, bet bez rékina par energiju. Biezi finansu Iidzeklu taupT$anas noltkos
padomju laika blvéto eku parblves un atjaunoSanas projektos svaiga gaisa piepludes
jautajumi netiek apskatiti [29], [30]. Lai risinatu $o probléemu, WP3 paredz izstradat
decentralizétu CO2 absorbcijas iekartu, kas uztvers cilvéku izelpas radito COz, ta uzlabojot
iekStelpu gaisa kvalitati telpa ar minimalu papildu energijas pievadi vai pat bez tas.

WP4. Politikas rekomendacijas tokstoSgades ékam. Par tlkstoSgades ekam Si
projekta ietvaros tiek uzskatitas €kas, kas blvétas no briza, kad stajas spéka atjaunotas
Latvijas Republikas blvnormativi (no 1992. gada lidz 2014. gadam, kad stajas speka aktuala
LBN 002-15 [31] versija un MK noteikumi Nr. 383 “Noteikumi par €ku energosertifikaciju”
[32], kas nosaka aktualas energoefektivitates prasibas ékam). Kop$ 2014. gada éku
energosertifikati un pagaidu energosertifikati tiek registréti Bavniecibas informacijas sistéma
(BIS), kas atspogulo €ku energoefektivitates [Tmeni. Obligata éku energosertifikacija ir javeic
valsts un pa$valdibu ékam, kuru platiba parsniedz 250 m2, ka arT éku jaunblvém un
parblveém. Tadé| tlkstoSgades é&ku energoefektivitates novértéjums netika veikts
projektéSanas stadija un nav veicams obligata karta, ja vien €kas netiek atjaunotas vai
parblvétas. Attiecigi informacija par ST perioda eku energoefektivitates [Tmeni ir ierobezota.
Vecakas tukstoSgades €kas, kas blvétas devindesmito gadu pirmaja puse, tuvojas €ku
dzives cikla pirmas parblves posmam 30 gadu vecuma. Tade| batiski ir saprast, kads ir So
eku energoefektivitates potencials. TlkstoSgades €ku izlasei tika veikti vienkarSoti
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energoauditi un mérita siltuma plisma €kas aréjas sienas, mérita iekStelpu gaisa kvalitate
ar temperatdras, mitruma un CO2 sensoru.

WP5. Klimata adaptivas norobeZojo$as konstrukcijas gandriz nulles energijas &kam.
Latvija ir noteikts, ka kop$ 2019. gada 1. janvara ékam (jaunbdves), kuras ir valsts TpaSuma
un valsts institiciju valdijuma un kuras atrodas valsts institdcijas, jasasniedz gandriz nulles
energijas ékas energoefektivitates lTmenis (energoefektivitates novértéjums apkurei), bet,
sakot ar 2021. gada 1. janvari, §Ts prasibas attieksies uz visam jaunblvem [32]. Tomér ir
pievienota atruna, kas saskan ar direktiva 2010/31/ES noteikto, — €ku energoefektivitates
paaugstinadanas pasakumiem jabat ekonomiski pamatotiem. Ja energoefektivitates
pasakumu izmaksas €kas kalpoSanas cikla ir lielakas neka ieguvumi, minimalo pielaujamo
energoefektivitates [Tmeni nepieméro [33]. Katra ES dalibvalsts ir noteikusi tas
klimatiskajiem apstakliem atbilstoSu minimalo energoefektivitates prasibu limenatzimi.
Tomér ziemelu klimata, TpaSi €kas ar lielu norobeZojoSo virsmu platibas attiecibu pret
apkurinamo tilpumu, ir apgratinosi sasniegt gandriz nulles energijas ékas energoefektivitates
Iimeni €kas dzives cikla. Tadél ir nepiecieSami inovativi risinajumi €ku norobezojosajam
konstrukcijam, ko risina WP5.

WP6. Pozitivas energijas bilances kvartals. WP2-WP5 koncentréjas uz aktualiem
eku energoefektivitates un lietotaja komforta jautdjumiem, balstoties uz €kas bivniecibas
periodu un piedavajot katrai €ku grupai uzlabotas energoefektivitates paaugstinasanas
tehnologijas. Savukart zinatnisko aktivitaSsu kopa WP6 tika ieklauti WP2-WP6 veiktas
zinatniskas izpétes rezultati, lai izstradatu koncepciju, ka, paaugstinot eku energoefektivitati,
izmantojot viedas energijas sistémas un atjaunojamo energoresursu tehnologijas, iespéjama
pareja no tradicionala kvartala uz pozitivas energijas bilances kvartalu. Piemérizpétei tika
izvelets kvartals Rigas vésturiskaja centra, kur energoefektivitates paaugstinaSanas
risinajumiem ir vislielakie ierobezojumi (1.1. attéls).

TRADICIONALS KVARTALS VESTURISKAJA CENTRA

h h .

Inovativas tehnologijas
AER potencials norobezojo$o konstrukciju
siltumpretestibas paaugstinasanai

Inovativas tehnologijas &ku
inZeniertehniskajam sistemam

<1940. 1940. - 1992. 1993. - 2014. >2014.

AR 4. 4 4

POZITIVAS ENERGIJAS BILANCES KVARTALS

.

REKOMENDACIJAS POLITIKU VEIDOTAJIEM

1.1. att. Projekta zinatnisko aktivitaSu kopu savstarpgja mijiedarbiba
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1. WP6: POZITIVAS ENERGIJAS BILANCES KVARTALS.
METODIKA

Lai pétitu tradicionala kvartala pilsétas vésturiskaja centra pareju uz kvartalu, kura energiju
gada laika sarazo vairak, neka patéré, izstradata gan kopéja zinatniskas aktivitaSu kopas
metodika, ietverot secigus piemérizpétes posmus, sakot ar kvartala izvéli un noslédzot ar
rezultatu analizi un secindjumiem, gan ar atseviSka metodikas dala pozitiva energijas bilances
kvartala koncepcijas izstradei, koncentréjoties uz specifiskiem risinajumiem piemérizpétei
izvéléta kvartala ietvaros.

1.1. WP6 pétijuma kopéja metodologija parejai no tradicionala kvartala uz pozitivas
energijas bilances kvartalu

WP6 pamata ir hipotéze, ka iesp&jams no tradicionala kvartala vésturiskaja centra
izveidot pozitivas energijas bilances kvartdlu, optimizéjot energijas pieprasijuma un
piegddes plismas. Potencialie energijas ietaupljuma sektori ir tradicionalie
energoefektivitates paaugstinadanas pasakumi €ku norobezojoSajas konstrukcijas un
inzeniertehniskajas sistémas, uz lietotaja uzvedibas mainu vérsti pasakumi, atlikumsiltuma
utilizéSana un atjaunojamo energoresursu izmantoSana (1.Error! Reference source not
found.. attéls.). Analizéjot dazadus scenarijus, tiek apskatits CO2 un ekonomiskais aspekts.

+

ILGTERMINA / ISTERMINA ENERGIJAS UZGLABASANA

>

IGAS VESTURISKAJA CENTRA
ATJAUNOJAMIE ENERGORESURSI

ENERGOEFEKTIVITATES
PAAUGSTINASANAS.

IETUPIJUMS NO EKU
KOMPLEKSA ARBUVE

kWh/m2g

LIETOTAJA UZVEDIBAS IETAUPIJUMI. ICT

ATLIKUMSILTUMA (WASTE HEAT) UTILIZESANA

TRADICIONALS KVARTALS R

RIGA PE

CIONALA KVARTALA UZ PEB

1.2. att. Potencialie energijas ietauptjuma segmenti parejai no tradicionala kvartala uz pozitivas energijas bilances
kvartalu.
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Lai izpétitu iesp&jamo pareju no tradicionala pilsétas vesturiska kvartala uz PEB,
izveidota pétljuma 6. zinatnisko aktivitaSu kopas kopéja metodologija (sk. 1.1.3. attélu).
Izstradato metodologiju var izmantota gan lokali — citas Latvijas pilsétas, gan arT citviet
pasaulé. To var izmantot gan parejai uz pozitivas energijas kvartdlu, gan izvirzot citus
energoefektivitates mérkus, CO2 samazinajuma vai kultlrvésturiska mantojuma
saglabasanas mérkus.

Vésturiskas bavétas struktlras ietver dazadus valstiski un globali nozimigus kultdras
vértibu slanus un dimensijas. Tapéc vésturiska pilsétas kvartala parveide par pozitivas
energijas bilances kvartalu bis tikpat daudzslanaina ka pati pilsétas struktdra. Sis
ekstensivas izpétes metodika tiek organizéta se$os secigos posmos.

1. Kvartala izvéle

2. Provizoriska izvéléta kvartdla energoefektivitates potenciala novértésana

3. lzpéte

Datu vaksana Kvartala eku kultarvésturiska analize Literatdras apskats
4. Koncepcija
Eku energoefektivitates Kvartala apbaves Atjaunojamas energijas

Viedas energijas sistémas

paaugstinaSanas pasakumi intentificé$anas stratégija

5. Novertéjums

: = - o Pasakumu ietekmes uz
Izmaksu un ietauptjumu analize CO, analize Kulttirvasturisko vartibu analize

kopiena

6. Rezultati un secinajumi

Noteikta izmaksu un CO, optimala dekarbonizacijas stratégija blivi uzbivéta pilsétas vésturiska centra kvartalam,
respektéjot kulttirveésturiska mantojuma vertibas.

1.3. att. P&tTjuma metodologija

Lai apstiprinatu vai apstridétu izvirzito hipotézi, izstradata pétijuma metodologija
ietver 6 solus: 1) kvartala izvéle piemérizpétei; 2) provizorisks energoefektivitates potenciala
novértéjums (gan energijas pieprasijuma samazinasanai, gan vietéjas energijas razosanas
un piegades ievieSanai), lai sasniegtu PEB limeni; 3) kvartala izpéte; 4) konceptualo
stratégiju izstrade; 5) piedavato stratégiju novértésana; 6) secinajumi — vislabako alternativu
izvéle. Izstradata metodologija lietojama kvartalu analizei pilsétas vésturiskaja centra un ir
izmantojama dazadu mérogu kvartaliem dazadas klimatiskajas joslas. Turpmak teksta
detalizétaks metodologijas apraksts.

VPP-EM-EE-2018/1-0003
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1.1.1  Kvartéla izvéle piemérizpétei

Ja pétijuma piemérizpétei nav noteikts kvartals, javeic pilsétas kvartala atlase.
Atkariba no pétijuma mérka ir jaizvélas kvartala atlases metode. Projekta veikta pétijuma
ietvaros tika izmantota dubulta daudzkritériju analize, pilsétas vesturiska centra kvartalus
noveértéjot no energijas un kultiras mantojuma viedokla.

1.1.2  Provizorisks izveleta kvartala energoefektivitates potenciala novértéjums PEB limena
konteksta

Kad pétijuma piemérizpétei ir izvéléts kvartals, ir provizoriski janovérté kvartala
energoefektivitates potencials, lai noteiktu, vai ta energoefektivitates potencials ir tik augsts,
lai turpinatu attistit koncepciju parejai uz PEB. Ja ta nav, jaizvélas jauns kvartals, pievienojot
atlasei kritérijus (vienu vai vairakus), kas detalizétak izverteé energoefektivitates
paaugstindSanas potencialu. Ja provizoriskais novértéjums liecina, ka iesp&jams sasniegt
zemu energijas patérina limeni (nZEB lTmenatzime), var veikt nakamas darbibas.

1.1.3  Izpéte

Dekarbonizacijas stratégija pilsétas vésturiskd centra kvartdlam tika izstradata,
nemot véra divu pusu - energoefektivitate un kultiras mantojums — prasibas. Tadé| kvartala
izpéte javeic divpuséji — ir javeic energijas aprites izpéte un janoverté kvartala apblve no
kultlrvésturiska mantojuma viedokla, nosakot, kadi ierobezojumi energoefektivitates
paaugstinaSanas pasakumiem atbilstoSi spéka esoSajiem normativajiem aktiem ir katrai
kvartala eso$ajai €kai.

Datu vak§ana. Lai novertétu energijas aprites procesus kvartala ékas, nepiecieSami:

1) vésturiskie elektroenergijas, siltumenergijas un dabasgazes patérina dati;

2) mérijumi uz vietas, lai noteiktu energijas patérina ikdienas un sezonalos slodzu
grafikus, katras €kas un/vai katras &kas funkcijas slodzes profilus;

3) vienkarSoti eku energoauditi, izvertejot veicamos energoefektivitates
paaugstinasanas pasakumus.

Novietnes arhitektoniska izpéte. Pilsétas vésturiska centra teritorija valda dazadu
arhitekttras stilu un dazada kultirvésturiska statusa €ku sajaukums. Lai izstradatu
dekarbonizacijas stratégijas koncepciju, ir svarigi noteikt saglabajamas kultGrvésturiskas
vértibas izpétes teritorija, nemot véra ICOMOS aicinajumu atjauninat kultiras mantojuma
saglabasanas stratégijas.

1.1.4  Koncepcijas izstrade

PEB koncepcijas izstrade esoSam €ku kvartalam jaiek|auj:

1. kvartala arhitektoniska izpéte;

2. inovativas €kas norobezojoSo konstrukciju siltuma pretestibas paaugstinaSanas
tehnologijas, respektgjot kultlras mantojuma vértibas;

3. kvartala regeneracijas stratégijas, veicot kompleksu atjaunosanu;

4. viedas energijas sistémas, kas ietvertu visus energijas nesgjus;

5. jaunakas ICT, loT, Al tehnologijas viedajiem tikliem un viedajam energijas
sistémam;

6. atlikuma siltuma uztver$anas un izmanto$anas tehnologijas;

7. atjaunojamo energijas resursu tehnologijas blivi apbavéta pilsétvidg;
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8. energijas uzkra$anas risindgjumi — gan elektroenergijas, gan siltumenergijas
Tstermina un sezonalai uzglabasanai.

Lai izprastu korelaciju starp kultlrvésturiska mantojuma saglabasanas ietekmi uz
dekarbonizacijas stratégijam un otradi, tika izstradatas 3 dazadu limenu koncepcijas:

e “Baukultur pari visam” bltu lidzSin&ja pieeja (business as usual) (BAU), ievérojot
speka esosas stingras prasibas arhitektlras mantojuma saglabasanai, minimali
iejaucoties vesturisko €ku norobeZojoSajas konstrukcijas, uzsverot autentiskas
substances nozimi;

o “Energoefektivitate pari visam”, maksimali palielinot energoefektivitates pasakumus
kompleksas atjaunoSanas koncepcija, kuras mérkis ir sasniegt nZEB limeni un
parskatot stingri noteiktos ierobezojumus kultdras mantojuma saglabasanai;

e “Pozitivas energijas bilances kvartala” koncepcija tika mekléts Iidzsvars starp
energoefektivitati un Baukultur, liekot akcentu uz inovativam tehnologijam un
viedas energijas sistémas priekSrocibam, radot konceptuali jaunu pieeju pilsétas
atjaunoSanai vésturiskaja centra.

Visiem [Tmeniem atbilsto$as koncepcijas ietvers turpmak minétos pasakumus.

Eku energoefektivitates paaugstinadanas pasakumi norobezojosajas konstrukcijas
un inzeniertehniskajas sistéemas. Nemot véra pétijuma ietvaros veikto kvartala €ku
energoauditu ieteikumus un arhitektoniskas izpétes sniegto informaciju par ierobezojumiem
energoefektivitates pasakumiem kvartala, tika izstradati tris dazadu lfmenu priek$likumi
energoefektivitates paaugstinasanas risindjumiem — no tradicionalajiem pasakumiem [1dz
vismodernakajam tehnologijam.

Kvartala apbaves blivuma paaugstind$anas stratégija. Nemot véra kvartala noteiktos
ierobezojumus izmainam ta kopéja ainava, kas identificéti piemerizpétes kvartala novietnes
izpétes faze, tika izstradati apblves blivuma paaugstinasanas priek$likumi tris [Tmenos,
sakot no tukSo zemes gabalu apbives, péc tam palielinot apbdves blivumu pagalmos un
beidzot ar jaunu struktdru ievieSanu pilsétas kvartala aréja robezvirsma.

Viedas energijas sistémas koncepcija. Energoauditu informacija un energijas
patérina slodzes profili dienas un sezonas griezuma tika izmantoti, veidojot viedas energijas
sisttmas koncepciju - viena piegades pieprasijuma modell integréjot visas kvartala
energijas vienibas, kas savstarpéji dalas ar energijas plismam, ieskaitot AER razoS$anu,
atjaunojamas energijas uzkrasanu, parpalikuma siltuma uztverSanas un izplati$anas
stratégijas.

Atjaunojamas energijas kopienas koncepcija. Lai integréta vieda energijas sistéma
darbotos péc iespéjas pilnvértigak, kvartala iedzivotajiem ir jaiesaistas energijas kopiena,
lai atseviSkas energosistémas vienibas vienas €kas robezas apvienotu kopgja sistema
kvartala ietvaros, tadéjadi radot iespéjas optimizét energijas plismas kvartala ietvaros, ka
arT dalot izmaksas un gatos ietaupTjumus. AER tehnologiju izvieto$ana tika apskatita tris
limenos: 1) esoSo ierobezojumu ietvaros; 2) izvértéjot iesp&ju maksimali palielinat AER
tehnologiju izvietoSanas iespéjas; 3) kompromisa risindjums starp pirmajiem diviem
punktiem.
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1.1.5  Noveértéjums

lzmaksu un ieguvumu analize. ES direktiva un dekarbonizacijas stratégijas uzsver
izmaksu un ieguvumu analizes nozimi, nosakot, ka Tstenojami tadi priekSlikumi, kuru
TstenoSana ekas dzives cikla laika sniedz vairak ieguvumus neka iegulditie finan3u Iidzekli.
Projekta ietvaros tradicionadla kvartala parejai uz pozitivas energijas bilances kvartalu
apskatita izmaksu un ieguvumu analize.

CO2 analize. Gandriz visi energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumi ir saistiti
ar papildu CO2 radianu, kas tiek emitéts piedavato energoefektivitates paaugstina$anas
tehnologiju razo$anas laika. Projekta ietvaros tradicionadla kvartala parejai uz pozitivas
energijas bilances kvartalu apskatita CO2 analize.

letekme uz kultlras mantojumu. Komforta paaugstinaSana vésturiskajas €kas un
jaunu tehnologiju ievieana ir saistita ar zinamu iejauk$anos vésturiski veidota autentiska
struktdra, substancé. Tehnologiskajiem uzlabojumiem ékas jakalpo par dzives kvalitates un
pilsétvides uzlabo$anas instrumentu. Turpmakai diskusijai starp energoefektivitates un
kultiras mantojuma ekspertiem ir svarigi novertét, vai piedavata energoefektivitates
koncepcija paaugstina dzives kvalitati pilsétas vésturiska centra kvartala un ka ta ietekmée
kultlrvésturiska mantojuma  vértibas. Jaizvérte: 1) vai iesp&jams pievienot
energoefektivitates paaugstinasanas pasakumiem Baukultur dimensiju, lai nodroSinatu to
pozitivu ietekmi uz dzives kvalitati; 2) vai nepiecieS8ama arhitektiras mantojuma vértibu
saglabasanas paradigmu parvértéSana, lai tuvotos oglekla mazietilpigas sabiedribas
mérkiem.

1.1.6  Secinajumi

NovértéSanas posms, kas balstits uz projekta pirmajas fazes iegatajiem rezultatiem,
apskata tris svarigus izstradata koncepta aspektus, parejot no tradicionala pilsétas kvartala
uz PEB: 1) ekonomisko analizi, 2) CO2 analizi un 3) ietekmi uz kultdras mantojuma struktdru.
lzvertéjot visus aspektus, var pienemt |émumu, kas balstas uz koncepcijas
daudzdimensionalu novéertejumu. Pétijuma nosléguma posma izkristalizésies izstradatas
koncepcijas priekSrocibas un trikumi, un izstrades ciklu var atsakt, papildu uzmanibu vérsot
uz kritiskajiem punktiem, novérSot trikumus un pastiprinot koncepcijas pozitivos aspektus.

Pétijuma galvenais ieguvums ir izstradata koncepcija, ko iespéjams pielagot citu
vesturisko kvartalu energoefektivitates paaugstinasanas pasakumu analizei, apskatot pareju
uz pozitivas energijas bilances kvartalu gan Riga, gan citviet mérena klimata josla. P&tTjums
atspogulos kritiskos jautajumus, kas veicina vai kavé pareju uz PEB.

Papildu ieguvums ir diskusija starp profesionaliem — vides inZenieriem, arhitektiem,
pilsétplanotajiem un varas iestadém — un sabiedribu par to, ka cela uz zema oglekla
sabiedribu rast lidzsvaru starp klimata aktivitatém un kultras mantojuma saglabasanu.
Diskusija rosinata organizé&jot vebinarus ieinteresétajam pusem.
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1.2. Koncepcijas izstrades metodologija parejai no tradicionala kvartala
vésturiskaja centra uz pozitivas energijas bilances kvartalu

Atseviska metodologija sagatavota koncepcijas izstrades posmam, parejot no
tradicionala vésturiska pilsétas kvartdla uz pozitivas energijas bilances kvartalu.
Metodologija veidota no trim galvenajiem posmiem: sakotnéja izpéte, konceptualais
priekSlikums un aprékins par [imenatzimes sasniegSanu (sk. 1.1.4. attélu).

Sakt koncepclas izstradi parejal no tradicionala )

vestunska kvartala uz PEB

' Projekta
[fwmoouLs ~ =~ —m—m—m—— g o o o B 1. nodevuma objekts

I

|

Kultarvésturiska |

is novartgjums. |
lerobZojumu

definéSana |

I

letauptjums no eku
energoefektivitates
paaugstindsanas
pasakumiem

| NepiecieSamas
energijas aprekins

— — — — — — — — — — — — e— [e— — e— — — — — —

Uzlabot
energoefektivitates un
% p| energijas raZzoSanas/
uzglabasanas

tehnologijas

Vai ir sasniegts
PEB limenis

( |zstradata PEB koncepcija )

1.4. att. Koncepcijas izstrades metodologija parejai no tradicionala kvartala pilsétas vésturiskaja centra uz
pozitivas energijas bilances kvartalu.
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Katrs no koncepcijas izstrades 3 posmiem (moduliem) ir komplekss uzdevums un
ietver apakSmodulus.

1. MODULIS. Kvartala izpéte.

— 1a. Energijas patérina datu vak$ana, apkopo$ana, analize - identificé kvartala
energijas patérina vientbas, vac datus par siltumapgadi (centralizéto un
decentralizéto), elektroapgadi un patérina profiliem.

— 1b. Katras €kas vienkarSots energoaudits — sniegs informaciju par apkurei,
dzesésanai, apgaismojumam, iericém nepiecieSamo energiju ékas.

— 1c. lesp&jamo parpalikuma siltuma avotu identificéSana — datu centri un citas telpas,
kas parkarst iek$€jo vai saules siltuma ieguvumu dé|.

— 1d. Tirgus izpéte par 1) AER tehnologijam, kas piemérotas izvietoSanai blivi
apdzivotas pilsétas teritorijas vésturiskaja centra, ieskaitot energijas uzkrasanas
tehnologijas, un 2) inovativiem risinajumiem norobeZojo$o konstrukciju siltumtehnisko
vértibu uzlabosanai.

— 1e. Ta ka pétijuma piemeérizpétes kvartals atrodas vésturiskaja pilsétas teritorija, &ku
energoefektivitates paaugstinaSanai pastav virkne ierobezojumu, ko nosaka
bavniecibu reglamenté&jodie normativie akti. Sie ierobeZojumi jaidentificg pirms
faktiskas koncepcijas izstrades sakuma.

2. MODULIS. Koncepcijas izstrade. Pozitivas energijas kvartala koncepciju izstrada
holistiski, izveidojot savstarpéji atkarigu viedu energijas sistému, kas integré visas vietéjas
energijas piegades un pieprasijuma vienibas. Lai sasniegtu PEB Iimeni, apskatiti tris
galvenie elementi.

— 2a. Eku kompleksas atjauno3anas energijas patérina samazinasana - siltina$ana,
inZeniertehnisko sistému energoefektivitdtes paaugstinaSana, lietotdja uzvedibas
maina, lai sasniegtu nZEB [imeni.

— 2b. AER tehnologiju potencials energijas razo$anai uz vietas kvartala robezas (PV,
saules, véja) un energijas uzkrasanas tehnologijas, kas identificétas tirgus izpété.

— 2c. Parpalikuma siltuma uztver§anas potenciala aprékins, lai piegadatu siltumenergiju
kvartala ékam, izmantojot ar AER raZotu energiju darbinamus siltumstknus.

Energijas pieprasijuma un apgades plismas integrétas vieda energijas sistéma kvartala
ietvaros.

3. MODULIS. Kopéjas energijas bilances (pieprasijuma un piegades) aprékins (1.1
formula):
anla = Qsékotnéjé - Qenergijas ietauptjums - (QAER+ungabé§ana + Qatlikumsiltums), [1] (1 A )
kur
— Qqala — nepiecieS$amas galaenergijas daudzums péc energijas ietaupTjumiem, AER un
atlikumsiltuma segtas energijas, kWh/mZ2g;
— Qsakotngja — Sakotnéjais Tpatnéjais energijas pieprasijums, kWh/m?2g;
— Qenergijas_ietaupijums — €NErgijas ietaupijums ékas norobezojoso konstrukciju un inzeniertehnisko
sistému energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumos, kWh/m2g;
—  Qaer+uzglabasana — UZ Vietas AER tehnologiju sistémas sarazota energija;
—  Quatikumsitums — atlikumsiltuma daudzums, ko iespéjams atgdt un novirzit siltumapgadei,
kWh/m?g.

Rezultati, kas iegati, aprekinot kopé&jo bilanci atbilstosi izstradatas koncepcijas
risinajumiem, apstiprinas vai noliegs, ka PEB limenis ir sasniegts. Ja netiek sasniegts PEB
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Iimenis, nepiecieS8ama koncepcijas optimizacija (gan pieprasijuma, gan piedavajuma pusé),
cikls tiek atsakts koncepcijas izstrades posma un turpinas, [1dz tiek sasniegts PEB [Tmenis.

Siltuma slodzes grafiks (sk. 1.Error! Reference source not found.. attélu)
atspogulo konceptualo shému pilsétas kvartala parejai uz PEB:

1) energijas pieprasijums tiek samazinats, kompleksi atjaunojot eso$as ékas,
izmantojot  inovativas  energoefektivitites  paaugstinaSanas  tehnologijas  (gan
norobezojosam  konstrukcijam, gan inzeniertehniskajam sistémam); samazinot
nepiecie$amo energiju, balstoties uz lietotaja uzvedibas mainas raditajiem ietaupijumiem;

2) potencialais energijas piegades apjoms no AER tehnologijam un energijas
uzglabadana tiek provizoriski aprekinata, pamatojoties uz pieejamajam jumta virsmam
(maksimalas pieejamas platibas). Tiek pienemts, ka tiek izmantoti saules kolektori un PV
sistémas. Saules kolektori atbalsta gan apkures sistému, gan karsta adens sistemu;

3) atlikumsiltuma uztverSana un nodo$ana lokalaja tikla kvartala robezas, izmantojot
siltumstknus (ko darbina vietéjas AER tehnologijas). Balstoties uz pétijumu, tiek aprékinats
pieejamais atlikumsiltuma daudzums [34].

Q, MW
Qmax akotnéja siltumslodze
Energoefektivitates paaugstinasanas
pasakumi
Atgutais atlikumsiltums +PV paneli
Saules kolektori + energijas
Qomw uzglabasana

QHe

1.5. att. Shematisks energijas samazinajuma attélojums siltumslodzu grafika.
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2. ATSKAITE PAR EKU ENERGOEFEKTIVITATES
PASAKUMIEM

Lidzsvars starp energijas patérinu samazina$anas un kultdrvésturisko vértibu
neatliekamo aktualitati gan saglabat vésturisko éku' autentisko veidolu, gan atbalstt klimata
neitralitates meérkus. Lai gan attieciba uz vésturisku €ku energorenovacijas (energy
renovating) aspektiem atSkirigu jomu ekspertu vidd izskan atSkirigi viedokli [35], arvien
vairak starptautiskaja mantojuma politikkas un pétniecibas vidé tiek uzsvérta kultlras
mantojuma nozime klimata mérku sasniegSana [36]. Dazados [Tmenos tiek pausts viedoklis,
ka sapratiga vesturisko eku adaptacija pielauj uzlabot un pielagot mantojumu nakotnes
vajadzibam [37], veicina veseligaka iekstelpu klimata nodrosinasanu [38], samazina ietekmi
uz vidi, vienlaikus aizsargajot vésturiskas vértibas [39], un pasargajot mantojumu no
degradacijas riskiem [40]. Starptautiska [iment ICOMOS (International Council of
Monuments and Sites) ir atzinusi kultliras mantojuma nozimi pilsétu ilgtspéjigas attistibas
atbalstiSana, noradot uz nepiecieSamibu veidot starpdisciplinarus pétijumus un vadlinijas.
Vairakas valstis ir izstradajuSas vadlinijas par norobeZojo$o konstrukciju siltinasanu vai pat
solaro panelu izvietoSanu vésturiskam ekam [38].

Eiropas standartd EN 16883: 2017 un Latvijas standarta LVS EN 168883: 2017
“Kultlras mantojuma saglabasana. Vadlinijas éku energoefektivitates uzlabo$anai” tiek
aprakstits process, kas starpdisciplinaram komandam jaizmanto vésturisko éku renovacijas
projektos. Tas arT veicina €ku ilgtspéjigas parvaldibas plasaka konteksta izpratni, ieklaujot
jautajumiem vides (materiali un energoauditi), ekonomiskos (tirgus vértiba, ienémumus un
ilgtermina izmaksas), socialos (estétisko un socialo nospiedumu) un kultdras (nakamajam
paaudzém saglabatd mantojuma nozime) aspektus [8]. Vadlinijas tiek uzsvérta
nepiecieS8amiba péc detalizétas pirmsprojekta izpétes, ka art tiek piedavatas kritériju kopas
piedavato risinajumu kompleksai novértésanai [41].

Peédéja desmitgadé dazada Iimena pétijumos vésturisko €ku renovacijas
problematika ir tikusi plasSi pétita gan no tehniskas, gan mantojuma saglabasanas puses, ka
apjomigakas témas minamas klimata parmainu fiziska ietekme uz atseviskam ékam,
pieminekliem vai vietam [42]; diskusija par mantojuma nozimes novértéjumu un ta ietekmi
uz lemumu pienemsana [43], ka arT pétijumi par energorenovaciju normativajam, socialajam
un tehniskajam iesp€jam un Skérsliem [44]. Uzsverot, ka vésturiskas €kas ir unikalas
kultlrvésturiskas pagatnes liecibas, tiek atzits, ka daudzos gadijumos ir nepiecieSami
steidzami pasakumi, lai sasniegtu pasreizéjos energoefektivitates un komforta standartus,
lidz ar to nodroSinot vésturisko €ku turpmaku pilnvertigu dzivi [45]. Tiek konstatéts, ka
lielaka dala vésturisko eku ir ilgtspéjigas [46], jo to dzives ilgums gadsimtu gaita ir sargajis
resursus un turpina to darit Sodien. Turpinot tam pastavéet arf nakotné, tas ietaupa vairak
resursu, saltdzinot ar jaunu bavniecibu [47]. Ta ka vésturiskas €kas vienmér ir unikalas, un
to Tpatsvars Eiropas apbivétaja vidé ir liels [48], tad visparéjas vadlinijas un specifiski
projekta risinajumi katram TpaSajam €kas gadijumam, balstiti holistika koncepcija, ir

1 Saja teksta termins “vésturiska &ka” ietver gan &kas, kas tiek aizsargatas ka kulttirvasturiski pieminekli un kuru
kultdrvesturiskas vértibas ir noteiktas, gan art kas, kas vecakas par 50 gadiem, bet kuru vértiba nav oficiali
fikséta.

B @Vass A

UNIVERSITATE

21



X

domin&josa pieeja attieciba uz vesturisko eéku adaptaciju misdienu prasibam un iedzivotaju
vajadzibam [49].

Vairakos pétijumos ir definéta nepiecieSamiba péc iespéjas objektivizét ékas
kultdrvesturisko vertibu noteikSanu [50], ka arT kategorizét tas péc kulttrvesturisko vértibu
nozimiguma [39], lai precizak identificétu nepiecieSsamos pasdkumus €kas renovacijas
stratégijas. Tiek atziméts, ka ar éku energoefektivitati nepietiek, lai nodrosinatu vésturisko
eku ilglaicigu pilnvértigu izmantoSanu. lekStelpu vides kvalitate, kura bdtu jaietver
akustiskais un izgaismojuma komforts, ka arT iek$telpu gaisa kvalitate, tiek definéta ka
prioritari nosakams mérkis, I1dztekus ar vides un kultlrvésturiska mantojuma mérkiem [51].
Tiek pausts arT uzskats, ka ilgtspéjibas paradigma ir integréjama ka vél viens vésturisks
slanis aizsargajamas ékas, kas pauz masdienu vértibas, tehnologijas un materialus, ar
lidzigu nozimi pagatnes vértibam, tehnologijam un materialiem [51].

Lai arT konceptuali tiek akceptéta virziba uz vésturisko éku adaptaciju masdienu
prasibam, tehnisko risinajumu izvéle [émumu pienéméjiem (pieméram, projektétajiem,
Tpasniekiem un mantojuma ekspertiem) tiek konstatéta ka arkartigi sarezgita [52]. Viedoklu
daudzveidiba un ierobezota piekluve esoSajiem risinajumiem biezi vien liedz lidzsvarotu
risingjumu ievieSanu vésturiskajas €kas [39]. Tikmér pastav plass lidzsvarotu risinajumu
klasts, kas atbilst vajadzibai uzlabot vésturiskas ékas ilgtspé&jibu, samazinot patérinu un
aizsargajot ekas unikalitati [53] . Pieméram, IEA-SHC Task 59 projekta rezultati paradija, ka
ir iespéjams identificét un novértét atkartojamus renovacijas risinajumus logiem, sienam, un
saules energijas tehnologijam, kas ir parbauditas praksé, sasaistot mantojuma
saglabasanas un energoefektivitates izaicinajumus. Ka viens no galvenajiem §1 darba
rezultatiem ir identificétais risinajumu kopums, pamatojoties uz realas prakses piemériem
vésturisku eku renovacijas projektos visa Eiropa [44].

Vésturiskas €kas parasti tiek uzskatitas par eékam ar zemu energoefektivitati [54],
pat ja to origindlas pasivas sistémas biezi vien spéj garantét komfortablus apstaklus
iekStelpas visu gadu, pateicoties augstajai termiskajai inercei [49]. Parsvara kultarvesturisko
vértibu aizsardzibas dé| €kas aréjais izskats nav mainams, [1dz ar to uzmaniba tiek veltita
interjera risinajumiem. lek8€jo norobeZojoSo konstrukciju siltinaSanas [52] un logu
modernizacijas ievieSana tiek uzskatita par optimalu risindjumu, lai uzlabotu &ku
norobezojo$o konstrukciju energoefektivitati [49]. Tadu misdienu tehnologiju izmanto$ana
kd modernizétas vadibas sistémas, viedais apgaismojums un klimata sistémas, siltuma
uzglabasana un siltuma atgd$ana tiek uzskaititas ka nozimigi panémieni, lai samazinatu
energijas pieprasijumu ékas ar kultdrvésturisku vértibu k& mérena un Vidusjaras klimata
apstaklos [55], ta Baltijas jaras regiona [56]. Pétijumi par arsienu siltinaanu no iekSpuses
liecina, ka nozimigakais aspekts ir piemérotu materialu izvéle [57]. P&tljuma par masivas
milra sienas siltinaSanu, izmantojot 100 mm gaisa un mitruma caurlaidigu izolacijas
materialu, péc vairak ka divu gadu monitoringa, ka art matematiskas modelésanas, tika gati
pieradijumi par normala iekStelpu klimata nodroSinaSanas iespéjam [58], k@ arT netika
konstatéti norobezojoSo konstrukciju bojajumi [59].

Lai arT kopuma tiek atzita atjaunojamo energoresursu (AER) avotu izmanto$ana
kultlrvésturiska mantojuma objektos un noradits, ka to izmantoSana veicinatu kultlras un
dabas vértibu saglabasanu, ka arT primaras energijas patérina samazinasanu un iek$telpu
komforta Iimena paaugstina$anu, tomér AER tehnologiju integracija éku renovacijas
projektos ir izaicinajums, kas tiek risinats vairakos starptautiskos pétijumos [60]. Tajos tiek
definétas dazadas pieejas, un izcelta to inovativa un izglitojosa loma energoefektivitates,

B @Vass A

UNIVERSITATE

22



X

iekStelpu komforta un funkcionalitites joma [17]. Saules energijas sistému un &ku
komponentu integracija tiek atzita ka sarezgita tma novietojuma tehnologisko prasibu un
mantojuma autentiskuma apdraudéjuma de| [61]. Ta ka tiek attistitas ievérojamas inovacijas
un ir skaidri definéti $adas pieejas ilgtermina ieguvumi, daudzviet nacionala, regionala un
vietgja Iimeni tiek diskutéti risinajumi saistiba ar AER sistému integraciju mantojuma
objektos un ékas [62]. Lai gan saules energijas tehnologiju integré$ana vésturiskas ékas
parasti ir apgratinata piemérota novietojuma trikuma vai mantojuma aizsardzibas aspektu
dél, veiksmigi pieméri ir atrodami PV flizu vai PV panelu izmanto$ana, kas novietoti tados
objektos Katanijas centrs (Italija), Manetti maja Bironiko (Monte Ceneri, Sveice), Santjago
de Kompostelas (Spanija) vésturiskaja pilsétas centra un citos [49]. Siltumsakni ir viena no
popularakajam sistemam energoefektivitates uzlabosanai vésturiskas ékas, neapdraudot to
arhitektaru. Pieméri ir atrodami Zenas pilt (Italija), Crucifiers kompleksa Venécija (ltalija) un
citur [49].

Daudzviet tiek uzsvérta nepiecieSamiba péc daudznozaru komandas, kur satiekas
vairaku nozaru kompetences [43], ka arT sakara ar tehnologiju straujo attistibu tiek atzimétas
atgriezenisku risinajumu priekSrocibas. Vairakos pétijumos tiek uzsvérta iedzivotaju lomas
nozimiba [63] energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumu izvélé un TstenoSana [64].

Kultdrvesturisko €ku energoefektivitates uzlaboSanas pasakumu TstenoSanai
nepiecieS§ama saudziga un pécteciga pieeja. Petijumi apliecina, ka nav viena risindjuma, kas
atbilstu visiem gadijumiem, jo katrs atsevi$kais gadijums tiek balstits uz unikalu vértibu,
situacijas un konteksta novértéjumu. Tai pat laika péttfjumu rezultati par energoefektivitates
paaugstinadanas iespéjam kultlrvésturiskos objektos norada uz kopsakaribam un iezimé
turpmakos politikas un prakses virzienus.

2.1. Vispariga informacija

Detalizéta informacija par pamatnostadném attieciba uz kultdrvésturiska mantojuma
aizsardzibu Latvija un pasaulé, ka arT normativa reguléjuma, t.sk. apbives noteikumu prasibu
izklasts un analize Rigas vésturiska centra teritorija ir ticis sniegts ST pétniecibas projekta ietvaros
2019. gada decembri sagatavotaja nodevuma, tapéc $eit vairs padzilinati netiek skatts. Saja
nodevuma uzmaniba tiek fokuséta uz iepriek$€ja nodevuma ieskicéta apkopojuma par kvartala
zemes gabaliem un ekam padzilinatu izpéti un detalizaciju, noluka definét iesp&jamos kvartala
eku attistibas scenarijus virziba uz paaugstinato energoefektivitates prasibu izpildi, sakot ar
ierobezojumiem izmantot €ku energoefektivitates paaugstinasanas risinajumus 3a briza
reguléjuma ietvaros, beidzot ar So iespéju robezu paplasinaSanu, piedavajot apsprieSanai
kultdrvesturisko vertibu saglabaSanu neapdraudoSus izmainu virzienus normativajos
reguléjumos, kas lautu veikt gan energoefektivitites paaugstinaSanas pasakumus, gan
atjaunojamas energijas ieguves sistému izvietoSanu Rigas vésturiskd centra ékas lielaka
apjoma, neka to pielauj 8a briza prakse blvprojektu izstradé un saskanosana.

Kvartala telpiska izpéte tika veikta, izmantojot vietas apskati, ka art publiski pieejamos
kartografiskos (Kadastrs.lv, 2021; Topografija.lv, 2021) un vizualos (Bing Maps, 2021; Google
Maps, 2021) materialus. Informacija par kvartala eso$o éku kultlrvésturiskas vértibas [imeni un
aizsargajamajam vertibam, ka arf pastavosajiem ierobezojumiem ir tikusi iegita komunikacijas
cela ar Nacionadlas Mantojuma kultliras parvaldes parstavjiem (NKMP, 2021a, 2021b), ka art
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publiski pieejamo teritorijas planoSanas attistibas normativo aktu informaciju (RVC AZ TIAN,
2006; RVC KM SAP, 2017; RVC SAN, 2004, 2004).

Vispariga gadijuma pirms bavniecibas ieceres dokumentacijas saskano$anai bavvaldg,

ta tiek iesniegta izvertéSanai NKMP. Ja parprojekt€jamai €kai vél nav ticis noteikts
kultdrvésturiskas vértibas ITmenis (KVVL), tad to ir jalidz noteikt, pirms projekta risinajumu
izstrades, lai batu skaidrs, ar kadiem konkrétiem ierobezojumiem jarékinas projektéSanas gaita.

Ekas, kuram KVVL nav noteikts, RVC saglabasanas un aizsardzibas plana tiek attélotas
trijas dazadas krasas atbilstosi trim pakapéem:

A.
B.

C.

Potencials arhitektlras piemineklis;
Pilsétvides kultarvésturisko vértibu veidojosa vésturiska apbave, kurai nav noteikts €kas
kultdrvésturiskas vértibas limenis;

Eka, kurai nav noteikts kultirvésturiskas vértibas limenis.

Tiem objektiem, kam vél nav noteikts KVVL (KVVL noteikSanu pieprasa Tpasnieks), izpétes
ietvaros aprékinu vajadzibam tika piemeéroti ierobezojumi, vadoties péc RVC KM SAP iedalijuma
sekojosi:

A

Potencialiem arhitekttras pieminekliem tika pieméroti [idzvertigi ierobezojumi ka &kam,
kas ir arhitektdras pieminekli.

Pilsétvides kultdrvésturisko vertibu veidojoSai apbdvei, kurai nav noteikts &ku
kultirvesturiskas vértibas Iimenis, tika pieméroti [idzvértigi ierobezojumi ka
kultdrvésturiski vertigam ekam,

Paréjam ekam, kuram nav noteikts KVVL, tika pieméroti [idzvertigi ierobezojumi ka ekam
ar nelielu kultdrvésturiskas vértibas limeni.

Saraksts ar kvartala ékam atbilstosi to kultdrvésturiskas vértibas lTmena statusam (péc

NKMP sniegtas informacijas un RVC AZ TP grafiskas dalas “RVC kultarvésturiska mantojuma
saglabadanas un attistibas plans” sniegts talak eso$aja tabula “Dati par kvartala adresém” (sk.
2.1. tabulu).

B @Uass A

UNIVERSITATE

24



2.1. tabula Dati par kvartala adresém (NKMP, 2021b; RVC KM SAP, 2017)

Nr. | Adrese Statuss

Vésturisko kvartala €ku “A” grupa

1 Kr. Barona 28A | Vietéjas nozimes Arhitektiras piemineklis
12 | Marijas 21

5 Kr. Barona 32 Potencials arhitekttras piemineklis (japieprasa KVVL)

3 | Kr. Barona 30 Kultarvésturiski |oti vertiga €ka

Vésturisko kvartala €ku “B” grupa
2 | Kr. Barona 28
10 | Pérses 14 Kultdrvesturiski véertiga eka
15 | Dzirnavu 109
16 | Dzirnavu 107
9 | Pérses 10/12 Pilsétvides kultlrvésturisko vértibu veidojoSa vésturiska apbive, kurai nav
11 | Pérses 16 noteikts ekas KVVL (japieprasa KVVL)

13 | Marijas 19

Vésturisko kvartala eku “C” grupa

17 | Dzirnavu 105 Ar nelielu kulttrvésturisko vertibu

7 Pérses 2

8 | Peérses8 Eka, kurai nav noteikts kulttirvésturiskas vértibas limenis (japieprasa KVVL)
14 | Marijas 17

Jaunbives

4 Kr. Barona 30A | Neapbivéts

6 Pérses 2A Neapbivéts

Normativaja regulégjuma un éku parveidojumu saskanoSanas praksé pastav dazadi
noteikumi, kas ierobeZzo energoefektivitates uzlaboSanas pasakumus RVC ékas atkariba no to
KVVL un arT konkrétas ekas specifikas. P&c iepazisanas ar reguléjumu un NKMP praksi eku
blvniecibas ieceru izskatiSana, energoefektivitates uzlaboSanas konteksta ir veikts gan
ierobeZojumu un pielaujamo pasakumu apkopojums, gan méginats piedavat iesp&jamos
papildinajumus reguléjuma, kas varétu pavért jaunas iespéjas RVC éku energoefektivitates
uzlabo$anas pasakumos. Ta ka Sada veida jautdjumu juridiskas nianses ir arpus ST projekta
uzdevuma, tas detalizétak netiek aprakstitas, bet sniegtas tikai norades uz konstatétajiem
iesp&jamo izmainu virzieniem normativajos aktos.

2.2. Aktualie jautadjumi €ku energoefektivitates paaugstinaSanai arpus normativo
aktu requléjuma

Ekam, kuram ir noteikts kultdrvésturiskas vértibas limenis, visparinataja gadijuma arsienu
siltina8ana netiek atbalstita, jo ta ietekmé fasazu arhitektlru. Arm blvapjomu (stavu skaita
paaugstinaSana, bivapjoma papildinasana) un jumta formas izmainas praktiski netiek
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atbalstitas. NKMP izskatot atseviSkus pieteikumus, pastav iespéja siltinat gan pagalma fasades,
gan brandmarus, bet diskusijai varétu izvirzit $adu un citu aréjo norobezojoSo konstrukciju
energoefektivitates uzlaboSanas pasakumu paredzéSanu jau vispariga gadijuma.

2.

lelas fasades siltinaSana. TIAN 408. punkts nosaka, ka €kas jauztur laba tehniska stavokir,
jaatjauno, uzlabojot €ku tehnisko stavokli. 412. punkts min, ka parblve pielaujama
konstruktivu defektu novérSanai un saglabaSanas apstaklu uzlaboSanai. lespé&jams,
apvienojuma ar iepriek§ minéto un TIAN 331. punktu, varétu izvirzit apsprieSanai jautajumu
par musdienigu izolacijas materialu (piem., vakuumizolacijas) fragmentaru izmanto$anu
aukstuma tiltu novérsana art ielas fasadés no arpuses, paréjo ielas fasades dalu siltinot no
iekSpuses, ja tas paredz ékas tehniska stavokla uzlaboSanu.
Pagalma fasades siltinaSana. |zvertéjot vésturisko eku siltinaSanas iespéjas, pastav iespéja
diversificet fasazu jedzienu Sobrid visparigi formulétajas prasibas fasazu aizsardzibai, éku
arsienu siltumnoturtbas parametru uzlabo$anas atviegloSanai specificgjot atseviSkas
prasibas ielas, pagalma un sanu fasadém (brandmdriem). Jau normativo aktu visparigaja
liment (RVC SAN 4.-6. punkti) varétu izskatit iespéju atvieglot visparinati aizliedzoSo pieeju
praksé biezak sastopamaja situacija - no publiskas artelpas neredzamas éku iekSpagalmu
fasades un iekSpagalmu ékas gadijumos, kad tam nav redzamu arhitektonisko detalu, ka art
pretuguns mri, izdalot STs situacijas ka atseviski apskatamu gadijumu grupu.

4. Sanu sienas, brandmdru siltina8ana. Jau normativo aktu visparigaja liment (RVC SAN
4.-6. punkti) varétu izskatit iespéju atvieglot visparinati aizliedzoSo pieeju praksé biezak
sastopamaja situacija - no publiskas artelpas neredzamas eku iekSpagalmu fasades un
iekSpagalmu €kas gadijumos, kad tdm nav redzamu arhitektonisko detalu, k& art
pretuguns mari, izdalot Ss situacijas ka atseviski apskatamu gadijumu grupu. Izskatama
nepiecieSamiba precizét RVC TIAN fasazu prasibas, ka arf citas tiesiskas normas (ja
brandmdris ir tieSi uz zemes gabala robezas utml.).

5. Balkonu, lodziju, terasu siltinaSana. Batu pielaujama ielas fasades teradu siltinaSana ar
materialiem, kas batiski neietekmé konstrukcijas kopéjo biezumu, maks. 3-5 cm, piem.,
(Kingspan, 2021), pagalma balkonu siltina$ana.

6. Logu un durviu nomaina. Lai gan autentiskas blvdetalas uzskatamas par nozimigu
kultdrvésturisko vertibu, bltu pielaujama logu un durvju nomaina pagalma fasades, ja
tie ir mazvértigi vai originalo dalu zudums ir lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2).
P&c $a briza tehnologijam ir iespé&jams izgatavot pilnigi precizas vésturisko koka logu
kopijas. Tas varétu tikt izskatits ka pielaujams risinajums ékam ar noteiktu KVVL €kas
energoefektivitates parametru uzlaboSanai, absoldti nemainot vizualo télu, bet
izmantojot misdienigus materialus un tehnologijas. Sobrid tas ir pretruna ne vien ar
RVC SAN 4. punktu, bet arT ar TIAN 341. un 343. punktu.

Visparéja regulgjuma ietvaros atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvietoSana netiek

atbalstita. Ir aktualizéjams jautajums par iespéju atvieglot normativas prasibas €ku
parveidojumiem par labu energoefektivitatei, neietekméjot €kas kulttrvesturiski vértigas detalas,

jo aizvien pieaugo$o energoefektivitates prasibu un mérku konteksta, apvienojuma ar straujo

tehnologiju attTstibu gan efektivitates, gan daudzveidibas, gan estétiskas kvalitates zina, pastav
iespéjas precizét normativo reguléjumu ta, lai dotu iesp&ju izmantot kultGrvésturiskaja vide
vizuali neitralus atjaunojamas energijas razo$anas tehnologiskos risinajumus.

1. PV _panelu izvietodana uz jumtiem un sienam. Precizéjot RVC TIAN un prasibas
vizualajam risinajumam bitu pielaujama, pieméram, izmantojot energiju generéjoSus
jumta segumus, ka arT atbilstos§as RVC TAN nodalas papildinot ar prasibam konkrétam
AER tehnologijam, pieméram, pielaujot $adu tehnologijas izmanto$anas iespéju
izskati$anu, nemot véra tonalitates un tekstaras pieskanotibu vésturiskajam materialam,
atbilstibu jumta plaknei un slipumam, uztveramibai no publiskas artelpas utt. PV panelu
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izvietoSana uz €ku sienam bltu pielaujama pagalma fasadés, precizéjot RVC TIAN un

prasibas vizualajam risingjumam.

2. Véja generatoru izvietoSana uz jumtiem un sienam. Jumta ainavas aizsardzibas
noteikumi (TIAN 6.6 nodala) ierobezo gan materialitites izvéli, gan telpiskos
parveidojumus. Jautajums Iidz ar prasibam par tehnisko ieri¢u atraSanos arpus jumta
plaknes (TIAN 338), un prasibam inZeniertehniskas apgades infrastruktlras
nodroSinajumam (TIAN 2.8 nodala) bltu skatams reizé ar prasibam par redzamibu no
augstajiem skatu punktiem. V&ja generatoru izvieto$ana uz sienam bitu pielaujama
pagalma fasadés, precizéjot RVC TIAN un prasibas vizualajam risinajumam. Véja gen.
izvietoSana iekSpagalma bitu pielaujama, ja tehniski iesp&jama, ievérojot noteikumus
(RVC AZ TIAN, 2006, p. 57, 307).

3. AER tehnologiju lietojums publiskaja artelpa un iekSpagalmos bitu diskut&jams TIAN
2.16 konteksta, izmantojot iespéju veidot vides dizaina objektus ar integrétiem AER
risingjumiem.

4. Energiju genergjo$o stiklu (Onyx Solar, 2021)_un krasu (RMIT University, 2017)
litoSana. Pasreizéja TIAN redakcija 334.p. skaidri formuléts, ka jalieto "originalajam
krasojumam atbilstoSus vai lldzvértigus krasu sastavus" un "konkréta vidé iederigus
tradicionalos materialus". Attieciba uz koka apbaves jumtiem pat teikts, ka “nav afjauta
cita materiala karinu imitacija” (TIAN 638.1.1) utml. Sada prasiba bitu atvieglojama
gadijumos, ja tie neietekmé vésturiskas bavsubstances ilgmazibu, tada veida paverot
iespéjas, pieméram, tehnologiski inovativu krasu vai apmetumu izmanto$anai. RVC
TIAN bdtu japrecizé masdienu stikla materialu lietojumu vésturisko €ku logu
iestiklo$ana. Energiju genergjoso krasu lieto$ana bitu pielaujama jumtos un uz pagalma
fasazu / brandmaru sienam, precizéjot RVC TIAN prasibas materialu sastaviem ielas un
pagalma/sanu fasadém, ka arT ékam atkariba no KVVL.

Teorétiskie ierobezojumi un apsprieSanai izvirzamie jautajumi pa éku KVVL grupam
shiegti nakoSajas tris tabulas pa éku KVVL vértibas grupam (Vesturisko kvartala eéku “A” grupa,
Vésturisko kvartala éku “B” grupa, Veésturisko kvartala éku “C” grupa). Detalizéta Informacija par
véesturisko kvartalu eku grupam sniegta 2.2. tabula, 2.3.tabula un 2.4.tabula.
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2.2. tabula Vesturisko kvartala éku “A” grupa

|
Visparejais normativais reguléjums

I
lespéjamas darbibas, balstoties uz
sastopamajam prasibam atbilstosi
praksé izdotajiem eku 1pasajiem
noteikumiem

[}
lzvirzamie jautajumi apspriesanai

NorobezojoSo konstrukciju energoefektivitates paaugstinaSanas iespéj

as

lelas fasades siltinaSana

Pagalma fasades siltinaSana

Sanu sienu, brandmru siltinaSana

Balkonu, lodZiju, teradu siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 331;
RVC SAN, 2004, p. 4)

Nav pielaujama

Nav pielaujama

Nav pielaujama

Bltu jaizskata iespéja pielaut, detalizéjot fasazu
aizsardzibas prasibas atseviski ielas, pagalma u.c.
fasadém un aizsargajamas vértibas (RVC AZ TIAN,
2006) un (RVC SAN, 2004)

Nav pielaujama

Batu pielaujama ielas fasades teraSu siltinaSana ar
materialiem, kas batiski neietekmé konstrukcijas
kopéjo biezumu, maks. 3-5 cm, piem., (Kingspan, 2021),
pagalma balkonu siltina$ana

Balkonu, lodZiju, teraSu iestikloSana Nav iespgjama. Fasazu apdare ir | Nav pielaujama Batu pielaujama pagalma fasadg, precizéjot RVC TIAN
aizsargajama (RVC SAN, 2004, p. 4) fasaZzu un bavapjomu izmainu prasibas
Fasazu siltinaSana no iekSpuses Saglabajami  kultdrvésturiski ~ vértigie | Pielaujama ielas fasades siltinaSana

interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

no iekSpuses, ja neskar
kultdrvésturiski vertigus interjerus

Béninu parseguma siltinaSana

Pielaujama

Pielaujama

Jumta siltinaSana

Pielaujama, nemainot jumta formu

Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana

Pielaujama

Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu ieriko$ana
€5030 ailu iekSpusé

Pielaujama

Pielaujama

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo vésturisko logu
un durvju nomaina (RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasadés, ja tie ir
magzvertigi vai originalo dalu zudums ir
lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)
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Logu aréjas noénosanas pasakumi (RVC
AZ TIAN, 2006, p. 336.4.)

Teorétiski atlautas markizes 1. stava un
ar vienotu risinajumu visai €kai sakot ar 2.
stavu (RVC AZ TIAN, 2008, p. 336, 337), bet
var bat pretruna ar aizsargajamam
vertibam

Pielaujamas markizes 1. stava, ja
nav pretruna ar aizsargajamam
véertibam

Atjaunojamo energoresurs

u tehnologiju izvietoSanas iespéjas

PV panelu izvietoSana uz jumtiem vai
energiju generéjosu jumta segumu (Tesla,
2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 20086, p. 68,
338, 637-638)

Nav pielaujama

Batu pielaujama, precizéjot RVC TIAN un prasibas
vizualajam risinajumam, pieméram, izmantojot energiju
generéjosu jumta segumus, ka arl atbilstosas RVC
TAN nodalas papildinot ar prasibam konkrétam AER
tehnologijam

PV panelu un citu AE iekartu izvietoSana
uz éku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 20086, p. 68,
640)

Nav pielaujama

Bdtu pielaujama pagalma fasadés, precizgéjot RVC
TIAN un prasibas vizualajam risingjumam

V&ja gen. izvietoSana uz éku jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68,
338)

Nav pielaujama

AER tehnologisko iekartu IzvietoSana
iek8pagalma

Nav detalizéti atrunats normativajos aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama,
ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN,
2008, p. 57, 307)

Energiju genergjoso stiklu (Onyx Solar,
2021) lietoSana

Teorétiski interpretéjams (RVC AZ TIAN,
2006, p. 334.3), bet visdrizak aizliegts (RVC
SAN, 2004, p. 4). Logu stiklu jautajums nav
precizi atrunats normativajos aktos

Nav pielaujama

Pielaujama (ja tehniski iespgjama), RVC TIAN
preciz&jot musdienu stiklu lietojumu vésturisko eku logu
iestikloSana

Energiju  genergjoSo  krasu  (RMIT
University, 2017) izmantoSana fasadém un
jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2008, p.
334.1)

Nav pielaujama

Bdtu pielaujama jumtos un uz pagalma fasazu /
brandmdru sienam, precizéjot RVC TIAN prasibas
materialu sastaviem ielas un pagalma/sanu fasadém

Apjom

a palielinasana

Stavu skaita palielinadana

Nav pielaujama

Nav pielaujama

Dzegas paaugstinasana

Nav pielaujama

Nav pielaujama
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2.3. tabula Vesturisko kvartala éku “B” grupa

|
Visparejais normativais reguléjums

Il
lespéjamas darbibas, balstoties uz
sastopamajam prasibam atbilstosi
praksé izdotajiem eku ipasajiem
noteikumiem

[}
lzvirzamie jautajumi apspriesanai

Norobezojoso konstrukciju energoefektivitates paaugstinaSanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

Pagalma fasades siltinaSana

Sanu sienu, brandmaru siltinaSana

Balkonu, lodZiju, terasu siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 331;
RVC SAN, 2004, p. 4)

Nav pielaujama

TIAN 408. punkts nosaka, ka €kas jauztur laba
tehniska stavokll, jaatjauno, uzlabojot &ku
tehnisko stavokli. 412. punkts min, ka parbve
pielaujama konstruktivu defektu novérSanai un
saglabasanas apstaklu uzlabo$anai. lespéjams,
apvienojuma ar iepriek§ minéto un TIAN 331.
punktu, varétu izvirzit apsprieSanai jautajumu par
misdienigu  izolacijas  materialu  (piem.,
vakuumizolacijas) fragmentaru  izmantoSanu
aukstuma tiltu novérdana arl ielas fasadés no
arpuses, paréjo ielas fasades dalu siltinot no
iekSpuses, ja tas paredz ekas tehniska stavokla
uzlaboSanu

Pielaujama, precizgjot fasades
aizsargajamas Vértibas (RVC AZ
TIAN, 2006) un (RVC SAN, 2004)

Pielaujama, precizgjot RVC TIAN
fasazu prasibas, ka arf citas tiesiskas
normas (ja brandmdris ir tieSi uz
zemes gabala robezas)

Pielaujama ielas fasades terasu
siltinaSana ar materialiem, kas batiski
neietekmé konstrukcijas kopgjo
biezumu, maks. 3-5 cm, piem.,

Jau normativo aktu visparigaja liment (RVC SAN
4.-6. punkt) varétu izskatlt iesp&ju atvieglot
visparinati aizliedzoSo pieeju praksé biezak
sastopamaja situacija - no publiskds artelpas
neredzamas éku iekSpagalmu fasades un
iekSpagalmu ékas gadijumos, kad tam nav
redzamu arhitektonisko detalu, ka arT pretuguns
miri, izdalot 8Ts situacijas ka atseviski apskatamu
gadijumu grupu
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(Kingspan, 2021), pagalma balkonu
siltinaSana

Balkonu, lodZiju, teraSu iestikloSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasade,
precizéjot RVC TIAN fasazu un
blvapjomu izmainu prasibas

Fasazu siltinaSana no iekSpuses

Saglabajami kultarvesturiski vértigie
interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama fasades siltinaSana no
iekSpuses, ja neskar kultrvesturiski
vertigus interjerus

Béninu parseguma siltinadana Pielaujama Pielaujama
Jumta siltinaSana Pielaujama, nemainot jumta formu Pielaujama, nemainot jumta formu
Logu/durvju remonts/blivéSana Pielaujama Pielaujama
Papildus logu/durvju vértnu iertko$ana Pielaujama Pielaujama

€s030 ailu iekSpusé

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo vésturisko logu
un durvju nomaina (RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasades, ja tie ir
mazvértigi vai originalo dalu zudums
ir lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p.

6.2)

Péc $a briza tehnologijam ir iespéjams izgatavot
pilnTgi precizas vésturisko koka logu kopijas. Tas
varétu tikt izskatits ka pielaujams risinajums ékas
energoefektivitates ~ parametru  uzlabo3anai,
absoldti nemainot vizualo télu, bet izmantojot
masdienigus materialus un tehnologijas. Sobrid
tas ir pretruna ne vien ar RVC SAN 4. punktu, bet
ar ar TIAN 341. un 343. punktu

Logu argjas noénoSanas pasakumi (RVC
AZ TIAN, 2006, p. 336.4.)

Teorétiski atjautas markizes 1. stava un ar vienotu risinajumu visai €kai sakot ar 2.

stavu (RVC AZ TIAN, 2008, p. 336, 337), bet var blt pretruna ar aizsargajamam

vertibam

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvietoSanas iespéjas

PV panelu izvietoSana uz jumtiem vai

energiju generéjosu jumta segumu (Tesla,

2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68,
338, 637-638)

Nav pielaujama

PV panelu un citu AE iekartu izvietoSana
uz eku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 20086, p. 68,
640)

Nav pielaujama

Solaras  energijas  ieguves  tehnologiju
izmanto$anas aspektu iestradasana normativajos
aktos, pieméram, pielaujot $adu tehnologijas
izmantoSanas iespéju izskatiSanu, nemot véra
tonalitates ~ un  tekstiras  pieskanotibu
vésturiskajam materialam, atbilstibu jumta plaknei
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un slipumam, fasades aizsargajamam vertibas,
redzamibu no publiskas artelpas

V&ja gen. izvietoSana uz éku jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

Jumta ainavas aizsardzibas noteikumi strikti
ierobezo gan izmantojamos materialus (TIAN 6.6
nodala), gan telpiskos parveidojumus, kas [1dz ar
prasibam par tehnisko ieriéu atraanos arpus
jumta plaknes (TIAN 338), un prasibam
inZeniertehniskas ~ apgades infrastruktdras
nodroSinajumam (TIAN 2.8 nodala), batu skatams
reizé ar prasibam par redzamibu no augstajiem
skatu punktiem. lespgjams, te varétu blt
mekléjamas kadas pielaides

AER tehnologisko iekartu IzvietoSana
iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats normativajos aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama,
ievéerojot noteikumus (RVC AZ TIAN,
2006, p. 57, 307)

Attieciba uz AER tehnologiju lietojumu publiskaja
artelpa un iekSpagalmos, varétu izmantot TIAN
2.16 un iespéju veidot vides dizaina objektus ar
integrétiem AER risinajumiem

Energiju genergjoso stiklu (Onyx Solar,
2021) lietoSana

Teorétiski interpretejams (RVC AZ TIAN,
20086, p. 334.3), bet visdrizak aizliegts (RVC
SAN, 2004, p. 4). Logu stiklu jautajums nav
precizi atrunats normativajos aktos

Nav pielaujama

Atvieglot moderno  materialu  izmantoSanu
gadijumos, ja tie neietekmé vésturiskas
bavsubstances ilgmdzibu, tada veida paverot
iespéjas, pieméram, tehnologiski inovativu krasu
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2017) izmantoS$ana fasadém un jumtiem

Energiju genergjoso krasu (RMIT University,

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2008, p.
334.1)

Nav pielaujama (Energy  Generating Paint) vai apmetumu
(Insulating  Plaster) izmantoSanai. Pasreizéja
TIAN redakcija 334.p. skaidri formuléts, ka jalieto
"originalajam  krasojumam  atbilstoSus  vai
[idzvertigus krasu sastavus", "konkréta vide
iederigus tradicionalos materialus. Attieciba uz
koka apbuves jumtiem pat teikts, ka “nav atlauta
cita materiala karninu imitacija” (TIAN 638.1.1)
utml.

Apjoma palielinasana

Stavu skaita palielina$ana

Nav pielaujama

Nav pielaujama

Dzegas paaugstina$ana

Nav pielaujama

Nav pielaujama

2.4. tabula Vesturisko kvartala éku “C” grupa

I
Visparejais normativais reguléjums

Il [}
lespéjamas darbibas, balstoties uz sastopamajam lzvirzamie jautajumi apspriesanai
prasibam atbilstosi prakseé izdotajiem eku
ipaSajiem noteikumiem

NorobeZzojoSo konstrukciju energoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 331;

Pielaujama, izmantojot vésturiskas vides raksturam
atbilstoSu tonali un faktdras zina atbilstoSu aréjo

RVC SAN, 2004, p. 4) apdari
Pagalma fasades siltindSana Pielaujama
Sanu sienu, brandmdru siltind$ana Pielaujama
Balkonu, lodZiju, teradu siltinaSana Pielaujama
Balkonu, lodZiju, teraSu iestikloSana Nav iespéjama. Fasazu apdare ir Pielaujama

aizsargajama (RVC SAN, 2004, p. 4)
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Fasazu siltinaSana no iekSpuses

Saglabajami kultlrvesturiski vértigie
interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama fasades siltinaSana no iek$puses, ja
neskar kultOrvesturiski vertigus interjerus

Béninu parseguma siltinaSana Pielaujama Pielaujama

Jumta siltina$ana Pielaujama, nemainot jumta formu Pielaujama, nemainot jumta formu
Logu/durvju remonts/blivéSana Pielaujama Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu ierikoSana | Pielaujama Pielaujama

€5030 ailu iekSpusé

Logu / durvju nomaina Pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4.") Pielaujama

Logu aréjas noénoSanas pasakumi Teorétiski ajautas markizes 1. stava un | Pielaujami

(RVC AZ TIAN, 2006, p. 336.4.)

ar vienotu risinajumu visai kai sakot ar
2. stavu (RVC AZ TIAN, 2008, p. 336, 337)

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvietoSanas iespéjas

PV panelu izvietoSana uz jumtiem vai
energiju generé&josu jumta segumu
(Tesla, 2021) izmantoSana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68,
338, 637-638)

Pielaujama, precizgjot RVC TIAN un prasibas
vizualajam risinagjumam, pieméram, izmantojot
energiju generéjosu jumta segumus, ka arf atbilstoas
RVC TAN nodalas papildinot ar prasibam konkrétam
AER tehnologijam

PV panelu un citu AE iekartu
izvietoSana uz éku siendm

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68,
640)

Pielaujama pagalma fasades, precizéjot RVC TIAN
un prasibas vizualajam risinajumam

Solaras energijas ieguves tehnologiju
izmanto$anas aspektu iestradasana
normativajos aktos, pieméram,
pielaujot $adu tehnologijas
izmanto$anas iespéju izskatisanu,
nemot véra tonalitates un tekstdras
pieskanotibu vésturiskajam materialam,
atbilstibu jumta plaknei un slipumam

V&ja gen. izvieto$ana uz éku jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 20086, p. 68,
338)

Pielaujama, ja neietekmé jumtu ainavu un nav
redzams no publiskas artelpas

Jumta ainavas aizsardzibas noteikumi
strikti  ierobeZzo gan izmantojamos
materidlus (TIAN 6.6 nodala), gan
telpiskos parveidojumus, kas [dz ar
prasibam par tehnisko ieriCu atraanos
arpus jumta plaknes (TIAN 338), un
prasibam inZeniertehniskas apgades
infrastruktdras nodroingjumam (TIAN
2.8 nodala), bitu skatams reizé ar
prasibam par redzamibu no augstajiem
skatu punktiem
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AER tehnologisko iekartu IzvietoSana
iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats normativajos
aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama, ieverojot
noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006, p. 57, 307)

Attiectba uz AER tehnologiju lietojumu
publiskaja artelpa un iekSpagalmos,
varétu izmantot TIAN 2.16 un iespéju
veidot vides dizaina objektus ar
integrétiem AER risinajumiem

Energiju generéjoso stiklu (Onyx Solar,
2021) lietoSana

Pielaujama

Pielaujama

Energiju genergjoso krasu (RMIT
University, 2017) izmanto$ana fasadém
un jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. Pielaujama

334.1)

Atvieglot moderno materialu
izmantoSanu  gadijumos, ja tie
neietekmé vésturiskas bavsubstances
ilgm0ZTbu, tada veida paverot iespéjas,
pieméram, tehnologiski inovativu krasu
(Energy ~ Generating ~ Paint)  vai
apmetumu (Insulating Plaster)
izmantoSanai. Padreizeja TIAN
redakcija 334.p. jalieto "originalajam
krasojumam atbilstoSus vai lidzvértigus
krasu  sastavus", "konkrétd vidé
iederTgus tradicionalos materialus, koka
apbdves jumtiem “nav atlauta cita
materidla  karninu imitacija” (TIAN
638.1.1)

Apjoma palielinaana

Stavu skaita palielinaSana

Nav pielaujama

Pielaujama, ja pielauj apbives raditaji

Dzegas paaugstinadana

Nav pielaujama

Pielaujama, ja pielauj apbaves raditaji
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2.3. Kvartala éku kultarvesturiska vértiba un ierobeZojumi

Kultlrvesturiska mantojuma ékas pielaujamos parveidojumus nosaka divos galvenajos
[imenos. Pirmais ir normativie akti, kas definé aizsargajamas veértibas un visparigas prasibas,
kas visparigi nosaka parveidosanas ierobezojumus visam ekam RVC teritorija. Otrais ir NKMP
ekspertu veikta KVVL noteik$ana, kuras ietvaros tiek noteiktas individuali pielaujamas parveides
iespéjas katra objekta atseviski. Logiska seciba ir tada, ka pirmais limenis darbojas preventivi
aizliedzosi, un otraja limenT, jau iepazistoties ar katru gadijumu individuali, nosaka, ko tomér var
atlaut. Kamér nav sanemti detalizéti noteikumi no NKMP par atlautajam darbibam ar konkréto
objektu, tiek pienemts, ka darbojamies saskana ar pirmo [imeni.

Vispargja teorija un prakse nosaka, ka kultiras mantojuma gadijuma katrs objekts ir
jaizverté atseviski. Praksé tas nozimé, ka katrai &kai RVC teritorija bavniecibas ieceres izstrades
procesa ékas Tpasnieks saskano veicamas darbibas ar NKMP un sanem konkrétus specifiskus
noteikumus katras €kas parbivei vai atjauno$anai. Tapéc nako$ajas tabulas sniegts parskats
par katru &ku atseviSki un taja potenciali pielaujamajam darbibam, bet ir janem véra, ka reali
pielaujamas darbibas, ko atjauno$anas vai parbives gadijuma var veikt konkrétaja €ka, ir
noskaidrojamas tikai konkrétas bavniecibas ieceres konteksta péc pasifitdja pieprasijuma,
pamatojoties uz NKMP ekspertu slédzieniem, arhitektoniski maksliniecisko izpéti un citiem
atzinumiem, kas ir arpus ST pétijuma robezam. Detalizétu informaciju par katrai ékai
pielaujamajiem energoefektivitates pasakumiem skatTt pielikuma I.

2.4. Kopsavilkums

Vésturisku eku adaptacija masdienu prasibam attiectba uz klimata mérkiem un
iedzivotaju vajadzibam ir aktualitdte daudzviet Eiropa, kur vésturiska apblve veido
proporcionali nozimigu pilsétvides dalu. Rigas veésturiska centra apbives attistibu
reguléjoSais normativais ietvars, kura doming&joSais mérkis ir aizsargat daudzveidigo
kultlrvésturisko mantojumu, ka arT daudzie tehniskie un funkcionalie apstakli neveicina éku
energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumu ievieSanu, radot potencialus draudus
dzivojamas vides kvalitates ilglaicibai un pievilcibai RVC.

81 zinojuma mérkis ir apkopot informaciju par pieejam samérojot kulttirvésturiska
mantojuma aizsardzibas un energoefektivitaites paaugstindSanas centienus, izvirzot
aktualakos aspektus un diskusiju jautajumus ar ko saskaras pétnieki un eksperti. Lai
ilustrétu visparejo normativo ierobezojumu un péttjumos un praksé balstito nostaju nozimi
lemumu pienemSana, kas sekojoSi var ietekmét gan RVC apbives un pilséttelpas
kultlrvésturiskas vértibas, gan ierobezot energoefektivitates paaugstindsanas pasakumu
efektivitati, tiek apkopota informacija divu scenariju pamatojumam. Pirmaja scenarija
atspoguloti visparéji ierobezojumi, izrieto8i no pastavosa normativa reguléjuma. Otrais
scenarijs balstits uz pétijumu un prakses nostadném, rodot iespgju piemeérot
energoefektivitates pasakumus veida, kas neapdraud definétas kultlrvésturiskas vértibas.
Ka potencialie jautajumi turpmakai témas attistibai izvirziti aspekti saistiba ar iekSkvartala
telpu, kas nav vizuali sasniedzama no ielas telpas; atjaunojamo energoresursu tehnologiju
iespéjamo izvietojumu; ka art inovativu materialu un panémienu iespg&jamu izmanto$anu
norobezojoso konstrukciju siltinasana.
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3. ATSKAITE PAR INZENIERTEHNISKO SISTEMU UN
ENERGIJAS APRITES CIKLA ENERGOEFEKTIVITATES
PAAUGSTINASANAS RISINAJUMIEM ATSKAITE PAR
INZENIERTEHNISKO SISTEMU UN ENERGIJAS APRITES
CIKLA ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS
RISINAJUMIEM

Atjaunojamie energoresursi (AER) ir viens no galvenajiem aspektiem cela uz
oglekineitralu sabiedribu. Lielakais AER $kérslis ir tads, ka véja un saules energiju ietekmé
laika apstakli, tau $adas problémas ir iespéjams mazinat, — viens veids ir ieviest energijas
uzkrasanu, lai Iidzsvarotu energijas razo$anu un energijas patérinu, savukart otrs veids
varétu bat viedtikls [65].

Viedtikls ir kontroléts energijas sadales tikls. Viedtikls darbojas ka efektiva
atjaunojamo energoresursu izmanto$anas vadibas sistéma. Tomér arT te viedtiklus skar
virkne problému, tostarp kiberdro$iba, energijas uzkrasanas materiali, politika, neregulara
elektroenergijas izstrade un raZojoSie patérétaji [66].

Piedavajuma un pieprasijuma nelidzsvarotibas mazinasanai viedtiklos var izmantot
slodzes prognozésanu. Qinglong Meng et.al. (2022) [67] iesaka lietot EImana neiralo tiklu
prognozes modeli kopa ar siltumenergijas uzkrasanas iekartam, kas var nodroSinat
maksimumslodzes parslégsanu un uzlabot elastigumu ékas [68].

Kad elektroenergijas patérétaji klUst par elektroenergijas razotajiem un sarazotais
apjoms parsniedz tieSo patérinu, ir iespéja $o lieko energijas daudzumu nodot tikla, un $aja
bridi patérétaji klist par razojoSo patérétaju (patérétajs un razotajs). Ar daudziem tikla
savienotiem razojoSiem patérétajiem un situacija, kad ir paradijuSies dazadi
elektroakumulatoru veidi, pieméram, elektriskajos transportlidzeklos, ir grati un dargi izsekot
visus darTjumus/elektroenergijas pllismas centralizéti. P&dé&jos desmit gados lielu
popularitati ir ieguvusi blokkédes tehnologija. Blokkédes tehnologija pamata ir sadalita
virsgramata, kas ir dro$s veids, ka decentralizéti sekot darfjumiem. Blokkédes darba principa
pamata ir caurspidigums un kédé savienotu darbibu kopums, kur katra saite ir savienota ar
iepriek$€jo ta, lai nebdtu iesp&jams veikt izmainas kedé (agrakie dartjumi), nepamanot un
neatzistot krapSanas manipulacijas [69].

Strepparava D. et.al. (2022) apskatija blokkédes risindjumu ievieSanu vietéja
energijas tirgl, kas ieklava instalaciju, ja nepiecieSams faktiskais tehniskais nodrodinajums
tehnologijas izmantoanai, ka ar tehnologijas atminas ierice un centralais procesors. ST
tehnologija tika testéta 18 dzivoklu &kas Sveices dienvidu dala, un tika secinats, ka sistémas
darbibas nodro$inasanai bija nepiecieSsama 100 MB atmina un 4 % no centrala procesora (4
ARMv8 64-bit 1.2 GHz). Testéta aparatiras sistéma ieklava arT elektroenergijas tirgus cenas
aktualizeSanu reizi ceturtdalstunda [70].

Tas, ka paradas tadi jauna veida saules energijas paneli kd caurspidigie,
puscaurspidigie un organiskie fotoelementi, paver durvis estétiski patikamakai $o panelu
ieklauSanai €kas, samazinot Skérslus saules fotoelementu lietojumam €kas ar arhitektaras
un/vai vésturisko vértibu [71], [72], [73], [74], [75]. Eka integrétu fotoelementu piemérs ir
paradits 3.1. attéla.
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3.1. att. Eka integrétu fotoelementu piemérs [76]

Ka esam sapratu$i no nesena COVID-19 uzliesmojuma, ventilacija ir kritiski svariga,
lai €kas uzturétu veseligu vidi [77]. Ventilacija var bat mehaniska vai pasiva. Raugoties no
vides aizsardzibas viedokla, pasivas ventilacijas sistémas batu labaks risingjums, jo to
ekspluatacijai vajag krietni mazak vai nemaz aréjas energijas no cilvéku veidotiem energijas
avotiem (elektroenergija). Viena no $adam pasivas ventilacijas sistmam ir solarie skursteni.
Solaros skurstenus izmanto ne vien par pasivo ventilacijas sistému, bet arT par pasivo
aukstumapgades un siltumapgades sistému. Solara skurstena pamatprincips ir
kolonna/skurstenis, ko sasilda saules starojums un rada konvekciju skurstent uzsildita gaisa
blivuma atskiribu dél. Ar solaro skursteni &ku var sasildit vai atdzesét, un tas tiek panakts,
manipuléjot ar ventilacijas atverém, ko var atvért vai aizvert.

Viens no pasivo sistému galvenajiem trakumiem ir to atkariba no klimatiskajiem
apstakliem un parasti, salidzinot ar mehaniskajam alternativam, kuras tiek izmantota
uz solarajiem skursteniem; lai nodroSinatu pietieckamu ventilaciju ekam, Sie skursteni ir
vairakkart lielaki par parasto/mehanisko ventilacijas sistému, tapéc lielas infrastruktiras
attaisno$anai ir izstradatas dazadu veidu hibridsistémas, kas lauj palielinat $o pasivo
sistému razigumu, tadéjadi padarot sistemas ekonomiski iesp&jamas.

Viens no §adiem hidridlietojumiem ir fazu parejas materiala (FPM) kombiné$ana ar
fotolementu (FE) paneliem, kas ir integréti solaraja skurstent. Sis hibridsistemas pétijumiem
pievérsa uzmanibu Yan Cao et.al. (2021) [78]. Sajas sistémas FE panelus izmanto par
papildu energijas razotajiem, kas palielina kopéjo raZoto energiju, savukart FPM lieto par
dzeséSanas sistému FE paneliem, kas palielina FE panelu efektivitati, un, ta kd FPM spéj
uzkrat energiju, FPM palielina ari ventilacijas plismas atrumu nakts laika. Sts hibridsistamas
pamata ir FPM princips: FPM absorbé energiju dienas laika bez stipri pieaugo$as
temperatiras (apsléptais siltums), tadejadi novérsot FE panelu parkarSanu, un 81 absorbéta
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energija tiek atbrivota nakts laika, uzkarséjot gaisu skursten un radot konvekciju pat tad,
kad nav saules gaisa sasildiSanai. Sts sistémas shéma ir paradita 3.2. attéla.

Saule

{
'*;[g,’g TieSais ienakosais Izplide

normalais starojums

Gaisa Skirkarta

Absorbétajs

; A S Elektroenergija
W

Adiabatiska siena Siltumenergija

leplide

b) Solarais skurstenis 5

Fotoelementu modulis
Eka

Svaigs gaiss
4%

FPM

3.2. att. Solara skurstena hibridsistéma ar integrétiem FE un FPM (Yan Cao et.al. (2021)) [78]

Yan Cao et.al. (2021) sava pétijuma atklaja, ka divi galvenie raksturlielumi, kas
ietekmé sistému no ekonomiska viedokla, ir fazi maino$a materiala kuSanas temperatira un
siltumvaditspéja. Paaugstinata siltumvaditspéja neietekmé solara skurstena gaisa masas
plismas atrumu un izpllides gaisa temperataru, taCu ta palielina $adas hibridsistemas
elektrisko efektivitati. Savukart siltumietilpibas pieaugums palielina elektrisko efektivitati un
samazina izplides gaisa temperatiru un pazemina masas plismas atrumu [78].

Izvéloties piemérotu kuSanas temperatiru, fazu parejas materialus var izmantot par
alternativam standarta dzesé$anas tehnologijam uz tvaika saspie$anas bazes. Sada
sisttma darbojas divas fazés: uzladé un izlade. Uzlades faze notiek nakts laika, kad ara
gaiss ir aukstaks, FPM ir paklauts aukstakam ara gaisam un FPM sacieté. Izlade notiek
dienas laika, un 3is fazes gaita sacietéjusais FPM, kam ir zemaka temperatlra neka ara
gaisam dienas laika, tiek izmantots, lai atdzesétu ara gaisu, pirms tas tiek nogadats eka.
Viduseiropas regioniem par optimalu tiek uzskatita 20 °C ku$anas temperatdra. Pilniga
sacietéSana nakts laika un pilniga kuSana dienas laika ir nepiecieSama apslépta siltuma
optimalai izmantoSanai. Lai panaktu optimalus rezultatus, sistémas jalidzsvaro apjoms un
gaisa plasma [79].

Fazu parejas materiali ir lielisks energijas uzkrasanas veids augstas siltumietilpibas
dél, tomér tie nav vislabakais variants gadijumos, kad ir vajadzigs gan siltumapgades, gan
aukstumapgades lietojums, jo Siem materialiem ir viena noteikta kuSanas temperatira.
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Sadiem lietojumiem vislabak izmantot metalu hidridus, kas nodro$ina termokimisko
energijas uzkraSanu. Patriks Kreins (2022) un vipa grupa no Perdjd Universitates
Masinbives skolas (Rietumlafajeta, Indianas Stats, ASV) pétija metala hidridu energijas
akumuléSanas tehniski saimnieciskos aspektus, lai dzivojamam majam paredzétiem
siltumskniem varétu nodroSinat slodzes parslégsanu visu gadu. Sava pétijuma vini atklaja,
ka metala hidridu siltumenergijas uzkrasana ar dzivojamo maju siltumsiikna sistémam lau;
parslégt siltumsdkna slodzi no maksimumstundam uz arpusmaksimuma stundam. TacCu
saskana ar aprékiniem $adas sistémas atmaksasanas periods parsniedza 100 gadus [80].

Mehaniskas ventilacijas lielaka nepilniba — véra nemams energijas patérin§ — ir
izraisTjusi tadu mehaniskas ventilacijas sistému projektéSanu, kas pielagojas €kas
izmantotaju uzvedibai. Nicolas Carbonare, et.al. (2021) pétija uz izmantotajiem vérstu
paSapguves regulatora ievieSanu decentralizétam dzivojamo éku ventilacijas sistemam un
atklaja, ka var sasniegt 20 % energoefektivitati salidzinajuma ar parastajam ventilacijas
sistémam, kas vienmer ir ieslégta stavoklt [81].

Ventilacijas sistémas iepludes gaisa uzsildis8anai izmanto necaurspidigas,
nestiklotas saules starojumu absorbégjo$as plates. Sadas gaiscaurlaidigas sistémas parasti
izmanto komercialajiem, rlpniecibas un lauksaimniecibas procesa lietojumiem, bet var bt
arm dzivojamas ékas siltuma avots. Punnet Saini, et.al. (2021) pétija izplides gaisa
siltumsitkna sistémas tehniski saimnieciskos aspektus, ka pierices izmantojot nestiklotus
caurlaidigus saules energijas kolektorus Zviedrijas dzivojamo éku grupa. Vini naca pie
secinajuma, ka nestiklotu caurlaidigu saules energijas kolektoru integré$anai izpltdes gaisa
siltumslkna sistéema ir pozitiva ietekme un tiek samazinats sistémas kopégjais
elektroenergijas patérin§ par 0,5 %. Elektroenergijas patéripa samazindgjums nav
pietiekams, lai neto pasreizeja vértiba butu pozitiva. Tomeér vini norada, ka kolektoru platibas
palielind$ana ir saistita ar zemaku kopéjo elektroenergijas patérinu un tadéjadi ar
siltumslkna augstaku sezonalo izstrades normu. 3.3. attéla ir redzama nestiklotu caurlaidigu
saules energijas kolektoru sistémas darbibas koncepcija [82].

Sasilditais gaiss daudzveidigai
izmantoSanai

Piepludes ventilacija

— Ekas siena

Perforéts absorbétajs

3.3. att. Nestiklotu caurlaidigu saules energijas kolektoru sistémas darbibas koncepcija [83]

Nulles energijas €kas ir kritiski svariga dala viedas pilsétas un viedtikla sistémas.
Nulles energijas patérina ékas ir aktuals temats visa pasaulé, ko norada dazadi politikas
principi pasaulé, pieméram, LEED Amerikas Savienotajas Valstis, BREEAM Lielbritanija,
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Zalo éku zime Kina, tapat Japana un Kanada izstrada jaunu politiku, lai panaktu nulles
emisijas éku standartu l1dz 2030. gadam, un Eiropas Savieniba jau ir izstradajusi vadlinijas
nulles emisijas €kam un zalas renovacijas ékam [84].

Argjo sienu izolacija ir viens no vispopularakajiem &kas energijas patérina
samazinaSanas panémieniem. Huijun Wu, et.al. (2022) veica supersiltumizoléjoSo sienas
materialu tehniskos pétijumus. Pétijuma tika atklats, ka siltuma plismu var samazinat par
35 %, salidzinot ar parastajiem izolacijas materialiem. Vini izmantoja materialus ar |oti mazu
siltumvaditspéju, tadus ka aerogelu, un to uzstadija noteiktos slanos, lai izolacijas materials
radttu termisko neviendabTigumu, proti, termiskas pretestibas un kapacitates sadali arsienas
[85].

Tirglh joprojam paradas jauni izolacijas materiali. Peng Liu et.al (2022) pétija ar

aerogelu uzlabotus saliekamos $tnbetona panelus un to, ka Sie paneli ietekmé éku energijas
patérinu. P&tijuma tika konstatéts, ka Sim jaunajam materialam lielu ietekmi uz apsildes un
dzeséSanas slodzi rada mitrumcaurlaidiba [68].
Rushdy Moussa et.al. (2022) veica pétijumu, ievieSot pjezoelektriskas plaksnites sabiedriska
bave — metrostacija, kur ik dienas ir aptuveni 57 000 pasazieru. Tika secinats, ka, izmantojot
12 valstis pieejamas pjezoelektriskas plaksnites (SEF [86]), sarazota energija ar attiecigo
gajéju blivumu bija 4788 kWh diena, un tas bija pietiekami, lai segtu ékas elektroenergijas
patérinu. DaZi no pjezoelektrisko plaksniSu galvenajiem trikumiem ir cenas un kalpo$anas
ilguma attieciba, ko nepiecieSams pétit papildus [87].

levieSot maSinmacisanos (MM) un maksligo intelektu (MI), €kas var iegat spéju
“macities” un k|0t par viedajam ekam. Karri Alanne un Seppo Sierla pievérsas MM ievieSanai
viedajas ékas Somija. Sava pétijuma vini atklaja, ka ekas spé&ja macities ir izSkiroSs faktors
attieciba uz eékas piemérosanas spéju klimata parmainam [88].

Lietu internets, timek|a pakalpojumi, e-pasti, tieSsaistes datu glabasana utt. izmanto
“‘makoni”, citiem vardiem sakot, tie ir “makonpakalpojumi”. “Makona” neredzama dala ir datu
centri, kas patéré lielu jaudas apjomu un rada atlikumsiltumu. Sara Sajid et.al. (2021) sava
pétljuma pievérsas decentralizétai datu centra sistémai, kas ar blokkédes tehnologijas
palidzibu [auj sadalit darba slodzi vairakas vietas. Decentralizétiem datu centriem ir daudzas
priekSroctbas, un viena no tam ir mazaki energijas pieprasijuma maksimumi, kas nodrosina
zemakas energijas izmaksas, kd arT radita atlikumsiltuma sadali$anu. Atlikumsiltuma
sadali$ana |auj $o siltumu izmantot par siltuma avotu dzivojamas majas [89].

Savukart individuala (majsaimniecibas) Iimeni uz realas dzives eksperimentu
pamata tika veikta izpéte, lai novértétu, ka majas energovadibas sistéemu (HEMS)
izmanto$ana ietekmé elektroenergijas patérina kontroli. Tuomela et. al. kontroléja patérinu
pirms un péc HEMS instaléSanas, patérina modelus un saistibu starp energijas
izmantoSanas uzvedibu un individuala patérétaja vertibam. Tika secinats, ka
majsaimniecibas, kas ir gatavas pielaut kompromisus attiectba uz zinamu értibu limeni,
izmantojot HEMS, var palidzét ietaupTt I1dz 30 % elektroenergijas patérina. Majsaimniecibas,
kas értibas véerté augstak par energijas ietaupijumu, tomér tika sasniegts zinams energijas
patérina samazinajums [90].
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4. ATSKAITE PAR ATJAUNOJAMO ENERGORESURSU UN
ENERGIJAS UZGLABASANAS POTENCIALU KVARTALA
IETVAROS

4.1. Atjaunojamo energoresursu tehnologijas pilsétu kvartalos

Lielaka dala €ku fonda, aptuveni 70 %, ES valstis ir celta pirms 1980. gada [91] un tas
ir neefektivas. Atjaunojamo energoresursu (AER) izmantoSana pilsétvides ekas lautu samazinat
COz emisijas.

Saules energija ir vispieejamaka no visu veidu atjaunojamiem energijas avotiem, un to
var izmantot gan elektroenergijas, gan siltumenergijas razo$anai. Vasaras saulgriezu laika
Latvijas teritorijas dienvidu dala saules staru lenkis parsniedz 57 gradus, savukart ziemelu dala
ir tikai mazliet lielaks par 55 gradiem. Visgaraka diena ir 22. junija (17 stundas un 52 mindtes),
bet visisaka diena ir 22. decembrT (6 stundas un 43 mindtes). Ziemas saulgriezu laika saules
augstums virs horizonta ir tikai 8-9 gradi Latvijas ziemelu dala un 10-11 gradi dienvidu dala.
Kopuma saule spid vidé&ji 1790 stundas gada (vidéja vertiba ir aprékinata periodam no
1950. gada Iidz 2010. gadam saskana ar novérojumiem 12 meteorologiskaja stacijas). Latvijas
teritorija stundu skaits atSkiras no 1600 lidz 1970 stundam. Saules starojums Latvija var sasniegt
lidz 1095 kWh/m? gada. Riga saules starojums var sasniegt 1022 kWh/m? gada, sk. 4.1. attélu.
Vidéjais gada kopgjais saules starojuma daudzums ir 3500-4000 MJ/m?, tostarp 600-650 MJ/m?
nonak uz Zemes virsmas janija un aptuveni 30 MJ/m?decembri [92].

wE o we WE WE
S8°N

Long term average of PVOUT, period 1994-2018 b
Daily totals: 28 3.0

W KWh/kWp
Yearly totals: 1022 1095

4.1. att. Fotoelementu jaudas potencials Latvijas teritorija (1994-2018)

Ar PV panelu palidzibu saules energiju var parveidot elektroenergija. Darbibas laika tie
rada nulle emisiju, un tapéc tie uzskatami par iesp&jamu risinajumu fosila kurinama spékstaciju
nomainai [93]. Fraunhoferas institita pétnieki norada, ka fotoelektriskie PV paneli un €ka
integrétie fotoelektriskie paneli ir sasniegusi masveida razosanas Iimeni [94]. Eka integrétu
fotoelektrisko panelu tehnologijas izmanto dazadu tipu ékas - rlpniecibas, publiskajas,
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daudzstavu un mazstavu dzivojamas €kas un privatmajas. Pastav dazadas fotoelementu
uzstadiSanas iespéjas ka apkopojis Alravasdehs (4.2. attéls) [95].

(b)

4.2. att. Saules panelu iesp&jamais izvietojums a) uz jumta un b) pie sienam

4.1.1. Pirmas paaudzes saules fotoelementi

Misdienas plasi lietotie pirmas paaudzes saules fotoelektriskie paneli (kristaliska silicija
$nas) ir izgatavoti no silikona paneliem (4.3. attéls). Izgatavo$anai izmantotas monokristaliskas
vai polikristaliskas plates. Monokristaliskie saules energijas paneli ir izgatavoti no platém, kas
nogrieztas no augstas tiribas pakapes silicija stiena, savukart polikristaliskie saules energijas
paneli ir izgatavoti no platém, kas nogrieztas no kvadratveida silicija stiena. Sis tehnologijas
priekSrociba ir augsta efektivitate un izejmaterialu zemas izmaksas. Paslaik komerciali razoto
pirmas paaudzes fotoelektrisko panelu efektivitate var sasniegt 17-20 %. No 2000. gada dominé
polikristaliska metode attirita silicija izmantoSanas dé| [96]. Pirmas paaudzes fotoelementu
izmaksas ir 120-200 euro kvadratmetra [97]. Monokristalisko fotoelektrisko panelu cena ir 150-
250 euro kvadratmetra atkariba no sistémas izméra.

Mono

S ——_

4.2. att Pirmas paaudzes saules fotoelektriskie paneli

Pédgjo divdesmit gadu laika saules fotoelementu tehnologijas ir pieredzéjusas
visnozimigako izmaksu samazinajumu citu energijas tehnologiju vidd [98], [99]. Zemak dotaja
4.4. attéla ir attélots saules fotoelementu tehnologijas izmaksu samazinajums, salidzinot ar citam
tehnologijam (a), un samazinajums 45 (b) un 15 gadu laika (c).
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4.3. att. Saules fotoelementu tehnologijas izmaksu samazinajums

4.1.2. Otras paaudzes saules fotoelektriskie paneli

Otras paaudzes saules fotoelektriskei paneli ir izgatavoti no planas amorfa silicija pléves
(@-Si), kadmija telurida (CdTe) vai vara indija gallija selenida (CIGS) planas pléves,
sk.1.8. ilustracija. Amorfa silicija saules fotoelementu modulu raZzo$anai ir nepiecieS$ama zemaka
temperatlra, tapéc izejmateridlu un resursu patérin§ ir mazaks, un tas lauj samazinat
galaprodukta cenu. Paslaik komerciali razoto amorfa silicija saules fotoelementu paneju
efektivitate ir 4-8 % diapazona. Kadmija telurida (CdTe) saules fotoelementu paneli ir
tehnologija, kas saistita ar zemakam izmaksam. Sis tehnologijas priekrocibas ir augsta
absorbcijas spéja un kimiska stabilitate. Saules fotoelektriskais panelis tiek izgatavots, sasaistot
vairakas kadmija sulfida kartas vienu virs otras. Kadmija telurida saules fotoelektrisko paneju
efektivitate ir 9-11 %. Tacu kadmijs tiek klasificéts ka smagais metals, un tam var bat toksiska
iedarbiba uz vidi, cilvekiem, augiem un dzivniekiem. P&c ekspluatacijas laika beigam kadmija
likvidéSana ir bistama gan videi, gan sabiedribai, un tas var ievérojami palielinat izmaksas [101].
Planas pléves saules fotoelementu panelu cena ir aptuveni 40 euro kvadratmetra [97].

4.1.3. Tre$as paaudzes saules fotoelektriskie paneli

Tre$as paaudzes saules fotoelektrisko panelu razo$anas tehnologijas pamata ir
nanokristali, poliméru kristali, koncentré$anas elementi. Sis paaudzes saules fotoelektriskie
paneli vél ir izstrades stadija un nav komerciali pieejami. Nanokristaliskie saules paneli ir
izgatavoti no [oti mazu izméru pusvadrtaju materialiem - silicija vai titana dioksida. ST tehnologija
ir izgudrota, lai aizstatu otras paaudzes saules fotoelektriskajos panelos izmantotos materialus
SlI, CdTe, CIGs. Poliméru substrata dé| Sie paneli ir elastigi. Materiala TpaSibas paver jaunas
ilespéjas izmantot saules elementu panelus dazados lietojumos, pat iestradajot
tekstilizstradajumos. Sadus saules fotoelementu panelus var arf viegli parstradat.

Perovskita saules elementi var bt gan silicija, gan poliméru saules energijas paneli, kuros
organiskas sals materials ir parklats ar absorbejoSu slani. Perovskita slana izmanto3ana lau;
iegt I1dz 24 % lielu efektivitati, taCu visefektivakie perovskita savienojumi satur smagos metalus
un ir toksiski [102]. Perovskits ir jebkur§ materials, kam ir tada pa$a tipa kristaliska struktara ka
kalcija titana oksidam (CaTiO3), ko déve par perovskita struktdru [103].

4.1.4. Hibrida siltumenergijas un fotoelektriskie saules paneli

Hibridie siltumenergijas un fotoelektriskie saules paneli (PVT — photovoltaic-termal)
vienlaicigi razo elektroenergiju un siltumu [104]. Saules panelu efektivitite samazinas, ja
temperatira paaugstinas virs 25 °C. Efektivitates samazinajums ir aptuveni 0,4-0,5 % katram
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Celsija gradam virs 25 °C. Stiemesla dél ir izstradata fotoelektrisko panelu dzesé$anas sistéma,
kas nonem no panela lieko siltumu. Lieko siltumu var izmantot, pieméram, karsta Gdens
uzsildi$anai. Sada hibridpanela efektivitate var sasniegt 60-80 % [105]. Hibrida siltumenergijas
un fotoelektriskie saules panela uzblves shéma ir paradita 4.5. attéla.

_ Dzesé&Sanas
12ejas galvene  gyiruma izvade

Prieks&jais vaks

(p&c izvéles) \

Absorbera

\ plaksne

Plasmas kanils

\ g lekapsuléts PV
Siltumizolacija ’
leplides
Dzesé&Sanas galvene
skidruma ievade

4.2.  att. Hibrida siltumenergijas un fotoelektriskie saules panelu sistémas uzblives shéma [106]

Siltumneseéjs vai dzeséSanas Skidrums panell var bat gaiss, Gdens vai aukstumagents.
Visaugstaka efektivitate fotoelementu siltumenergijas saules panelos tiktu sasniegta, par
siltumneséju izmantojot adeni [107].

Hibrida siltumenergijas un fotoelektriskie saules panelu sistémas var savienot ar
siltumapgades sistému un elektroenergijas tiklu. Ja siltumenergijas panell par aukstumagentu
izmanto gaisu, uzsilditais gaiss iet cauri silditajam, un to var izmantot, lai segtu siltuma
pieprasijumu. Ja par aukstumagentu izmanto TGdeni vai citu Skidro siltumnesgju, slégta
hidrauliskaja tikla uztverto papildu siltumu transporté uz glabasanas tvertni un péc tam uz
primaro cilpu uz Gdens-tdens siltumsdkni, sk. 4.6. attéla [105]. Fotoelementu hibrida
siltumenergijas saules elementu panelu cena ir 1,5-2 reizes augstaka neka lidzvértigai saules
siltumenergijas sistémai un paredzamais atmaksasanas laiks ir 15-21 gads [108].

@_Tam

Siltums uknis

Udens padeve

4.6.att. Hibrida siltumenergijas un fotoelektriskie saules panelu sistémas darba shéma, siltumnesgjs -
dens [105]
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4.1.5. Saules sekoSanas sistémas

Fotoelektriskie paneli ar sekoSanas sistému ir efektivaki par fiksétajiem paneliem. Ir
pieejamas vienass, divasu un pusotras ass sekoSanas sistémas. Vienass sekoSanas
sisttma lauj paneli pagriezt horizontali vai vertikali vienas ass virziena. Paneli darbina
motors ar vadibas sistému, kas lauj paneli pagriezt dienas laika no austrumiem ritausma uz
rietumiem saulrietd. Divasu sistéma |auj saules energijas paneli pagriezt gan vertikali, gan
horizontali, palielinot raZotas energijas daudzumu. Divasu sistému var izmantot saules
energijas moduliem Iidz 10 kW, tadu ir nepiecieSami divi motori, kas palielina sakotnéjos
kapitalieguldijumus. Pusotras ass sistéma dod iespé&ju dalé&ji kustinat vertikali un horizontali,
nesamazinot slipuma lenki zemak par 30°. Tomér $is risinajums vél nav izmantojams Eiropa,
jo ziemas laika Eiropas lielakaja dala saules zentta lenkis ir mazaks par 30°, tapéc $adas
sistémas izmanto$ana butu mazak efektiva [102].

4.1.6. Saules energijas panelu jauda

Saules energijas panelu sistémas ir pieejamas no 300-500 W dzivojamam ékam, 50—
500 kW rlpnieciskajai razo$anai un no 20-60 MW saules elektrostacijam. Saules energijas
panelu uzstadiSanai dzivojamas €kas ir nepiecieS8ama 1 m? liela jumta virsma 1 m? lielam saules
panelim. Saules energijas panela jauda ir atkariga no starojuma intensitates un modula
temperatiiras. Modula orientéjoSie maksimalas jaudas parametri parasti ir 1000 W/m? un
temperattra 25 °C. Paaugstinoties temperattrai, saules energijas panela efektivitate samazinas.
Uzstaditas sistémas faktiska jauda nereti at8kiras no nominalas jaudas, to ietekmé uzstadrtais
papildu aprikojums (lidzstravas-mainstravas parveidotajs, kabeli, transformatori) un temperatiira
vai starojuma lenkis, ka arT noénojums. Sarazoto energiju var aprékinat, izmantojot sekojoSu
formulu [102]:

E=8Xn,XRXPR 4.1)
kur
E - saraZota jauda, kWh;
S - FE panelu platiba, m?
no — FE panela efektivitate, %,;
R - globalais horizontalais starojums, kWh/m?,
PR - zudumu koeficients (0,75-0,90).

4.1.7.  Saules energijas panelu ietekme uz vidi

No vienas puses, saules energijas panelu sistému izmanto$ana pozitivi ietekmé vidi,
samazinot fosilas energijas patérinu un gaisa piesarnojumu. No otras puses, otras paaudzes
saules fotoelementu panelos lietotais kadmijs, ka arT treSas paaudzes saules fotoelementu
panelos lietotais perovskits ir smagais metals, un tam var bt toksiska iedarbiba uz vidi,
cilvekiem, augiem un dzivniekiem gan ekspluatacijas laika, gan péc tas [102]. Industrija strada
pie ta, lai 1) komponentus ar vislielako ietekmi uz vidi aizstatu ar netoksiskiem komponentiem
[109]; un 2) materialu plismas cikla [110]. Hernandez-Ldpez et al secinajusi, ka ar finansialu
atbalstu PV panelu parstrades veicinasanai, ietekmi uz vidi varétu samazinat par 70% [111].

4.1.8. Saules energijas panelu izmanto$ana fasadés
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PV sistémas tradicionali izvieto uz €ku jumtiem, un tas ir ipasi parocigas kultarvésturiski
vértiga pilsétvidé, kur AER tehnologiju integréSana éka pastav dazadi ierobezojumi, jo tas varétu
negativi ietekmét eku estétiku. Ta ka bieZzi esoSaja pilsétvidé ir arT ierobezota vieta AER
tehnologijam, PV panelus var iestradat ékas norobezojo$a konstrukcija [112].

Pedéjo desmitgazu laika industrija ir ieguldijusi fdzeklus dazadu éka integrétu
fotoelementu (BiPV) sistému projektos, tadejadi arhitektiem un projektétajiem to dazadiba varétu
kot pievilcigaka izmantoSanai projektos. Tas lautu palielinat BiPV sistému izplatibu un kopéjo
uzstadito jaudu. Tomér $adi PV paneli ir mazak efektivi neka tradicionalie saules energijas
paneli, ko izvieto uz jumta [113].

Atskiras BiPV sistemu veidi, ka arT krasas un formas, tadejadi tie izmantojami, ka
makslinieciskas izteiksmes lidzeklis €kas arhitektra. BiPV sistémas var izmantot gan pirmas
paaudzes (kristaliskos), gan otras paaudzes (planas filmas) fotoelementus (sk. 4.7. attélu).

4.7. att. Fasade ar kristaliskajiem fotoelementiem, kas integréti védinama fasadé [114]

Otras paaudzes saules fotoelementu integréSana fasade ir veikta, pieméram, Bibienas
pilséta (ltalija) (sk. 4.8.attela). V|deja|s saules starojums tur sasniedz 1400 kWh/m? gada. Uz
fasades tika uzstaditi 420 saules energijas paneli, kopéja 3|stemas uzstadita jauda 63 kW [115].
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Musdienas ir pieejami dazadu krasu BiPV (sk. 4.9. attélu). Tomér Sadiem éka
integrétiem fotoelementiem ir mazaka efektivitate neka tradicionalajiem PV paneliem [116].
Pieméram, Sveices uznémuma “Solaxess” tiek raZofi balti FE paneli, kam saskana ar uznémuma
izdoto tehnisko specifikaciju [117] jauda ir 106-142 W/mZ

*—;J- . =

4.9. att. Arhitektoniskai projektaganai pielagoti BiPV

Bez plasa krasu spekira cita tendence BiPV tehnologiju izstradé ir tradicionalo
bavmaterialu, jumta platnu, metala lokSnu imitacija. “Tesla” piedava jumta segumu apvienot ar
PV tehnologiju, izmantojot ridrto stiklu, un iegist gandriz identisku izskatu tradicionalajiem jumta
seguma materialiem (sk. 4.10 attéla zemak).

1.Diodes aprikojums

\ . — . 2. Fotoelementu modulis
; — 3.Modula pievads ar
_—— savienotaju

- 4 Pamatne ar atbalstu
5.Pamatnes parklajums

4.10. att.Tesla” jumta dizains atgadina tradicionalos jumta seguma materialus
https://www.tesla.com/sites/default/files/downloads/Solar_Roof First Responder_Guide_en.pdf

VadoSais jumta skarda razotajs “Rheinzink” piedava saules siltumenergijas sistému
“Quick Step-Solarthermie”, kur saules energijas kolektors ir novietots zem plana jumta skarda
parklajuma — metala loksnes uztver saules energiju un apkartgjas vides siltumu, un to papildus
absorbé zem skarda seguma izvietota caurulvadu struktdra (sk 4.11. attéla zemak).
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4.11. att. Saules siltumenergijas sistéma zem jumta seguma
https://www.world-architects.com/es/pages/praxis/praxis-39-12-Rheinzink

Savukart uznémuma “Englert” saules divslanu jumta sistéma, apvieno planas pléves PV
un tam apaksa izvietotu saules kolektoru. Vizuali sistéma izskatas ka tradicionalais metala jumta
segums (sk. 4.12 attélu) [1 1].

4.12. att. Saules divslanu jumta sistéma apvieno planu plévi, metala loksnes un saules energijas kolektoru.
https://www.jetsongreen.com/2011/09/solar-sandwich-bipv-solar-thermal-englert.html

Luo et al [119] norada, ka, izmantojot vienigi aktivu €kas norobeZojo$o konstrukciju
(pieméram BiPV (Building integrated PV)), kas parveido un nodod patérétajam uz vietas
pieejamo atjaunojamo energiju, ir apgratinoSi sasniegt ievérojamu energoefektivitates
paaugstindjumu bez kombinacijas ar ékas norobeZojoSo konstrukciju siltumtehnisko Tpasibu
uzlaboSanu un ventilacijas siltuma zudumu samazinaSanu (pasivie risindjumi). Lai panaktu
optimalu, nepiecieSams kombinét aktivo un pasivo tehniku izmantoSanu, ka ari pievienot un
attistit tehnologijas, kas lauj efektivak uztvert ekas tie$a tuvuma pieejamo energiju un efektivi
izmatot to €kas energoapgadei.

4.1.10. Nestikloti solarie gaisa kolektori

Nestikloti solarie gaisa kolektori ir sistéma, kas satur perforétu absorbétaja slani. Kolektors
absorbé saules energiju sasildot absorbétaja virsmu un péc tam parvada siltumenergiju
apsildamaja telpa. Absorbétaja virsma ir metala plaksne, ko var piestiprinat pie €kas fasades.
lesticot gaisu caur daudziem solaras absorbé&jo$as plaksnes perforacijas caurumiem gaisa
Skirkarta starp virsmas slani un fasadi, virsma starp metala plaksni, kas kalpo ka siltuma
apmainas virsma palielinas, tadéjadi uzlabojot energijas uztveranas efektivitati [120].

4.1.11. Dazadvirzienu véja turbina
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Véja generatori elektroenergijas razoSanas biezak ir sastopami mazapdzivotas vietas,
nevis pilsétvidé, un $o generatoru darbiba batisko ietekmé attiecigas vietas telpisko kompoziciju.
Tomér pétijumos tiek stradats pie jaunam tehnologijam energijas ieguvei pilsétvidé izmantojot
véju. Viens no Sadiem eksperimentiem ir daudzvirzienu véja turbina — jauna koncepcija, kas
izstradata, lai atrisinatu tipiskas véja turbinu izaicinajumus pilsétvidé (vibracijas, troksnis u.c.) un
tas varétu izmantot blivi apdzivota pilsétvide. Daudzvirzienu turbinu ir paredzéts novietot
balkonos vai piestiprinat pie &kas sienam, jo visvirzienu turbina var uztvert véju, kas pus jebkura
virziena. Daudzvirzienu véja turbinas darbibas princips ir tads, ka turbinas virsma ir iegrieztas
ventilacijas atveres, tapéc véejs var plist no jebkura virziena un daudzvirzienu véja turbina roté
ap asi un tadejadi lauj generatoram parveidot energiju (sk. 4.13. attélu) [121].

4.13.att. Daudzvirzienu véja turbina (koncepcija), ko varétu izmantot blivi apdzivota pilsétas teritorija [121]

Pagaidam daudzvirzienu véja turbinas tehnologija ir attistibas stadija, ta jaattista, lai
varétu droSi izmantot blivi apdzivota pilsétvide.
Cits méginajums uzlabot vertikalas ass véjaturbinas estétiskas Tpasibas ir “Enesserre Hercules”
véja turbina, ko paredzéts izmantot ka ainavisku elementu, arhitektlras mazo formu. Tehniskaja
dokumentacija par “Hercules” mazo véja turbinu ir noradits, ka tds maksimala aerodinamiska
jauda ir 4 kW un, ja véja atrums ir 6 m/s, ta var sarazot ~5000 kWh gada (sk. 4.14. attélu) [122],
[123].

‘Aeroleaf” veja turbinas koncepcijas pamata ir pétita biomimikrijas, radot vél mazaka
méroga tehnologiju — mikro véja turbinas kombinétas kompozicija, kas izskatas ka koks. Maza
izméra dé| ta var parveidot elektroenergija pat vismazakas véja ptsmas (2,5 m/s). Viena koka
uzstadita jauda ir 3,5-5,4 kW (2,4 MWh sarazots gada). Sistému var apvienot arm ar PV
elementiem. Tomér sistému vél nepiecieSams attistTt, lai nodroSinatu optimalu funkciju un cenu
(sk. 4.15. attelu) [123]-[127].
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' 4.ié.att. “Arole

Sekojot estétiski pievilcigu vejturbinu pieprasijumam, nozare piedava jaunus
izstradajumus. Cits piemérs ir “Leviathan Energy” ziedu véjturbinas. Atkariba no lapstinas izméra
(1-5m), gada izstrade tiek lésta no 250-1000 kWh mazakajam izméram [idz pat 6000-
12000 kWh lielakajam izméram (sk.4.28. attélq&ﬁf], [130], [131].

4.16. att. “Leviathan Energy” ziedu véjturbinas [130]

Dazadu atjaunojamo energoresursu (vé€j$ + saule) izmanto$ana var palidzét [tdzsvarot
energijas pieprasijumu un piedavajumu, jo véja un saules energijai nav vienadi energijas
razoSanas maksimumi. Tomér situacijas pétijuma pilsétas kvartala sistémas dinamiskaja model
véja energija nav nemta véra, jo izmantosanai pilsétvidé joprojam ir attistibas stadija.

4.2. Siltumsikni

Otrais termodinamikas likums nosaka, ka siltums tiek parnests no kermena vai vides ar
augstaku temperatliru kermenim vai videi ar zemaku temperatlru. Siltumsiknos zema
potenciala siltuma temperatira tiek paaugstinata, izmantojot apgriezto termodinamisko ciklu ar
augsta potenciala energiju (elektrisko, mehanisko, augstas temperatiras siltumenergiju) [132].

Siltumsikni ir ieklauti projekta ievaros izstradataja energijas aprites modeli, kas atspogulo
energijas plismas piemérizpétes kvartala. Siltumstkni tiek izmantoti modelT siltuma atgt$anai
no datu centriem un notekldeniem. Atglto energiju var izmantot, lai nodroSinatu apkures
pieprastjumu vai karsta Gdens uzsildisanu. Atlikumsiltums ir pieejams visu gadu, un siltumsakni
lauj paaugstinat temperatdru lidz vélamajam [Tmenim gan patérinam uz vietas, gan nodo$anai
tikla, ja rastos energijas parpalikums. Siltumsikni integréti arT energijas razo$ana PVT panelu
sistéma.

4.2.1.  Siltumstknu lietderibas koeficients (COP)

Lietderibas koeficients ir saraZota siltuma attieciba pret patéréto pievaditas energijas
daudzumu. Siltumsiknis sanem siltuma daudzumu g1 no vides, kuras temperatdra ir T+, cikla
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patéré darbu | un nodod siltumu q ar augstaku temperatdru T citam kermenim. Siltumsikna
lietderibas koeficientu aprékina ar formulu (4.2) [132]:

kur
&5~ lietderibas koeficients;
q - sarazota siltumenergija, J;
q, - siltuma avota sanemta siltumenergija, J;
[ —darbs, J.
Ja siltumsiknis darbojas saskana ar Karno ciklu, lietderibas koeficientu (COP) aprékina
saskana ar formulu (4.3) [132]:

kur
&5 lietderibas koeficients;
T - temperatira siltumapgades sistema, K;
T, - temperatdra siltuma avota, K.
Citos literatiras avotos lietderibas koeficientu (COP) aprékina saskana ar formulu (4.4)
[102]:

COP =

P_ie:ge'l_détais Siltum’sl : (44)
Patereta elektroenergija
kur
COP - lietderibas koeficients;
Piegadatais siltums — siltumapgades sistémai piegadatais siltums, kW;
Patéréta elektroenergija — procesa laika patéréta elektroenergija, kW.

Péc konstrukcijas siltumstknus var iedaltt kompresijas siltumsuknos, absorbcijas
siltumstknos, termoelektriskajos siltumstknos, Braitona cikla siltumstknos, Bernoulli tipa
siltumstknos, Stilinga cikla siltumsiknos, hibrida siltumstiknos [133]. Centralizétaja
siltumapgadé visplasak izmanto kompresijas un absorbcijas siltumsaknus [102], un modeléSana
ir izmantoti 8T tipa siltumsdknu darbibas principi.

4.2.2. Kompresijas siltumsakni

Kompresijas siltumstknu saraZotais siltuma daudzums parasti ir 3 lidz 5 reizes lielaks par
elektroenergiju vai mehanisko energiju, ko tas patéré temperatiras paaugstinaanai [102].
Siltumsiikni veido kompresors, kondensators, reguléjoSais varsts (drosele) un iztvaicétajs.
Kompresora darba Skidrums tiek saspiests (t& spiediens paaugstinas), un rezultata ta
temperatlra manami paaugstinas. Kondensatora darbviela kondensgjas un atdod temperatdru
siltumneséjam siltumapgades sistéma. Reguléjosa varsta darba vides spiediens manami
samazinas, jo darba vides temperatira pazeminas, un ta ir zemaka neka siltuma avota
temperatira. Iztvaicétaja darbviela sanem siltumu no siltuma avota (Udens vai gaiss situacijas
pétijuma), un ta rezultata ta iztvaiko. Péc iztvaicétaja darbviela nonak kompresora, kur ta atkal
tiek saspiesta (sk. 4.17. attélu) [133].

g Vass A

52



X

Situma
noraxfidana

Qo=

Kompresors

Uzkarsé 2emBksia
lemperatird

Temperatin
4.17. att. Kompresijas siltumstkna darba cikls [134]

4.2.3. Absorbcijas siltumsakni

Absorbcijas siltumstknos darbvielas iztvaikoSanas meérkiem tiek piegadata augsta
potenciala siltumenergija, lai atgitu siltumenergiju no zema potenciala energijas [102].
Absorbcijas siltumsikni nepatéré mehanisko energiju, jo tiem nav nepiecieSami kompresori
darba Skidruma saspieSanai. Par darba Skidrumu tiek izmantots vielu maisijums, ko veido
gaistoSaka un mazak gaistosa viela. VisplaSak izmantotie maistjumi ir litija bromids un amonjaka
Udens Skidums [135]. Termiski vadamiem absorbcijas siltumsikniem ir nepiecieSama minimala
baro$ana no elektroenergijas tikla, jo sistéma nav kompresora [136]. Siltuma absorbcija notiek
brid1, kad darba Skidrums iztvaiko zema spiediena, savukart siltuma izdali$ana notiek tad, kad
darba Skidrums kondenséjas augstspiediena zona. Procesa reguléjosais varsts samazina darba
Skidruma spiedienu no kondensacijas spiediena [idz iztvaikoSanas spiedienam. Siltumsakni
veido kondensators, regulgjosais varsts un iztvaicétajs [137].

Atkartba no sistémas kapacitates procesa siltuma ievadiSanas temperatdrai jabat no
70 °C Iidz 90 °C. lespéjamie siltumenergijas avoti ir atlikumsiltuma izmanto$anas sistéma,
solaras sistémas siltumenergija utt. Lietderibas koeficients parasti ir zemaks neka kompresijas
siltumstkniem, tacu ir mazaks elektroenergijas patérinS. Sistémas priekSroctba — zems
elektroenergijas patéring, bet sistémas trikums — vairuma gadijumu neregulari siltuma avoti (sk.
4.14. attélu) [138].

Kondensators
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418 att. Absorbcijas siltumsikna darba cikls [137]
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4.3. Atlikumsiltuma izmantoSana

Atlikumsiltums ir blakusprodukta radita energija, kas nav izmantota, zaudéta vai
izplatita apkartéja vidé [139]. Atlikumsiltumu var atglt no procesa ar temperatdru, kas ir
augstaka par vides temperatdru, un ar iespéju iegQt no ta papildu vertibu [140]. Lai novértétu
atlikumsiltuma potencialu, jaanalizé energijas avots un jaieklauj galvenie parametri: jauda,
temperatiru diapazons un temperatiras svarstibas dienas, nedélas un gada laika [141].
Atlikumsiltumu var atgat ar siltummainiem un siltumsikniem.

Gentes universitates izstradatajas 4DHC tehnologijas vadlinijas projekta “HeatNet
NWE?” ietvaros ir minéti tris galvenie zemas temperataras atlikumsiltuma avoti centralizétas
siltumapgades ITment: rdpnieciskais atlikumsiltums, datu centri un notekddeni [142].
Piemérizpétes kvartala rapnieciskais atlikumsiltums nav attiecinams un papildus nav
iztirzats, tomér Rigas pilsétas centra darbojas daZi rlpniecibas uznémumi (partika un
dzerieni), kas eventuali varétu kalpot par atlikumsiltuma avotiem. Projekta “ReUseHeat”
lTdztekus minétajiem atlikumsiltuma avotiem uzmaniba ir pievérsta vél citiem pieejamiem
atlikumsiltuma avotiem pilséta, kas apskata mazaku mérogu: partikas saldéSanu
mazumtirdznieciba, pakalpojumu sféras sektora éku dzeséSanu un dzivojamo é&ku
dzesésSanu [143].

4.3.1.  Atlikumsiltums no datu centriem

Masdienas més |oti palaujamies uz datu pakalpojumiem — mobilie dati, attalinatais
darbs, datu makoni, lietu internets utt. Jebkuram lietojumam, programmai vai pat vienkarsai
darbibai mobilaja talruni, datora, automobilu navigacija u.c. ir vajadziga datu apmaina ar
serveri. Socialie tikli, zinu portali, tieSsaistes veikali, e-pasti tiek uzturéti serveri. Serveri
atrodas datu centros, kur par to dro§tbu un darbibu rlipéjas servera uzturétajs. Datu centri ir
atlikumsiltuma avots, jo lielu datu apjomu darbibas process rada siltumu, kas jaaizvada.
Servera aprikojums nespéj darboties augsta temperatlra. Ir paredzams, ka gaidamais
globalais elektroenergijas patérin$ datu centros varétu pieaugt par 3 PWh gada (1 PWh
labdkaja scenarija un 8 PWh sliktakaja) atkariba no datu apmainas pakalpojumu tehnologiju
efektivitates (elektroenergija uz datu vértibu TWh/ExaByte) [144]. Attiecigi palielinas ari siltuma
atgadanas potencials.

Datu centros izvietotas elektroiekartas darbibas laika rada siltumu. Lai panaktu
serveru optimalu darbibu, datu droSibas garantéSanas nolika temperatira telpa nedrikst
parsniegt noteiktas robezas. Tapéc nepiecieSams atbrivoties no lieka siltuma. Parasti datu
centros eso$a informacijas tehnologijas aprikojuma un citu iekartu atdzesésanai izmanto
gaisu. Lai noteiktu dzeséSanas sistémas jaudu, jazina, cik daudz siltuma tiek radits slégta
telpa [145]. Tipiskam datu centram ir vairakas zonas: multifunkcionalas telpas, kur atrodas
informacijas tehnologijas aprikojums - vadibas pults, nepartrauktas baro$anas aprikojums,
elektriskie slédzi utt., “karstas ejas”, kur informéacijas tehnologiju plaukti ir izvietoti ar
aizmuguri viens pret otru dalam, “aukstas ejas”, kur informacijas tehnologijas plaukti ir
izvietoti viens pret otru, “peléka zona”, kur atrodas generatori, nepartrauktas baro$anas
aprikojums, elektriskie slédzi un suknu stacija. Aprikojuma principialais izvietojums paradits
4.19. attela [146].
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4.19. att. Aprikojuma izvietojums datu centra [146]

Kopéjais datu centra raditais siltuma daudzums ir atkarigs no datu centra kapacitates,
nepartrauktas baro$anas aprikojuma, apstradato datu apjoma, datu centra kopgjas platibas,
apgaismojuma un darbinieku skaita, kas strada ar sistému [145]. Ja servera telpas dzeséSanai
izmanto gaisu, nonemtais siltums var bat temperatdru diapazona no 35 lidz 40 °C, savukart, ja
dzeséSanai izmanto tdeni, nonemtais siltums var bt temperatdru diapazona no 50 Iidz 60 °C
[34]. No datu centra regeneréta siltuma kopé&jo daudzumu var aprékinat saskana ar $adu formulu
[145]:

QKopéjais = QIT + QNepértraukté barosana + QElektrosadale + QApgaismojums + QDarbinieki (45)1

kur:

Qir — kopéja IT spéeka slodze, W;

Qxopsjais — kopé&jais datu centra aprikojuma siltuma daudzums, W;
Qnepartraukta barogana — NEPArtrauktas barodanas sistémas radttais siltums, W;
Qerektrosacale — €lekirosadales sistemas siltuma daudzums, W;

Qapgaismojums — apgaismojuma radrtais siltuma daudzums, W;

Qparvinieki — darbinieku radrtais siltuma daudzums, W.

No nepartrauktas baroSanas aprikojuma radito siltuma daudzumu var aprékinat saskana
ar $adu formulu [145):
Qnepartraukta barosana = (0,04 X elektroenergijas sistémas jauda) + (0.05 x Q;7) (4.6)

kur:

Qnepartraukta barotana — NEpartrauktas baro$anas sistémas raditais siltums, W;
Qir - kopéja IT spéka slodze, W;

Elektroenergijas sistémas jauda — nominala jauda, W.

No elektrosadales radito siltuma daudzumu var aprékinat saskana ar $adu formulu [145]:
Qglertrosadate = (0.01 X elektroenergijas sistémas jauda) + (0.02 X Q1) 4.7

kur:

Qerekirosadale — €lektrosadales sistémas siltuma daudzums, W;

Qir — kopéja IT spéeka slodze, W;
Elektroenergijas sistémas jauda — nominala jauda, W.
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No apgaismojuma radito siltuma daudzumu var aprékinat saskana ar sadu formulu [145]:

QApgaismojums = 21.23 X kop€ja_platiba (4.8)
kur:
Quapgaismojums — apgaismojuma radrtais siltuma daudzums, W/m?,
Kopéja platiba, m2.

No darbiniekiem radtto siltuma daudzumu var aprékinat saskana ar $adu formulu [145]:

Qaarbiniexi = 100 X n (49)

kur:
Qoaniniexi — darbinieku radttais siltuma daudzums, W/cilveki;
n — darbinieku skaits.

4.3.2. Notekudenu raditais atlikumsiltums

Eiropas Savieniba 14 % no kopéja energijas patérina majsaimnieciba tiek izmantota
karsta Odens uzsildisanai. Aptuveni 574 TWh zema potencidla siltums tiek zaudéts ar
notekideniem [147]. Saskana ar Latvijas bivnormativu “Eku iek3gjais Gdensvads un
kanalizacija” karsta tdens temperatirai Gdens izdales vieta jabit ne zemakai par 65 °C [148].
LietoSanai Gdeni samaisa ar auksto ddeni, un vélama temperatira izlietnés un dusas ir 38 °C,
kas dod iespéju atgat siltumu.

Atseviskas tehnologijas nodroSina siltuma atgi$anu no notekldeniem, pieméram,
“Menerga AquaCond” notekiidenu siltuma utilizators ar ieblvétu siltummaini un siltumsakni.
Siltuma utilizatora galvenais uzdevums ir sagatavot karsto Gdeni, izmantojot siltumu no
notekldeniem, kas citadi tiktu novadits kanalizacija, un bdtiba nozimé atbrivot energiju, ko
izmanto karsta Gdens uzsildiSanai. Siltummaina un siltumsikna apvienota darbiba var ieverojami
samazinat zaudéta siltuma apjomu. Auksts Tdens plast caur noslégtu gaisnecaurlaidigu
siltummaina un siltumstkna kondensatora kontdru. lekarta automatiski nodroSina pastavigu
notekldenu plismas reguléSanu, pat tad, ja notekiidenu daudzums kanalizacijas sistéma ir
mainigs. lekartas pastavigas ekspluatacijas nodroSinasanai ir nepiecieSama notekudenu
glabasanas tvertne. Ja glabasanas tvertne ir tukSa, iekarta izslédzas. Péc siltuma izmantoSanas
kanalizacijas temperatdra ir 8 °C. Pieméra iekartas kombinétais lietderibas koeficients (COP) ir
1:10. Dazos gadijumos efektivitate var sasniegt 1:12 [149].

Karsta dens sagatavoSanai piepludes Udens temperatira ir 5 °C. Péc mazgasanas
notekldenu temperatira irno 28 °C [1dz 35 °C, sk. 4.2. tabula. TieSi novadits Gdens var sasniegt
lidz 83 % siltuma zudumu [150]. Saskana ar Latvijas bivnormativu “Eku iek$&jais Gidensvads un
kanalizacija” karsta Gdens patérin$ vienai personai ir 85 | diena [148].

4.2. tabula. Dazadu izméru vannas istabu salidzinajums

Mazgasanas notekldenu Mazgasanas notekidenu
Vannas istabas izmérs  temperatira plisma
Maza vannas istaba 25-30°C Nestabila
Vidéja vannas istaba 28-35°C Lielaka
Liela vannas istaba 28-35°C levérojama
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4.4. Energijas uzkrasana

Energijas uzkrasanas sistémas var atbalstit visu energijas ciklu — pieprasijumu (uz vietas,
‘aiz skaititaja”), parvadi un apgadi (pakalpojuma sniedzeéja mérogs) [151]. 2020. gada
pakalpojumu sniedzéja méroga uzstadita energijas uzkraSanas kapacitate bija 10 GW, “aiz
skaititaja” 7 GWh. Lai apmierinatu parejas trajektoriju klimatneitralitites mérku sasnieg$anai
2050. gada, energijas uzkrasanas kapacitate batu japalielina Iidz 148 GW 2025. gada un
jatuvojas 600 GW 2030. gada, ka to aprékinajusi Starptautiska Energétikas agentira. ST plaisa
akcenté, ka nepiecieSams veicinat energijas uzkrasanas sistému ievieSanu.

Energijas uzkra$anas sistémas var izmantot, lai uzkratu energiju (elektroenergija vai
siltumenergija), kas ir sarazota zema energijas pieprasijuma laika, izmanto$anai vélak, kad ir
pieprasijuma maksimums. Energijas uzkraanas galvenais mérkis ir salagot energijas razosanu
un patérinu [152], [153]. Sakotngji energijas uzkrasana tika ieviesta, lai segtu energijas
razoSanas parravumus, bet tagad ta uzlabo atjaunojamo energoresursu sistému efektivitati un
samazina razo$anas un patérina neatbilstibas [154]. Gan siltumenergiju, gan elektroenergiju var
akumulét energijas uzkra$anas sistémas. Energijas uzkra$anas sistémas var klasificét,
pamatojoties uz 1) energijas formu, kas nodroSina pareju no generétas uz uzkrato energiju
(kimiska, elektriska, elektrokimiska, mehaniska, termiska), 2) energijas galaproduktu (Skidrais
vai gazveida kurinamais, siltumenergija), vai parveides kédi (P2P - elektroenergijaa uz
elektroenergiju (power — to-power), P2G - elektroenergijas parvérsana gazé (power-to-gas), P2L
— elektroenergijas parvérSana Skidrumos (power-to-liquid), P2T - energijas parvérana
siltumenergija (power-to-thermal), T2P - siltumenergijas parvérSana elektroenergija (thermal-to-
power)) [48]. Nakamajas nodalas aprakstitas energijas uzkrasanas metodes, pamatojoties uz
pievadito energiju — elektroenergiju un siltumenergiju.

4.5. Elektroenergijas uzkrasana

llustracija zemak (sk.4.20 attélu) ir attélotas elektroenergijas uzkrasanas metodes —
mehaniska, kimiska, elektrokimiska, elektriska un termiska.

Elektroenergijas uzkrasanas sistémas

Mehaniska Elektrokimiska

Kimiska Termiska Elektriska

4.20. att. Elektroenergijas uzkrasanas metodes

Energijas uzkrasanas metodes aptver plasu laika mérogu un sistémas ietilpibas
diapazonu — no sekundém un stundam un kilovatu jaudas Tstermina energijas uzkrasanai lidz
ménesiem un teravatstundam sezonalai energijas uzkrasanai. Attiecigi atSkiras arT piemérotas
izmantoSanas jomas - Tslaiciga glabasana ir bltiska energoapgadé, lai nodroSinatu
pakalpojumus elektroenergijas padeves partraukuma gadijuma un frekvences stabilizaciju;
vidéja termina elektroenergijas uzglabasanas sistémas ir piemérotas tikla atbalstam energijas
parvadé un sadalé, sezonalas elektroenergijas uzglabasanas sistémas izmanto lielas jaudas
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sistémas. Starp elektroenergijas uzkrasanai lietotajam tehnologijam ir: spararati (mehaniska
energija) un baterijas (elektrokimiska energija) Tstermina mérogam un nelielai kapacitatei (kW —
MW); saspiesta gaisa energoakumulacija un hidroakumulacija (mehaniska energija) sistemam,
kas uzkraj energiju dienu vai méneSu nogrieznt; un energijas parvérSana gazé tdenraza un
metana tehnologijas, kas piemérotas lieljaudas elektrosistémam (GWh-TWh) [155]-[158].
Pieejamas glabasanas tehnologijas, to kapacitate un izlades laiks paraditas 4.21.attéla.
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4.21. att. Pieejamas glabasanas tehnologijas, to kapacitate un izlades laiks [155], [157]

Starptautiska Energétikas agentlra paredz, ka nakamajas desmitgadés energijas
uzkrasanas sistému izmanto$ana ievérojami pieaugs dazados lietojumos — pasaZieru elektriskie
transportlidzekli, kravas automasinas, autobusi, plasa patérina elektronika un stacionara
glabasana. Zinojuma “Inovacijas baterijas un elektroenergijas uzkrasana” visstraujakais
pieaugums Iidz 2040. gadam tiek paredzéts stacionaraja glabasana un pasazieru elektriskajos
transportlidzeklos — stacionaraja glabasana no mazak neka 10 GWh 2019. gada lidz 1000 GWh
un pasazieru elektriskajos transportlidzeklos no mazak neka 100 GWh 2019. gada Iidz
~10000 GWh [159]. Pasreiz€jais un nakotnes bateriju pieprasijums galvenajos lietojumos,
ilgtspéjigas attistibas scenarijos paradits 4.22 attéla.

GWh

10 000
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—_

(=]

2013 | 2019 | 2040
] Plasa patérina N Pasazieru elektriskie [} Kravas automasinas, autobusi un B Stacionira

elektronika transportlidzek|i citi elektriskie tratransportlidzekli glabasana

4.22. att. Prognozétais energijas uzkrasanas kapacitates pieaugums dazados lietojumos 2019.-2040. gada.
Avots: Starptautiska Energétikas agenttra [159]
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Attieciba uz paslaik uzstaditas energijas uzkraanas kapacitati dominé hidroakumulacija
ar aptuveni 90 % no kopé&jiem ~200 GWh. Baterijas un siltumenergijas uzkrasana veido tikai 5
un 3 % no kopgjas jaudas. Hidroakumulacija attiecas uz augstam kapacitatém un ir sarezgita
sistéma, kam ir nepiecieSsams nodrosinat pasu geotelpisko vietu — plasa apjoma glabasanai un
augstumu starpibai energijas izvadiSanai. Tadéjadi plasai $is tehnologijas izplatibai ir
ierobeZojumi. Tomér, detalizéti raugoties uz energijas uzkrasanu baterijas, var redzét, ka
visintensivaka attistiba bateriju nozaré veido 30 % 2012. gada Iidz 90 % 2018. gada (<9 GWh)
baterijas uzstaditas jaudas (sk. 4.23. attélu) [159].

Kopéjas gada uzstadtas jaudas daja

100%
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L l Baterijas 1 jonu = Ntrija séra
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4.23.att. Uzstadrtas energijas uzglabasanas kapacitate - tehnologiju sadaltjums (pa kreisi). Energijas uzglabasanas
tehnologiju sadalijums bez hidroakumulacijas (pa labi) Avots: Starptautiska Energétikas agentdra

Elektroenergijas uzglabasana galvenais fokuss ir iz elektrokimiskajam uzkraanas
tehnologijam, kuru pamata ir mijiedarbiba starp diviem elektrodiem un elektrolita Skidrumu, $o
principu izmanto svina, nikela (sarmu) un litija u.c. baterijas [160]. Cita tehnologija — pllismas
baterijas ir ar lielaku jaudu, jo izmanto divas elektrolita tvertnes — uzladétas un izladéetas.
Plasmas baterijas elektrolits tiek “stknéts” starp elektrodiem [161]. Litija jonu bateriju galvenas
priekSrocibas energijas uzkraanas sistémas ir ilgais ekspluatacijas laiks, augsta
energoefektivitdte un kompaktums, eleastsigums attieciba pret energijas pieprasijumu. Tacu
litija jonu baterijam ir augstas izmaksas un nav Vvél rasts optimals utilizacijas risingjums dzives
cikla beigas [162]. Viens no galvenajiem raditajiem energijas uzkrasanas sisttmam ir sistémas
lietderiga jauda, kas ir atkarigs no nominalas jaudas, pielaujamas izlades pakapes un
kapacitates krituma ekspluatacijas laika [163].

Elektrokimisko tehnologiju galvenais trikums ir ievérojama efektivitdtes samazina$anas
ekspluatacijas laika, baterijam ir ierobeZots skaits uzlades un izlades ciklu, péc kuriem baterijam
pakapeniski mazinas kapacitate, un tas izladejas. Baterijas var sasniegt l1dz 10 tlkstoSu ciklu
efektivitati - ja uzlades un izlades cikls ir vismaz reizi diena, ekspluatacijas ilgums varétu sasniegt
aptuveni 8 gadus [158], [164]. Savukart galvena priekSrociba salidzindgjuma ar mehanisko
energijas uzkraanu ir augsts energijas uzkrasanas blivums, kas samazina energijas uzkrasanas
aprikojuma svaru un baterijas tilpumu [165].
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llustraciia zemak (4.24. attéls) ir redzamas vésturiskds un prognozétas
kapitalieguldijumu izmaksas decentralizétam un energoapgades pakalpojuma sniedz&ja méroga
litija jonu energijas uzkrasanas sistémam. llustracija redzams, ka pédéjos desmit gadu laika ir
ievérojami atskiries pétnieku un energétikas agentlru izmaksu novértéjums, tomér kopgéjais
vidéjais novertejums ir samazinajies par 40 %. Nakamaja desmitgadé paredzams, ka izmaksas
V&l pazeminasies par 40 % salidzinot ar 2020. gada limeni. Kopuma vidéjas sagaidamas
izmaksas litja jonu energijas uzkra$anas sisttmam ir samazinaju$as no 800 euro/kWh
2010. gada I1dz 500 euro/lkWh 2020. gada un prognozéts, ka sasniegs 250 — 300 euro/kWh
2030. gada [166].
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4.24. att. Litija jonu energijas uzkrasanas sistému izmaksu prognozes laika posma no 2010.
lidz 2030. gadam

Sekojot fotoelektrisko energijas ieguves sistému attistibai un pieaugot pieprasijumam
razot energiju majsaimniectbu liment, uz kolektivas energijas razosanas TpaSumtiesibu pamata
ir attistijies tiras energijas kopienu koncepts. Sadas kopienas ir kluvusas par dalu no esoajam
energosistémam un pievienojusas energijas tirgum [167]. No saules energijas paneliem iegitos
elektroenergijas parpalikumus var ne vien uzkrat uz vietas, bet arf sadalit virtualaja energotikla
starp dalibniekiem, kas nav kopienas locekli. Maksligais intelekts un augsti attistitas informacijas
un komunikacijas tehnologijas lauj energijas kopienam mijiedarboties ar plasaku partneru loku.
Virtuala elektrostacija ir viedtikla sistémas veids, kura ir apvienotas atseviskas decentralizétas
energijas razo$anas vienibas viena sistéma, kas nodroSina efektivaku slodzes parvaldibu un
energijas uzkrasanu. KlGstot par aktiviem daltbniekiem energijas tirgQ, energijas kopienas var
gat finansialu labumu. Veiksmigi, finansiali pievilcigi pieméri varétu veicinat $adu kopienu
attistibu.

Verkades un Hefkenas veiktaja socialaja pétijuma, kura mérkis bija izprast jaunas
energijas kopienu tendences, tika izcelti tris energijas kopienu veido$anas virzieni: individuala
prakse, kolektiva energijas razosana un kolektiva energijas parvaldiba [168]. Tomér neviens no
tiem neveido nozimigu dalu energijas tirg, un to izplatibas un attistibas virzitajspéks ir iemesli,
kas neatbilst tradicionalajai uznéméjdarbibai vai komercprincipiem.  TaCu inovativas
paraugrisinajumi veicina kolektivo iniciativu attistibu, radot pozitivu pieméru un atgriezenisko
saiti. Energijas kopienu un decentralizéto sistému attistiba ir atkariga no jauninajumiem
uznémeéjdarbiba, ekonomikd un sociotehnologiskaja joma [167]. Kompleksu un dinamisku
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sociotehnologisko pareju uz jaunu risindgjumu izmanto$anu var stiprinat, radot jaunus tehniskos
un socialos elementus / strukttras un saiknes starp tiem [169].

Decentralizétas energijas razo$anas, energijas uzglabasanas, elektrisko transportlidzekiu
(transportlidzeklus ar tiklu, transportlidzeklus ar ékam) tehnologiju efektiva ievieSana ir ciesi
saistita un atkariga no informacijas un komunikacijas tehnologiju risinajumiem energijas
parvaldibai, sadalei un tirdzniecibai. Informacijas un komunikacijas tehnologijas ka dala no
viedtikla infrastruktdras nodro$ina atbalstu visa energijas plismas cikla — razo$ana, parvadé un
patérina [170].

Piemérizpétes kvartala parejai no tradicionalas uz pozitivas energijas bilances kvartalu
tiek apskatits vidgjais energijas uzglabasanas ilgums un vidéja sisttmas kapacitate.
Sistémdinamikas energijas aprites modell, kas apraksta energijas piedavajuma un pieprasijuma
plismas, baterijas ir ieklautas elektroenergijas uzkrasanai.

4.6.Siltumenergijas uzkrasana

Siltumenergijas uzglabasana ir bitiska atjaunojamas energijas sistémas, ta atbalsta
slodzu parvaldibu un nodro$ina sistémas elastigumu. Siltumenergijas uzglabasanu var iedalit
divos galvenajos virzienos - siltumenergijas uzglabasana (fiziskais un latentais) un
termokimiskaja energijas uzkrasana (sk. 4.25. attélu). No Siem komerciali ir pieejama fiziska
siltuma uzkraSana, bet citi vél ir izstradasanas procesa [56], [58].

Siltumenergijas

uzkrasana
[

' |

Termiska Kimiska
Fiziskais Latentais S ..
: ) orbcija iazani
siltums siltums j Atgriezeniskas
Skidrumi Fa3u narel Adsorbcija, kimiskas
Kiarumi, azu parejas . reakciias
cietvielas materiaii absorbcija ]

4.25. att. Siltumenergijas uzglabasanas metozu klasifikacija [154], [156]

Tapat ka elektroenergijas uzglabasana, siltumenergijas uzglabasanas metodes atSkiras
péc darba temperatlru diapazona un energijas uzkraSanas kapacitates, ka ari energijas
uzglabasanas ilguma: stundas, dienas vai ménesi sezonalajai energijas uzglabasanai.
LietoSanas pieméri: energijas pieejamibas un patérina lidzsvaro$anai diena un nakti, vasaras
siltuma uzglabaSana apkurei ziema un ziemas auksta gaisa uzkrasana gaisa kondicionésanai
vasara. Minéto siltumenergijas uzglabasanas metoZu vida fiziska siltuma uzkra$ana nodro$ina
plasako darba temperatiru diapazonu, un to var izmantot gan stundu mérogam, ka ari
sezonalajam mérogam (sk. 4.22. attélu).
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4.26. att. Siltumenergijas uzkrasanas metodes, darba temperattra un grafiks

Energijas blivums, ko var akumulét siltumenergijas uzglabasanas sistémas, atSkiras —
jo augstaka ir energijas neséja temperatira, jo lielaks ir energijas uzkrasanas blivums. Zhai et.
al. sniedz pieméru [171] 10 GJ (1850 kWh + siltuma zudumi) siltumenergijas uzkrasanai Gdenf,
fazu parejas materiala, sorbcija un kimiskajas reakcijas. Piedavata energijas daudzuma
uzkra$anai nepiecieSamais tilpums atskiras no 34 m? ddenim lidz 1 m? kimiskajam reakcijam (sk.
talak 4.27. attéla vizualizacijai). Jo augstaka ir temperattira un energijas uzkrasanas blivums, jo
sarezgrtaki tehnologiskie risinajumi ir nepieciesami.

Kimiskas
reakcijas 1 m?

Sorbcija 10 m®

FPM 20 m®

Udens 34 m?

4.27. att. Energijas uzglabasanas tilpums vienadam uzkratas energijas daudzumam
(pamatojoties uz [171])

Siltumenergijas uzglaba$anu var izmantot centralizétas siltumapgades sistémas
sezonalai energijas glabasanai (energoapgades puse), decentralizétajos energijas razo$anas
punktos un pie gala lietotdja objektd energijas parnesei (patérétaja puse). Siltumenergijas
uzglabasana var kalpot par dazadu sektoru sasaistoso elementu starp dazadiem energoapgades
pakalpojuma sniedz&jiem un patérétajiem, gan starp individualiem tirgus dalibniekiem, gan ar
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Jitamais siltums UTES

energoapgades uznémumiem. Starptautiska Atjaunojamo energoresursu agentdra ir apkopojusi
siltumenergijas uzkrasanas tipus un to potenciala vektorus — siltumu, aukstumu, elektroenergiju
(sk. 4.28. attélu zemak). No tehnologiskas attistibas perspektivas patlaban éku méroga
pazemes siltumenergijas uzkrasanas sistémas (UTES) ir demonstréSanas stadija, savukart
siltumenergijas uzkrasana rezervuaros (TTES) ir komercialaja Iiment. Centralizétas
siltumapgades sistémas gan UTES, gan TTES sistémas ir sasnieguSas komercialo [imeni. Abas
sistémas ir fiziska siltuma uzglabasanas sistémas. Fiziska siltuma uzglabasanai ir visplasakais
izmantoSanas diapazons — ta lietojama maza, mikrorajona un komunalo pakalpojumu méroga;
to var izmantot Tslaicigai un ilgsto$ai energijas glabasanai, un ta piedava ievades un izvades
daudzveidibu (energijas ievades un izvades forma) [172].

Siltumenergijas uzglabasanai piemérizpétes kvartala energijas aprites sistémdinamikas
modell ir izvéléta pazemes fiziska siltuma siltumenergijas uzkrasanas sistéma.

Siltumenergijas | Siltumenergijas Piemérojamais mérogs \ Glabasanas periods Potencialu vektori
uzkrasanas uzkrasanas Mazs Rajons Komunalie Stund Dienas Ned&| | Meénesi levade Izvade
veids tehnologija pbelniit

as

WTTES

stavoklis
Kauseéti sali
Ledus
Apsléptais siltumenergijas
siltums uzkrasana
Udens sasal$anas
temp. FMM

|
|
Cietas vielas ‘
\

temperatdras
FMM

Augstas
temperatdras
FMM

Zemas

Piezimes. Roza krasa norada piemérotibu; sarkana krasa nozimé nepiemérotibu; C = aukstums; H = siltums; P = jauda

4.28. att. Siltumenergijas uzglabasanas sistémas — iespé&jamais lietojuma mérogs, uzglabasanas laiks un ievades
- izvades energijas formas

Fiziska siltuma uzkrasana ir tradicionala siltumenergijas uzglabasanas metode, ko plasi
izmanto, pieméram, karsta Gdens sagatavo$anas sistémas majsaimniecibas. Energiju uzkraj,
paaugstinot uzkraanas médija temperattru. Uzkratas energijas daudzums ir atkarigs no
uzkraSanas médija masas, ipatnéjas siltumietilpibas un nepiecieSamas temperataru starpibas,
un to aprékina sadi:

QFiziskais siltums — M X € X AT
(4.10)
kur
m — masa, kg
¢ - Tpatnéja siltumietilptba, J x kg! x K-
AT - temperatiras izmainas, °C.

ol 2 W RTU
EiGAS TEHNEEA VASS' @
UNIVERSITATE

63



Parasti lielizméra karsta Gdens glabasanas tvertnes ietilpiba ir 500-5000 m®. Tvertnu
ietilpiba ir atkariga no siltuma avota: saules siltumenergija, siltumsdkni, centralizéta
siltumcentrale vai kogeneracijas stacija. Ja siltuma avots ir saules siltumenergija vai siltumsakni,
glabasanas tvertnes temperatira varétu bat no 70 °C lidz 80 °C. Augstakas temperatras
izmanto, ja siltums tiek raZots siltuma raZoSanas uznémumos [173]. Karstajam ddenim
piedavatais optimalais tvertnes tilpums kolektora platibai (V/A) jabdt diapazona no 0,05 I1dz
0,075 m¥m? plakanajam siltumapgades sistémas kolektoram. Ja izmanto gridas apsildi, ieteikta
glabasanas tvertnes ietilpiba ir 0,082 m%m?2. Tvertnu tilpums ir atkarigs no laika apstakliem un
siltuma avota. Tapat ir ieteicams izmantot divas glabasanas tvertnes — mazaku lietoSanai vasara
un lielaku lietoSanai ziema. Lielizméra siltumenergijas uzglabasanas tvertnes izmaksas ir 550
euro kubikmetra [174].
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5. PARSKATS PAR PIEPRASIJUMA UN PIEDAV_AJ_UMS
ENERGIJAS PLUSMAS MODELI, KAS IZSTRADATS
IZMANTOJOT STELLA ® ARCHITECT

Parskats par pieprasijuma un piedavajums energijas plismas modeli, kas izstradats
izmantojot stella ® architect

Sistémadinamikas aprékina programmas |auj modelét kompleksus, laika mainigus,
dinamiskus procesus. SD teorija balstas uz sistémdinamiskas, laikatkarigas uzvedibas
pétisanu un uzvedibas pamata eso$as struktiras modeléSanu. Analizéjot sistémas struktiru
un atsevisku sisttmas komponentu savstarpéjo mijiedarbibu, var izprast sistémas virzoso
speku célonsakaribas, kas savukart |auj definét noteikt, ur un kada interference
nepiecieSama, lai uzlabotu sistémas kopéjo sniegumu.

SD modeléSanu var izmantot plasa diapazona kompleksu sistému analizei dazadas
jomas - socialajas un dabas zinatnés, inzenierzinatnés un tehnologiskajos procesos. SD
modelu lietoSana energétikas sektora un it ipasi éku energoefektivitates joma pédéjo desmit
gadu laika ir palielinajusies. Ka apkopots Zhou et al. pétijuma, ir divi at3kirigi virzieni éku
energefektivitates modeléSana — apskatot visu dzivojamo fondu kopuma (“top-down” pieeja)
un €kas limeni (“bottom-up” pieeja). “Top-down” pieeja uzskatama par piemérotaku,
analizgjot energoapgades risinajumus cela uz dekarbonizaciju, savukart “bottom-up” pieeju
izmanto, analizgjot energijas pieprasijuma pusi energijas aprites sistémas. “Bottom-up”
pieeju var iedalit divas apak§kategorijas — statiskaja, kas balstas uz vésturiskajiem energijas
patérina datiem, un tehnologiskaja, kas balstas uz €kas tehniskajiem situmtehniskajiem
parametriem (Ekas geometrija, norobezojoSo konstrukcijas Tpasibas, telpu mikroklimata
prasibas utt.).

Péetljuma par tradicionala kvartala Rigas vésturiskaja centra pareju uz pozitivas
energijas bilances kvartalu ir izveidots sistémdinamikas energijas pieprasijuma un
piedavajuma plismas modelis &ku kvartalam. Saja tehnologiskaja “bottom-up’ pieejas
modelT ir analizétas abas energosistémas puses — ka samazinat energijas pieprasijumu un
ka energoapgadé palielinat uz vietas sarazotas atjaunojamas energijas dalu. Tehnologiska
pieeja lauj detalizéti apskatit nakotnes perspekiivas, piemérojot inovativas
energoefektivitates tehnologijas.

Ar Stella® Architect programmatras palidzibu ir izveidots energijas pieprasijuma
un piedavajuma plismas modelis Rigas vésturiskd centra kvartala, kas atrodas starp
Kri§jana Barona, Pérses, Marijas un Dzirnavu ielam. Modela struktlra pamatojas uz
identificéto energijas plasmu avotu ievadi un energijas aprites uzbavi.

5.1. Energijas pieprasijuma un piedavajuma plismu modela visparéja struktiira, kas
atspogulo situaciju piemérizpétes kvartala energijas aprité

Modela pamatkomponentes ir paraditas 5.1. attéla. Ar siltumenergiju saistitie bloki
ir noradrti sarkana krasa, savukart ar elektroenergiju saistitie bloki - zila krasa. Lai aprékinatu
atmaksasanas laiku modelim pievienoti tarifi un cenas.

Modela pamata ir $adi galvenie elementi, kas aprakstiti turpmakajas nodalas:

e Siltumenergijas pieprasijums;

e Elektroenergijas pieprasijums;
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e Siltumapgade no AER, kas pieejami novietné;

e Energoapgade no AER, kas pieejami novietné;

e Sezonala siltumenergijas uzglabasana;

e Uz vietas sarazotas elektroenergijas uzglabasana;
e Elektrotransports.

5.1. att. Izstradata pieprasijuma un piedavajuma modela galvenie komponenti

Modela detalizétai izstradei tika sagatavota siltumapgades un elektroapgades
shéma, sk. 5.2. attéla. Lai optimali izmantotu saules energiju, AER tehnologijas jaizmanto
elastiga sistéma, kas nodrosina energijas pieprasijuma un piedavajuma salagosanu. Viena
alternativa ir nodot sarazoto tikla, kad veidojas energijas parpalikums, un panemt no tikla,
kad energija nepiecieSama. Otra alternativa ir uzkrat tieSa tuvuma. Izstradataja model
apskatita otra alternativa, kur siltumenergijas un elektroenergijas parpalikums tiek uzkrats
uz vietas. Shéma ieklauts datu centrs, kombinétie saules siltumenergijas un elektroenergijas
paneli (PVT), fotoelektriskie (PV) saules paneli un siltumslknis ka atjaunojamie
energoresursi, tvertnes siltumenergijas uzglabasanai, karstais Gdens un siltumapgades
sistémas primarais kontdrs un savienojums ar centralizéto siltumapgades sistému. Sistémas
darbibas pamata ir siltumenergijas ieguve no PVT paneliem, atlikumsiltuma ieguve no datu
centra, atlikumsiltuma ieguve no majsaimniecibas notekideniem. Rezultéjoso siltumnesgju,
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kura temperatira ir [idz 40 °C, uzkraj glabaSanas tvertné un izmanto kompresijas
siltumsaknT, kas patéré saules siltumenergijas panela razoto elektroenergiju, lai sagatavotu
siltumneséju ar 70 °C temperatdru. Sagatavoto siltumneséju ar 70 °C temperatiru uzkraj
siltumenergijas glabasanas tvertng, no kuras to lieto karsta Gidens sagatavo$anai un apkurei.
Ja ara temperatira ir zemaka par 2 °C, saskana ar siltumapgades tikla temperatdras grafiku,
siltumnesé&jam nepiecieSama temperatira ir augstaka par 70 °C. Ta ka siltustknis nodro$ina
temperatiras paaugstinaSanu Iidz 70 °C apkures nodroSinasanai, laika perioda, kad ara
gaisa temperatira ir zem 2°C, ir nepiecieSams papildu siltums no centralizétas
siltumapgades tikla.

D cancry Sitummainis

<2€ {un situmnesdja temperatira >70C)

| /
I Uz apkures sistému, ja situmnesdia
/ 35-40°C temperatica >45C
! Uzkrdganas tvernte
40-T0°C
R 85°C /
SitumsOkres / Uz apkures sistému
we 4
tvemte //
PUT panefi Sitummainis <40°C / Ho apkures sistimas
s | 4
."’f
/ /
/ V4 Uz karsts Gdens apgades sistému
b /
V4
5 o rd Mo karstd Odens appades sistému
Hatekiceny Situms dinis
uzkridana 315G
fe—o
Invertors
DCTOAC Calvajama bioka
[S_——| L elektroanargijas paténnd
Elekiroererias
pabirind EV uzlddei
PV panaji
Uz Srdpo elektrotids Uz ardjo elekiratig
:: ?J.lhupq.h sieidrosnengijas patérind > rafolana Lo kopbjais sleitroenengijas patérind < ratodana

5.2. att. Siltumapgades un elektroapgades shéma

Lai nodroSinatu augstas kvalitates siltumapgadi, siltumapgades tiklu operators
izstradajis turpgaitas un atgaitas temperatiras grafiku, sk. 5.3. attéla. Temperatdras grafiks
ir atkarigs no ara gaisa temperatiras - vasara siltumneséja turpgaitas temperatira
centralizétas siltumapgades sistéma (T+) ir 65 °C un temperatdra atgaitas caurulvada (Tz) ir
40 °C. Ja ara gaisa temperatlra ir zemaka par -15°C, siltumneséja temperatira
centralizétas siltumapgades sistéema ir 118 °C un temperatira atgaitas caurulvada 65 °C.
Temperatdru pielaujama novirze ir 3 °C. Svarigs centralizétas siltumapgades parametrs ir
spiediens siltumneséja plismas nodrosinasanai; spiediens ir atkarigs no siltumneséja
temperatiras, un tapat to var nodroSinat siltumtiklu operators. Lai pievaditu siltumu
centralizatas siltumapgades sistéma, ir svarigi nodro$inat visus $os parametrus. Siem
mérkiem ir nepiecieSams augstas veiktspéjas tehniskais aprikojums un efektiva sistémas
parvaldiba.
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5.3. att. AS “RIGAS SILTUMS” siltumtikla temperatiras grafiks

Turpinajuma aprakstiti visi modela pamata bloki.

5.2. Sistemdinamikas modelis. Siltumapgade

5.2.1. Siltumenergijas pieprasijums

Ka pirmo apskatam bloku “Siltumenergijas pieprasijums”. Kopéja modelT ta funkcija
ir izveidot kopéjo ikstundas siltumenergijas pieprasijumu, kas sadalits energijas plismas,
kas nepiecieSamas apkurei un karsta ddens sagatavosanai.

Bloka “Siltumenergijas pieprasijums” fragmenta (5.4 attéla) ir redzamas galvenas
saiknes starp ékam un to patérinu, kas summeéjas kopéja siltumenergijas patérina kvartala.

Modell ir ietvertas visas piemérizpétes kvartala ékas. Katrai €kai ir izveidota
atseviSka vientba, kas ieklauj €kas norobezojoSo konstrukciju Tpasibas, ventilaciju,
inZeniertehniskas sistémas, telpu temperatiru apkures sezona un karsta tdens patérinu.
Energijas pieprasijumu nosaka klimatiskie dati — ara gaisa temperatira, saules starojums.
No dotajiem parametriem tiek aprékinats katras €kas ikstundas siltumenergijas pieprasijums
Bloka “Siltumenergijas pieprasijums” par ievades datiem izmantoti vienkarSotu
energoefektivitates novértéjuma aprékina rezultati.
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5.4. att. Bloks “Siltumenergijas pieprasijums”

Detalizétak atspogulots A &kas ikstundas siltumenergijas pieprasijuma
aprékinasanas struktdra (sk. 5.5. attélu). 5.5. attéla ir redzami parametri, kas veido konkréto
gkas siltumenergijas patérinu un saiknes starp tiem.
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5.5. att. A ékai SD modelT izveidota siltumenergijas pieprasijuma aprékinasanas struktira

Ekas energoefektivitaites novértéjuma aprékins veikts, pamatojoties uz 1SO

13790:2008 Eku energoefektivitate. Telpu apsildidanas un dzeséSanas energopatérina
rekinaSana (spéka lidz 2021. gada aprilim). Ta ka aprékins veidots stundas griezuma,
uzskatams, ka iegatie rezultati ir tuvinati patlaban spéka eso$a standartu LVS EN ISO
52016-1:2021 aprékinam. Energijas bilanci aprékinata sekojosi ikstundas griezuma (formula

5.1):

Qapk = Hk (T1=T2) t—napk (Asol Esol + Qiek)t, (5.1)
kur

Hk—kopéjais siltuma zudumu koeficients, (W/K);

t — noverteédanas periods, viena pilna apkures sezona (stundas);

T1 — uzstadita iekstelpu temperatdra novértéSanas perioda (°C);

T, - vidéja ara gaisa temperatira novértésanas perioda (°C);

N apk— Siltuma ieguvumu izmanto8anas faktors;

Asoi — Ekas lietderigais saules energiju savaco$ais laukums (m?);

Esol — saules starojums novértéjuma perioda t uz laukumu Asol (Wh/m?);

Qiex — visas ekas iek3géjie siltuma ieguvumi novértésanas perioda “t” (Wh).

Sistémas zudumi nav detalizéti aprékinati. Pienemts, ka tie ir 5 % no aprékinata

siltumenergijas patérina. Ekas energoefektivitates aprékinaanai izmantota vienkarsota
metodologija ir aprakstita 5.1. tabula.
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5.1. tabula. Ekas energoefektivitates aprékinaSanai izmantota vienkarsota metodologija

X

Novirze no aprékina
metodes/papildinformacija

Apkures energijas
pieprasijums

Qapkapr = Hi ( Ti-T, ) t—1 apk (Asol Esol + Qiek),

kur

Hk— ekas kopéjo siltuma zudumu koeficients, (W/K);
t— novértéSanas periods, viena pilna apkures sezona
(tapk) (Stundas);

T1 - vidéja iestatijuma temperatlra novértéSanas
perioda (°C);

T2 - vidéja ara temperatira novértésanas perioda (°C);
N apk— apkures ieguvuma koeficients;

Asol — Ekas lietderTgas saules energijas savaksanas
platiba (m?);

Esol — saules starojums novértéSanas perioda “t” platiba
“Asol” (Wh/m?);

Qiek — visas ékas iek3&jie ieguvumi novertésanas
perioda “t” (Wh).

Siltuma zudumu aprékinasana

Ekas kopégjo siltuma
zudumu koeficients

Hk = (Hrx + Huek),
kur:
Hk — &kas siltuma zudumu koeficients, (W/K);

Hk— €kas ventilacijas siltuma zudumu koeficients,
(WIK).

Ekas siltuma parejas
zudumu koeficients

Hr = ZUA + Zyjl + Zxk

kur

Ui — ékas termalas norobeZojosas konstrukcijas i
siltuma parejas koeficients W/(m2K);

A — konstrukcijas “i" platiba (m?);

Y; - lineara termiska savienojuma j" siltuma parejas
koeficients; W/(mK);

li— lineara termiska savienojuma “j" garums (m);

Termiska savienojuma ietekme novertéta,
vértibai U pievienojot korekcijas koeficientu
ieskaujoSo struktaru AU

Ekas ventilacijas
siltuma zudumu
koeficients

Hex= PaCa(Z QVe,k,vid)x kur

Hvek— siltuma parejas koeficients ar gaisa plismas
ventilaciju, (W/K);

Quekvid— gaisa plismas elementa “k” laika vidgjais
plismas limenis, (m3/h);

PaCa — gaisa siltumietilptba tilpuma 0,34 (Wh/(mC));
k — katrs batiskais gaisa plismas elements

Ekas ar dabisko védinasanas sistému
pienem, ka vidéja gaisa apmaina eka ir 0,5
h-1. Ekas ar mehanisko ventilacijas sistému
pienem, ka vidéja gaisa apmaina éka ir 1,5
h-1. Ar siltuma atga$anu 75 % apméra.
Javeic gaisa apmainas apjoma korekcijas,
ja apstiprinaSanas procesa nepiecieSams
iegtt papildu datus.

Siltuma ieguvumu aprékinasana

lekSgjie siltuma
ieguvumi

Vienkarsota aprékinasana

leksgjo siltuma ieguvumu Qiex
aprékinasanai ir izmantota vertiba 2,1 W/m?
dzivojamam ékam un 3,5 W/m2
nedzivojamam &kam.

Saules siltuma ieguvumi

Qsol= {Zq)so\,k' t} + {z(’]'b\)q)su\‘k}' t

Qsol - saules siltuma ieguvumu summa noteiktaja
sezona (Wh);

by — samazinasanas koeficients nekondicionétai
blakustelpai ar iek$&jo siltuma avotu;

®sol k - vidéja siltuma plisma no saules siltuma avota
“k” noteiktaja sezona (W);

®sol,| - vidéja siltuma plasma no saules siltuma avota
“I" uz nekondicionéto blakustelpu noteiktaja ménesr vai
sezona (W);

Saules siltuma ieguvumu avoti
nekondicionétajas blakustelpas nav nemti
Véra

HiGAS TEHNESKE
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t— noteikta ménesa vai sezonas ilgums stundas.

®solk = Fan Ask Eskdg
kur:

®sol k — siltuma ieguvumu radrto siltuma plasmu
summa (W);

Fén — samazinasanas koeficients aréja skers|a
énojumam virsmas k saules starojuma iedarbibas
uzkrasanas platibai;

Fen nosaka apkartéjo un konstrukivo
énojuma elementu un ramja lenka daba
registréta novértgjuma procentuala attieciba
As k - virsmas “k” (ar noteiktu orientaciju un slipuma
lenki) efektivas uzkrasanas platiba attiecigaja zona
(m2);

Es,k — aprékinaanas perioda sanemtais saules

starojums uzkradanas virsmas platibas kvadratmetra
(Wim);

(g — elementa caurspidigas dalas kop&jas saules
energijas caurlaides koeficients.

Apkures ieguvuma Vienkarsota aprékinasana Noteikts saskana ar bives masivumu —
koeficients smags 95 % , vidéjs 90 %, viegls 85 %

Biives apréekinasanas modela apstiprinasana
Baves aprékinééanas Ta ka ir pieejami dati par siltumenergijas patérinu 5 gadiem, klimatisko apstaklu korekcija nav javeic.

modela apstiprinééana Aprekinasanas modelis uzskatams par uzticamu, ja aprékinata nominala energoefektivitate neatskiras
2 par vairak neka 10 % no méritas nominalas energijas un ne vairak par 10 kWh/m?g.

Ekam, par kuram nav pieejama informacija un mérita nominala energija, izmantots aprékinatais
nominalais parametrs.

Termalas norobezojosas konstrukcijas parametru aprékinasana

Termalas Ekas norobezojuma zonas ir aprékinatas, pamatojoties uz publiski pieejamiem datiem (kadastrs.lv,
v v topografija.lv, google maps) un tehniskas apskates uz vietas.
norobezojo$as

konstrukcijas
parametru
aprékinasana
Klimata dati
Klimata dati Ara gaisa klimata dati ir pienemti saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr. 432 “Noteikumi par

Latvijas bvnormativu LBN003-19 "Bavklimatologija™" atbilstigi tuvakajai apdzivotajai vietai.

Katrai €kai veiktais energoefektivitdtes novertejums apkurei apkopots 5.2. tabula.
Izpété uz vietas kvartala secinats, ka dala kvartala €ku apkures sezonas laika netiek
apkurinatas. Dalai éku nav pieejami, vai dal€ji pieejami apkures patérina dati, jo $ajas ekas
AS “Rigas Siltums” nenodro$ina vai dal&ji nodro$ina apkuri, tapéc nav iespéjams 100%
validét aprékinata iegltos datus ar izméritajiem raditajiem. Tabuld noraditas apréekinatas
vértibas pilnai slodzei.
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5.2. tabula. Aprékinata éku apkurei nepiecieS$ama energija

Ekas Apkurei nepiecie$ama energija
kWh/m?
129,98
140,13
125,04
113,60
133,80
136,50
132,40
159,20
117,00
135,60
112,00
118,10
103,50
99,30
159,80

-

olo|w|—|=|oxm|oim|= | |=|7|T|®

5.2. tabula ir redzams, ka eso$aja situacija apkurei nepiecieS$ama energija ir
robezas no 100 [idz 160 kWh/m?.

|zstradatajam sistéemdinamikas modelim ir augsta detalizacijas pakape. Ta |auj
noradit individuali katrai €kai atbilstoSos energoefektivitates pasakumus, - izolacijas
materiala biezumu, Tpasibas norobezojosam konstrukcijam, gaisa apmainas kartu atbilstosi
katras konkrétas €kas funkcijai, ventilacijas sistémas tipu, saules siltuma ieguvumus, utt..
Uzskatamibas labad, ékas ir iedalitas 3 grupas saskana ar noteikto €kas kultarvésturiskas
vértibas [Tmeni.

5.2.2.  Siltumenergija no AER

Bloka “Siltumenergija no AER” (5.6. attéls) funkcija ir iegtt kombinéto saules siltuma
un elektroenergijas panelu sarazotas siltumenergijas daudzumu stundas griezuma. Tas
aprékinats atkartha no panelu pozicijas attieciba pret debespusém, to platibas un
efektivitates. Galvenais parametrs bloka “Siltumenergija no AER” ir saules starojums
atkariba no debespusém. Pieejamas zonas PVT sistému izvietoSanai ir aprékinatas, nemot

véra ékas izvietojumu un énojumu no apkartéjam ekam.

5.6. att. Siltumenergija no AER
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5.2.3. Sezonala siltumenergijas uzglabasana

Bloka “Sezonald siltumenergijas uzglabasana” funkcija modell ir aprékinat
siltumenergijas  pieprasijumu un piedavajumu. Bloks aprékina izmanto bloku
“Siltumenergijas pieprasijums” un “Siltumenergija no AER” rezultatus. Siltumapgade bloka
“Sezonala siltumenergijas uzglabasana” ir iedalita tris lTmenos atkariba no siltumneséja
temperatiras: mazak par 40 °C, no 40 Iidz 70 °C un vairak par 70 °C. Diapazona lidz 40 °C
ir uzkrata siltumenergija no PVT paneliem, atlikumsiltums no datu centriem un dzesé$anas
sistémam. ST temperatiru diapazona siltumenergiju varétu izmantot ceturtds paaudzes
zemas temperatiras centralizétas siltumapgades sistéma. Ja energija ir vairak neka
nepiecieSams temperatiiras pacel$anai l1dz 40 °C, izmantojot siltumsiknus temperatira
siltumneséja tiek paaugstinata no 40 uz 70 °C, un tiek novirzita nakamaja uzkratas
temperatiras lTment 40-70 °C. Siltumenergiju no §TlTmena izmanto, lai nodro$inatu apkures
un karsta Gdens patérinu. Siltumenergija no centralizétas siltumapgades tikla ir identificéta
ka treSais temperatras Iimenis — vairak par 70 °C. Ja pirmajos divos ITmenos nav pieejama
siltumenergija, apkuri nodro$ina centralizétas siltumapgades sistéma. Bloka “Sezonala
siltumenergijas uzglabasana” struktdra ir paradita 5.7. attéla.

Cr—wn

[errrriong | TR
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e 40 5 700
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5.7. att. Bloka “Sezonala siltumenergijas uzglabasana” strukttra

5.2.4. Nepartrauktais atlikumsiltums

Bloka “Nepartrauktais atlikumsiltums” funkcija modeli ir aprékinat atgdto siltumu no
cikliskiem avotiem. Bloks ieklauj tris atlikumsiltuma “piegadatajus” — datu centrus,
édinasanas uznémumus un partikas precu veikalus. Lielakais elektroenergijas patérétajs un
attiecigi  batiskakais atlikumsiltuma “piegadatajs” ir kvartala izvietotais datu centrs.
Edinasanas uznémumi un partikas precu veikali veido Iidz 1 % no kopéja atgita siltuma
daudzuma (sk. 5.8. attélu).
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Dzesédanas sistéma COP

Py
Aflikumsiltums no datu centra Situmaina efektivitite

mazumtirdzniecibad
Fatstavigais gada
allikumsiturs
' R vesmpmo
stavu koplja platiba
< =O; O
ez oin Stundas palsiavigas
atlikumsittums Elektroenerdijas pieprasiums

lai atdresétu produkius

¥
Atlikumsittums datu centrs Atlikumsitums no konditorejas
Situmaina efekticitate TET é itumaina efeklivitate
kondiorejai
/

< Specisfiskals elektroenerias
Slitumenerdijas summa patéring konditoreja Qektroenerdija parveidota
(_ konattorejas apsiiaei

Konditorefas pirmo
slavu platiba

Stravas sadales sistémas jauda

Md’amajauda

IT kopéja siodzes jauda
UPS ar akumuiateru
barokanas sistému

Energosistémas vérajums
5.8. att. Bloka “Nepartrauktais atlikumsiltums” struktdra

Kvartala esoSo éku dzeséSanai nepiecieSamo energiju iespéjams identificét,
analizgjot elektroenergijas datus. Elektroenergijas patérin$ aprill atspogulo elektroenergijas
pamatlimeni, kas raksturigs vasaras ménesiem (apgaismojums un iekartas) un tiek uzskatits
par bazes Iimeni. Elektroenergijas patérin$ virs bazes limena norada telpu dzesésanai
patéréto energiju no 2018. gada maija Iidz augustam, neietverot datu centru energijas
patérinu (5.9. attéls).
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5.9. att. Energijas patérin$ virs bazes [Tnijas (sarkana raustita [Tnija) maija—augusta liecina par energijas patérinu
dzeséSanai.
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lkménesa elektroenergijas patérina dati rada, ka vasaras méne$os kopgjais
patérétas elektroenergijas apjoms virs pavasara ménesu limenatzimes ir 110 MWh. Ta ir
energija, kas patéréta éku dzesésanai (iznemot datu centru). No dzesé$anas kompresoriem
siltuma zudumus varétu atgt, izmantojot siltumsakni, kura lietderibas koeficients ir 75 %.
Atgato siltumenergiju var izmantot éku karstd Gdens priekssildiSanai kvartdla ietvaros.
Dzesésanas atlikumsiltums parsvara tiktu atgats no juridisko personu iekartam. Edinasanas
uznémumos atgdto siltumu iespéjams izmantot paSpatérinam, bet administrativajas €kas,
kur karstd dens patérin$ ir salidzinoSi neliels, iegato siltumu varétu nodot dzivojamam
telpam tas pasSas €kas ietvaros vai nodot blakus eso$am ékam, veidojot pec iespéjas Tsakus
parvades celus.

Atlikumsiltuma izmanto$ana no datu centra. Digitalaja laikmeta datu apstrades un
uzglabasanas nepiecieSamibas dé| datu centri kluvusi par energoietilpigiem pakalpojumiem
[175]. Pédéjo divdesmit gadu laika ir pétitas energoefektivitates tehnologijas datu centros,
pakapeniski parejot no sistémam, kas, radot gaisa plusmu, lieko siltumu novada apkartéja
vidé, izmantojot aktivas dzeséSanas sistémas [176] uz pasivas dzeséSanas sistemam [177]
un dzesésanu ar tdeni, kas, parvietojot siltumu ar energijas neséju, rada iespéju to izmantot
€kas apkurei vai karstd Udens sagatavo$anai [178], un kompleksam atlikumsiltuma
atgt$anas stratégijam, izmantojot vairakpakapju ciklus [179]. Ir aprékinats, cik daudz
atlikumsiltuma var uztvert maza méroga (40-100 kW jauda), vidéja (400-1000 kW jauda) un
liela méroga datu centros (4000-10000 kW) [34]. Atgdto energiju var nodot centralizétas
siltumapgades tikla vai nodot blakus eso$ajam ékam, izmantojot siltumstknus. Pétijumos
tiek izstradatas dazadas stratégijas atlikumsiltuma energijas nodo$anai tikla, lai nodrosinatu
minimalus zudumus energijas parvades procesa. Viens no bitiskakajiem aspektiem ir
atlikumsiltuma uztverSanas procesa ieglta energoneséja temperatira [180].

Energoneséja temperatlira, ko nodroSina no datu centra atgata atlikumsiltuma
izmantoS8ana, ir atkariga no datu centra izmantotas dzeséSanas sistémas tipa [181] (sk.
5.3. tabulu). Lai nodroSinatu atlikumsiltuma izmanto$anu un parvaditu uztverto siltumu uz
citu energijas neséju, zemas temperattras siltumam nepiecieSams siltummainis, bet, lai
nodro$inatu augstaku temperatdru, nepiecieSami siltumsdkni. Katram temperatiras
diapazonam ir vispiemérotakais atlikumsiltuma izmantoSanas meérkis. Zemakas
temperatras siltumu var izmantot paSpatérinam éka ka priek$sildisanai, bet, lai energiju
nodotu centralizétajai siltumapgadei, ir nepiecieSama augstaka temperatira > 60 °C.
Divfazu dzeséSanas sistéma nodro$ina visaugstako temperattru, tadéjadi nodroSinot lielaku
elastigumu atlikumsiltuma izmanto$anai, un |auj atgdt siltumu ar augstaku efektivitati, ko
apraksta Huang et al. [179].

5.3. tabula Energonesgja temperattira, ko iegtst, izmantojot dazadas datu centru dzesésanas tehnologijas

DzesésSanas No datu centru atlikumsiltuma iegita
tehnologija energoneséja temperatira

Gaisa dzesé$ana 35-40 °C

Udens dzesé$ana 60-70 °C

Divfazu dzeséSana 70-80 °C

Izmantojot literatira aprakstito atlikumsiltuma atguSanas potencialu [182], [34],
veikts siltuma atg$anas no datu centra proporcionals novértéjums (5.4. tabula).
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5.4. tabula. Datu centra siltuma zuduma regeneracijas jaudas aprékina$ana izvélétaja pilsétas kvartala

Datu centra uzstadita jauda [182] 1 MW
Atgitais atlikumsiltuma apjoms [182] 5627 MWh/gada
Datu centra uzstadita jauda (piemérizpétes kvartals) 0,06 MW
Atgtais atlikumsiltuma apjoms (proporcionali [182]) 338 MWh/gada

Saskana ar proporcionali aprekinato aptuveni 19 % no kopéjas apkurei
nepiecieS$amas energijas péc Eku energoefektivitates paaugstinaanas pasakumu
Tsteno$anas (sasniedzot 60 % energijas ietaupTjumu) varétu segt ar atlikumsiltumu, kas
iegats no 0,06 MW jaudas datu centra.

5.3. Neregularais atlikumsiltums

Ka neregulari atlikumsiltuma avoti modeli tiek paredzéti siltuma atgiiSana no kanalizacijas
sistémas un liekas energijas novadisana no dienvidu birojiem (sk. 5.10. attélu).

Penodisks gada atikumsiltums

GWh uz kWh iz e Aliikumsiltums no Sifums no kanalizacijas

kanalizAcijas sisiémas

Allkumsiltums no kanahzacijas

Atlikumsiftums na Atlikumsiltums no diemidu
P Biroju Bicam Civeki  Sitaskanalizacias apjoms

5.10. att. Bloka “Neregularais atlikumsiltums” struktdra

Lai aprekinatu no kanalizacijas sistémas atgata siltuma daudzumu, tika izmantoti
siltumenergijas patérina dati, kas ir publicéti AS “RIGAS SILTUMS” (RS) vietné. No
notekldeniem atgitais siltuma daudzums tiek aprékinats no publiski pieejamas informacijas
RS vietné par siltumenergijas patérinu karsta Gdens sagatavo$anai pilniem pieciem gadiem
no 2016. gada Iidz 2020. gadam, pienemot, ka viss siltums no maija [1dz septembrim ir
patéréts tikai karstd Gdens sagatavo$anai. Piegadatad siltumenergija karsta dens
sagatavoSanai no centralizétas siltumapgades ir izmantota piecas €kas. Tacu tikai viena ir
dzivojama éka. Siltuma atgi$anu no notekideniem var istenot no daudzstavu dzivojamam
ékam, jo siltums no notekudeniem ir atgits no lielakiem karsta dens daudzumiem
(dusa/vanna) salidzinajuma ar biroju ékam. Vidéjais siltumenergijas daudzums karsta dens
sagatavoSanai minétaja dzivojama éka ir 6,47 MWh ménesT, sk. 5.5. tabula.
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5.5. tabula. Siltumenergijas patérins karsta tdens sagatavos$anai

Dzivojama éka

Gads Maijs Jinijs Jalijs Augusts Septembris
MWh MWh MWh MWh MWh

2015 8,71 9,46 6,33 6,73 8,10

2016 9,39 7,16 4,48 6,75 7,60

2017 9,55 7,63 6,37 7,18 8,41

2018 9,60 7,48 6,99 5,08 7,71

2019 8,74 5,93 5,72 2,10 7,43

2020 9,37 5,06 6,32 2,39 6,95

Vidgji 9,23 7,12 6,04 5,04 7,70

Maija dati netiek nemti véra, jo vidéjie dati atSkiras no citiem vasaras ménesiem par
vairak neka 20 %. Karsta dens patérin$ tika aprékinats, lietojot formulas 5.2 un 5.3:

_ (I=Ty)xV (5.2)
© 860 '
V= 860XQ _ 860x6,06 _ 130.29 m3 (5.3)

T (T,-Ty)  (55,0—15,0)

kur:

Q - patéréta siltumenergija, MWh;
V - siltumneséja daudzums, m?;

T, — auksta 0dens temperatira, °C;
T, - karsta tdens temperatira, °C.

Aprekina tiek pienemts, ka viss karstais ddens nonak kanalizacija un ka ir siltuma
zudumi no caurulu virsmam, flizu virsmam, izlietnes un vannas virsmam. Rezultéjosa
notekldenu temperatdra ir aptuveni 30 °C. Lai aprékinatu atlikumsiltumu no notekadeniem,
tas tiek attiecinats uz iedzivotajiem dzivojama zona, attiecigi — jo vairak iedzivotaju, jo vairak
atglta siltuma. Siltuma atgl$anai ir izmantots kompresijas siltumsiknis, kam lietderibas
koeficients ir 10. ModelT tika pienemts, ka ieplides kanalizacijas temperatdra ir 30 °C, bet
izplides kanalizacijas temperatlra ir 8 °C. Kanalizacijas atlikumsiltums tika aprékinats
saskana ar formulu (5.4):

4 ewage
Qsewage = (Mpersons X (T2 = T) x “52292)) 1000 (54)

kur:

Qsewage — kanalizacijas atlikumsiltums, MWh;
Npersons — Karsta tdens lietotaju skaits;

T, —iepludes kanalizacijas temperatra, °C;
T, - izplides kanalizacijas temperatara, °C;
Vsewage — kanalizacijas tilpums, m?.
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5.4. Elektroenergija

5.4.1. Elektroenergijas pieprasijums

Talak aprakstits bloks “Elektroenergijas pieprasijums” (5.11. attéls). Bloka
“Elektroenergijas pieprasijums” funkcija ir aprékinat ikstundas elektroenergijas pieprasijumu.
Bloka “Elektroenergijas pieprasijums” ir ievaditi elektroenergijas patérina dati, kas iekati no
AS “Sadales tikls”. Nemot véra, ka elektroenergijas patérina dati, ievérojot datu aizsardzibas
prasibas, sniegti bez piesaistes ekam, elektroenergijas plisma ir iedalita vairakas dalas
atkartba no patérétas energijas apjoma - datu centrs, biroju €kas, dzivojamais sektors,
komercialais sektors, partikas precu veikaliem un édinaSanas uznémumi. Tapat ir nemts véra
potencialais elektroenergijas patérins, kas nepiecieSams elektroautomobilu uzlades staciju
un siltums@knu darbibai. Lai bloks “Elektroenergijas pieprasijums” varétu izveidot ikstundas
patérinu, nepiecieSams atspogulot méneSa patérinu ka stundas patérinu. Tas ir darits,
sadalot ménesa elektroenergijas patérinu saskana ar energoapgades sistému diennakts
slodzes grafiku. Papildus bloka “Elektroenergijas pieprasijums” ir ieklauti e-transportl/idzekli.

A >
Patstavigs Elekiroenergijas Stundas ij
siltumatlikums. IT patirind datu centrl patédind datu centrl

kopéj slodzes jauda

Sezonas Stundas eletiroensrgijas
siltumenerdijas patiring siltumsdini
5 HFP patéréts gija

patirind datu centri

Kumulativi slestroenengijas
patérind siltumsBini

N\ ; a D Kumulativi elekiroenergijas
p— A patirind majssimniscibas
Elektroznergijas Stundas slekrosnergijas

patérind majsaimniecibas paténind mijssimniecibas

Interfeiss, Elektribas
taupisana 1

el ﬁ i Kumulativi elelroenengijas
Kumulative N _— patling bireji
umulafivis
@ eleitroenergijas izmaksas Elextroenergijas Stundas elektroenergijas
Kairlous vh L patEring biraji patéring birgji
iminu
koeficients
P Kumulativa elesroensrgijas
Kopéjais Ering Eledroenesdijas e, pataring
patéring stundes iz ) elestrotransporlidzexi
Stundas eleioenerdijas patérind —

elekrotransportiidzekliem

Tarifi un
cenas.Nardpaol par kith

Stundas elextroenesgijas
Kumulativ eleitroenengijas
patérind mazumtirdzniedba

Elektroenergijas paténing
mazumtirdznieciba

Stundas eleitroensrgijas
patéring mazumtirdzniediba

Kumulativd elestroensrgijas
patérning rafoisna

Elektrosnergijas istaupljums EE

Elektroanargijes
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Scooter patéring stundd
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patéring bircji 2

Eleitroenergijas
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Eleitroenengijes paténing cits

Stundas slektroanerijas
patéring razoisna
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patéring biroji 3

Stundss elektroenergijas
patéring cits

5.11. att. Elektroenergijas pieprasijums
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5.4.2. Elektroapgade no AER

Bloka “Elektroapgade no AER” funkcija modelt ir aprékinat no PV un PVT paneliem
sarazotas elektroenergijas ikstundas apjomu. Aprékind izmantotie parametri ir lidzigi
iepriek$ blokam “Siltumenergija no AER” aprakstitajiem, un papildu paneli ir apsvérti
saskana ar to izvietojumu uz ékas jumta (PVT) vai uz &ku sienam BiPV (building integrated
photovoltaic panels). Bloka “Elektroapgade no AER” struktira redzama 5.12. attéla.

Sarakots gada PV fasdde

PV fasages mauna EE scenanis
Q/,’ Saraiols stundd
Siltumenergijas

/ PV rasadc
pisprasuns. &
AER Souies recidelia D

scendrijs ON OFF

Saralots gadd PV jumts

/‘ 1
P jumits t\_,’\j

Sittumapgade PV efekivitite uz jumta
:_r} AER.Saules radidcifa D

Siftumapgads Py fasacet Py chexivale u fasddes
AER.RES ON OFF ICH scenan

Sittumenergljas Kurnulalival elekbroeneriija PV
pleprasijums. Arehitecniral
scendrijs ON OFF

Sittumapgade
AER.RES ON OFF

3303 sarakols no PUT

5.12. att. Bloka “Elektroapgade no AER” struktira

5.4.3. Elektroenergijas uzglabasana

Bloka “Elektroenergijas uzglabasana” funkcija modelr ir aprékinat pieprasijumu un
piedavajumu, pamatojoties uz vairakiem komponentiem — no AER razota elektroenergija,
uzglabata elektroenergija un no tikla piegadata elektroenergija. Bloka ir izmantoti dati no
bloka “Elektroapgade no AER” un bloka “Elektroenergijas pieprasijums”. 5.13. attéla ir
paraditas elektroenergijas plismas. Kopéjo elektroenergijas pieprasijumu nodro$ina
elektroenergijas uzglabasanas bloks, kas sanem energiju no tikla vai AER.
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Elektroapgide Kumulatia
AER.Sarafotd il
elekiroenergija no tikla
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Q
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Elekt: gija uz tikiu El Jija no tikia AER dala no kumulativa
b = pieprasijuma
i
ear” Elektroenergijas
Tarifi un cenas.Lémums pieprasijums.Kopéjais
pdrdot tiklam . afemenei}as patérins
< d,__.-’ PEITTo TTTIN
Stundas elekiroenerdijas  Elektroenergijas
patérins pleprasijums.Stundas
elektroenergijas patérins

5.13.att. Bloka “Elektroenergijas uzglabasana” strukttra
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6. IZSTR,_&DATIE ENERSEPEFEKTIVITATE_S + AER
SCENARIJI. MODELESANAS REZULTATI

Starp realo situaciju, apskatot éku ietekmi uz vidi un dzives cikla raditajam CO:
emisijam, un oglekla neitralitati 2050. gada Sobrid pastav plaisa. Lai sasniegtu izvirzitos
klimata mérkus, ir janoslédz plaisa starp €kas/kvartala vai pilsétas eso§o CO2 nospiedumu
un nakotnes viziju par dekarbonizétu eku/kvartalu vai pilsétu. Jadekarbonizé gan
siltumenergijas, gan elektroenergijas patérins.

lzvéletais piemérizpétes kvartals atspogulo vésturisko pilsétu centru struktlras
daudzslanainibu - te atrodamas dazadu bavniecibas periodu, dazadu arhitektaras stilu un
dazadu izmantoto materialu €kas. Tas ir jauktu funkciju gan dzivojamas, gan sabiedriskas
un veido blivi apbavétu vidi. Ka konstatéts literatlras analize, Sobrid pastav pretrunas starp
energoefektivitates un kultiras mantojuma saglabasanas normativajiem aktiem. No vienas
puses, ir mérkis dekarbonizét esoSo €ku krajumu péc principa “energoefektivitate pirmaja
vietd” (energy efficiency first), no otras puses, ir kultdrvésturisko piemineklu un
kultdrvesturiskas vides aizsardzibas prasibas, kas priekSplana izvirza vesturisko liectbu un
autentiskuma saglabasanu, kas ne tikai aizsarga éku vizualo télu, bet ari autentisko
substanci. Lai modelétu iespéjamas nakotnes attistibas iespéjas, pétijuma apskatiti un
analizéti divi virzieni — viens vérsts uz maksimalu energoefektivitates paaugstinasanu, bet
otrs vérsts uz kultlrvésturiskd mantojuma saglabasanu.

6.1. lzstradatie scenariji energijas patérina samazinasanai piemérizpétes kvartala

Lai nosegtu dekarbonizacijas COz2 plaisu siltumenergijas patérina, japaaugstina ku
norobeZojoSo konstrukciju un inzeniertehnisko sistému energoefektivitate un jaievies on-site
atjaunojamo energoresursu tehnologijas (Error! Reference source not found. attéls). Katra
no scenarijiem tiek prognozéts atskirigs energijas apjoms, ko var ietaupit energoefektivitates
pasakumos un sarazot uz vietas izvietotas AER tehnologijas.

EsoSais apkures patérins
Uz mantojumu
Energias , AER + penarts
ietaupTjums Plaisa kratuve
Uz energiju Y
miérsts scenarijs |
Energijas ietaupijums Plaisa AER + kratuve

Dekarbonizacijas mérkis

6.1. att. Siltumenergijas dekarbonizacijas plaisa

Savukart dekarbonizéjot elektroenergijas patérinu, nav sagaidams, ka prognozéto
ietaupijumu apjoms scenarijos varétu atskirties, jo nepiecieS§amas izmainas neskar vai skar
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maznozimigi €kas struktlru. Tiek pienemts, ka abos scenarijos, veicot kompleksu
elektroenergiju patéréjoso iekartu energoefektivitates paaugstinasanu, ir iespéjams sasniegt
50 % elektroenergijas patérina ietaupljumu. AtSkiriba scenarijos ir sarazotas
elektroenergijas apjoma, jo mantojuma scenarija ir ierobezotadkas iespéjas izvietot
fotoelektriskos panelus (Error! Reference source not found.. attéls).

EsoSais elektribas patéring

Uz mantojumu
Energijas ietaupijums i AER + e
gl Pl Plaisa katuve
Uzenergiju %
grsts scenarijs -
Energijas ietaupijums Plaisa AER + kratuve

Dekarbonizacijas merkis

6.1. att. Elektroenergijas dekarbonizacijas plaisa

6.1.1.  Izstradatie scenariji siltumenergijas patérina samazina$anai piemeérizpétes
kvartala

Izstradajot energoefektivitates scenarijus izvéléti tris faktori ar mainigam vértibam:

1) Energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumi €kas - gan norobeZojo$o
konstrukciju siltumnoturibas paaugstinaSana, gan inZeniertehnisko sistému
uzlabo$ana

2) AER tehnologiju izvieto$ana;

3) Atlikumsiltuma atgtsana.

Lai definétu energoefektivitates scenarijus no abam perspektivam — kultdras vértibu
saglabasanas un energoefektivitates — tika sagatavota matrica ar trim faktoriem, kur katram
faktoram ir vairaki Iimeni, un atbilstosi matricai sistémdinamikas modeli iestradati dazadi
scenariji. ModeléSanas eksperimenta mérkis ir novértét potencialu sasniegt pozitivas
energijas ITmenatzimi apkures un elektroenergijas patéripam. Siltumenergijas un
elektroenergijas patérin$ tiek aplikots atseviski.

Faktori apkurei nepiecieSamas energijas samazinasanai un to limeni atspoguloti
tabula zemak (sk. 6.1. tabulu).
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6.1. tabula Faktori apkurei nepiecie§amas energijas samazina$anai

Faktori Snieguma limenis
Energoefektivitate EsoSais Stingra kultdrvérsturisko Eso$a / pielaujama Energoefektivitate
s limenis vertibu saglabasana (1) prakse kultdrvésturisko pirmaja vieta
(0) éku atjauno$ana
(2) (©)]
Atjaunojamie Daléji, balstoties uz B -
. _ e . Maksimali —
energoresursi Izslégs kultlrvesturisko vértibu .
s energoefektivitate
saglabasanas L
. o pirmaja vieta
(0) ierobezojumiem 9
(1) (2)
Atlikumsiltuma Izslégts leslégts )
atgiSana (0) (1)

Faktora “Energoefektivitates ITmenis” tiek nemtas véra €&kas norobezojo$o
konstrukciju siltumtehniskas Tpasibas, ka art siltuma zudumi no ventilacijas. Pamatlimenis
(0) atbilst eso$ajai situacijai. Energoefektivitates ITment “Stingra kultdrversturisko vértibu
saglabasana” energoefektivitates pasakumu ierobezojumi ir noteikti, pamatojoties uz Rigas
vésturiska centra saglabasanas un aizsardzibas noteikumiem. Noteikumi nosaka visparéjos
kultiras mantojuma vértibu saglabasanas principus, kas ir strikti ierobezojosi. Lai iegltu
padzilinatu informaciju par to, kadi pasakumi ir pielaujami katra konkrétaja €ka, norades
sniedz Nacionalas kultlras mantojuma parvaldes eksperti. Detalizéti izstradatas instrukcijas
katrai €kai neietilpst 81 pétijuma tvéruma, tomér pirmais stingri ierobezojoSais noradijumu
ietvars neatspogulo eso$o situaciju kultlrvésturisko éku renovacijas praksé. Tade| nakamais
energoefektivitates “Esosa prakse / pielaujamais kultdras mantojuma atjauno$ana” limenis
tika noteikts, balstoties uz intervijam ar nozares ekspertiem. Detalizétas instrukcijas par
pasakumiem, kadus drikst veikt €kas parblvé, nosaka, nosakot €kas kultlrvesturiskas
vértibas [imeni, tomér visparigas tendences var tikt novérotas. Lai noteiktu
energoefektivitates pasakumus energoefektivitites ITmenT “Eso$a prakse kultdras
mantojuma atjauno$ana”, visas piemerizpétes kvartala ekas tiek iedalitas tris grupas - “A’
ékas ar augstu kultlrvésturisko vertibu, “B” — vértigas ékas un “C” — ékas ar zemu
kultlirvésturisko vertibu (sk. 6.3. attélu).
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6.3. att. Eku sadalljums pa kultiirvésturiskas vertibas limeniem (oranzs — “A” limenis, dzeltens “B” limenis, zal$ “C”

Katram ékas

tipam un

[Tmenis

katram energoefektivitates

[fmenim ir noteikti

energoefektivitates pasakumi ékas siltumizolacijas elementiem — jumtam, sienam, gridai,
logiem — un siltuma zudumu samazina$anai caur ventilaciju (skat.6.2. tabulu zemak).

6.2. tabula. Energoefektivitates paaugstinasanas risinajumi — norobezojosas konstrukcijas un ventilacija

Energoefektivitates limeni

Stingra kultarvérsturisko vertibu| Eso3a / pielaujama prakse Energoefektivitate pirmaja
saglabasana kultarvésturisko eku vieta
atjauno$ana
A B C A B C A B C
Jumts 200mm 200mm 200mm 200mm 200mm 300mm 400mm 400mm 400mm
Sienas
. P 50mm 50mm 50mm 50mm
(S|It.umv|zo|acua (30%) (30%) Omm 0% 0%
no iekSpuses)
Sienas 100mm 150mm 200mm 200mm 200mm
(siltumizolacija Pagalma Visas Pagalma Pagalma Visas
no arpuses) fasades Fasades fasades fasades fasades
Grida - - 100mm 100mm 100mm 100mm 100mm 100mm
Logi, W/m2K 27 23 11 27 13 1,0 27 1 075
Ventilacija
Siltuma 0 03 0,55 0 05 0,55 07 06 07
atgisana, %
Gaisa apmainas . 05 05 05 05 05 04 04 04
karta (h-1)

Jumtu panorama ir definéta ka saglabajama Rigas vésturiska centra ainava. Tapéc
faktoram “Atjaunojamie energijas avoti” ir noteikti tris Iimeni, pamatojoties uz PVT
tehnologijas lietojumu uz jumtiem un BiPV uz fasadém (sk. 6.4. attélu).
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6.4. att. AER tehnologiju izvieto$ana uz &ku jumtiem (zils — PVT, PV napeli, violets — BiPV paneli)

Faktora “Atjaunojamie energoresursi” [imeni paraditi 6.3. tabula.

6.3. tabula Faktora “Atjaunojamie energoresursi” lTmeni

Snieguma limeni

Stingra kultdrvérsturisko vértibu  Eso$a / pielaujama prakse Energoefektivitate pirmaja
saglabasana kultdrvésturisko ku vieta
atjauno$ana
A B C A B C A B C
PVT, PV - - - - 2 2 2 2 2
Max Max Max Max Max

lzveidota iespéjamo scenariju matrica kopéja siltumenergijas patérina
samazina$anai un uz vietas sarazotds energijas paaugstina$anai (samazinot no
centralizétas siltumapgades patéréto energiju) (6.4. tabula). Katra ieprieks$ aprakstita faktora
alternativu kombinacijas izveidoti 10 scenariji.

6.4. tabula Scenariju matrica. Apkurei nepiecie$ama energija

Faktori Scenariji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Energo- . _— — o o En- En- En-
efektivitate Esgsa 0 0 Stl(r;g)]ra St|;11g)ra P|elazgj)ama Plela(L;J)ama efektiva  efektiva efekiiva
(@) @) @)
AER 100%  100% 0 0 Daléja Daléja 0 100%
@ 6 2) (2) (3)
Atlikumsiltuma 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1

atgtsana
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6.1.2. Izstradatie scenariji elektroenergijas patérina samazinasanai piemérizpétes
kvartala

Elektroenergijas patérina samazinasanas faktori un efektivitates ltmeni ir paraditi
6.5. tabula. Tiek pienemts, ka 50% elektroenergijas patérina samazinajums ir iesp&jams
energoefektivitates pasakumu (uzvedibas, apgaismojuma, iekartu) dél. Ta ka Sie
energoefektivitates paaugstinasanas pasakumi neietekmé ekas izskatu, visos scenarijos tiek
pienemts, iespéjams sasniegt 50% elektroenergijas patérina samazinajumu.

6.5. tabula Faktori nepiecieSamas elektrenergijas samazinasanai

Energoefektivitates limeni

Stingra kultarvérsturisko Esosa / pielaujama prakse Energoefektivitate pimaja
vértibu saglabasana kultdrvesturisko eku vieta
atjaunoSana
Ekas A B C A B C A B C
kultdrvésturiskas
vértibas ITmenis
Energoefektivitates 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
_ . ietaupTjums  ietaupTjums ietaupijums ietaupTjums ietaupTjums ietaupTjums ietaupTjums ietaupTjums ietaupijums
pasakumi
PVT E E E - 1 1 1 1 1
BiPV - Uz 1 Uz Uz 1
pagalma pagalma pagalma
fasadém, fasadem, fasadem,
brand- brand- brand-
miriem mariem mariem

lzveidota iesp&jamo scenariju matrica kopé&ja elektroenergijas patérina
samazinas$anai un uz vietas sarazotas energijas palielind$anai (samazinot no centralizétas
energoapgades patéréto energiju) (6.6. tabula). Katra iepriek$ aprakstita faktora alternativu

kombinacijas izveidoti 4 scenariji.
6.6. tabula Scenariju matrica. Elektroenergija

Faktors Scenariji

1 2 3 4
Energoefektivitates 0 ; ,
[Tmenis
AER 0 1 0 1

6.2. Rezultati

6.2.1.  Siltumenergija. Apkurei nepiecieSamas energijas samazinajums éku
energoefektivitates paaugstinasanas limenos

Alternativu  kombinacijas  energoefektivitates  scenarija matrica  apvieno
energoefektivitates paaugstinasanas pasakumus &kds un AER tehnologijas. Vispirms
apskatisim apkurei nepiecieS$amas energijas samazinajumu, kas balstits uz norobezojo$o
konstrukciju  siltumtehnisko TpaSibu uzlaboSanu un ventilacijas siltuma zudumu
samazinajumu.

6.5. attéla zemak atspogulota kopéja kvartala apkurei nepiecieSama energija
eso$aja situacija un energoefektivitates paaugstinasanas limenos (REF, EE1, EE2, EE3).
Redzams, ka scenarija “Stingra kultdrvérsturisko vértibu saglabasana” ietaupijums 23% no
sakotnéja apjoma, scenarija “Eso$a / pielaujama prakse kultdrvésturisko eku atjauno$ana”
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samazinajums 50%, savukart scenarija “Energoefektivitate pirmaja vieta” ieguts kopéjais
ietaupTjums 61%.

Scenariji
mREF mEE1 mEE2  EE3

6.5. att. Sakotnégjais [imenis (REF) un apkurei nepiecie$amas energijas samazinajums
energoefektivitates paaugstinaanas scenarijos EE1, EE2, EE2

6.7. tabula zemak apkopots iegitais procentualais apkurei nepiecieS$amas energijas
samazinajums katrai €kai atseviSki. Redzams, ka pirmaja energoefektivitates liment (EE1)
ietaupTjums €kas varié no 4% lidz 41% atkariba no €kas kultdrvésturiskas vértibas limena.
Augstaka limena €kas, kuras tiek pievienota tikai jumta siltumizolacija ietaupijums ir
maznozimigs. Vidéja ITmena €kas, pateicoties pievienotai dal€jai siltuma atgl$anai no
ventilacijas siltuma zudumiem (pienemts, ka €kas vidéji iesp&jams atgat 30% siltuma) un
logu nomainai, ietauptjums ir 10 - 20%. Savukart mazvértigakas ekas ietaupijums ir 26-41%
(Jumta siltinadana, logu nomaina + vidéja ventilacijas siltuma atgi$ana 55%).

Otraja energoefektivitates paaugstinasanas [Timent (EE2) ietaupijums €kas varié no
15% Iidz 70% atkariba no €kas kultrvesturiskas vértibas limena. Augstaka limena €kas,
ietauptjums ir no 15 - 20%. Vidéja limena ekas, pateicoties dalgjai, bet palielinatai siltuma
atgiSanai no ventilacijas siltuma zudumiem (50%) un pagalma fasazu siltinaSanai,
ietaupTjums ir 40 - 67%. Savukart mazvertigakas ekas ietaupijums ir 65 - 70% (Jumta, sienu,
gridas siltinasana, logu nomaina + vidéja ventilacijas siltuma atgi$ana 60%).

TreSaja energoefektivitates paaugstinasanas liment (EE3) ietaupijums €kas varié no
30% Iidz 83% atkariba no &kas kultdrvésturiskas vertibas limena. Augstaka limena €kas,
ietauptjums ir no 30 — 40% pateicoties pievienotai dal€jai siltuma atgi$anai no ventilacijas
siltuma zudumiem (30% gaisa apmaina 0,4h-") un pagalma fasazu siltinaSanai. Vidéja limena
€kas, pateicoties dal€jai, bet palielinatai siltuma atgisanai no ventilacijas siltuma zudumiem
(60%, gaisa apmaina 0,4h-"), ietauptjums ir 47 — 76%. Savukart mazvertigakas éekas
ietauptjums ir 74 - 83%.

6.7. tabula. Apkurei nepiecieS$amas energijas samazinajums katrai ékai un kvartala kopuma

Ekas REF EE1 EE2 EE3
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A 0% -41% -10% -83%
B 0% -4% -19% -37%
C 0% -16% -46% -54%
D 0% -36% -10% -80%
E 0% -11% -43% -49%
F 0% 1% -44% -51%
G 0% -1% -15% -31%
H 0% -1% -15% -30%
I 0% 7% -15% -30%
J 0% -37% -11% -83%
K 0% -13% -43% -50%
L 0% -12% -45% -53%
M 0% -13% -43% -49%
N 0% -19% -67% -716%
P 0% -19% -50% -55%
R 0% -14% -42% -47%
S 0% -26% -65% -14%
Summa 0% -23% -50% -61%

6.6. attéla zemak paradits Tpatnéjais apkurei nepiecieS$amas energijas raditajs katrai
€kai dazados scenarijos. Raustitas Iinijas atbilst LBN 002-19 noteiktajam [imenatzimém, kas
sasniedzamas é&ku parbaves sakot ar 2021.gada 1.janvari — daudzdzivoklu €kas
80 kWh/m2g, valsts un pa$valdibu €kas 90 kWh/m2g, paréjas nedzivojamas €kas 100
kWh/m2g. Apak$gja raustita Iinija atbilst gandriz nulles energijas éku prasitbam ékam 40 —
45 kWh/m2g. Punktotas Ilinijas norada sasniegto vidéjo kvartala Tpatn€jo apkurei
nepiecieSamas energijas raditaju. Redzams, ka jau energoefektivitates lTment EE2, kas
atspogulo eso$as / pielaujamas prakses €kas, visas €kas iznemot augstaka limena
kultlirvésturiskas vértibas ekas bitu iespéjams sasniegt [Tmeni, kas ir zem 100 kWh/m2g,
tuvojoties 80-90kWh/m2g Iimenatzimei. Savukart scenarija “Energoefektivitates pirmaja
vietd” kvartala vidéja Tpatnéja apkurei nepiecieS$ama energija tuvojas gandriz nulles

energijas vertibai.
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6.6. att. patnégjais &ku apkurei nepiecie$amas energijas raditajs, kWh/m2g

Pirmaja energoefektivitates Iimeni (EE1) kopégjais vid€jais Tpatnéjais apkurei
nepiecieS§amas energijas raditajs kvartala samazinats no 127 kWh/m2g lidz 98 kWh/m2g.
Sads imenis atbilst energoefektivitates [Tmena prasibam &ku restauracijai nedzivojamam
ekam (< 100 kWh/m2g), bet nesasniedz daudzdzivoklu dzivojamo €ku parblvei noteikto
ITmeni (< 80 kWh/m2 g) saskana ar (LBN 002-19). Diagramma (6.6. attéls augstak) attélots
Tpatnéjais apkurei nepiecieSamas energijas raditajs katrai ékai, un tas svarstas no 65
kWh/m2g Iidz 150 kWh/m2g.

Otraja energoefektivitates ITment (EE2) kopé€jais vidéjais Tpatnéjais apkurei
nepieciesamas energijas raditajs kvartalda samazinats Iidz 63 kWh/m2g. Sads limenis
parsniedz energoefektivitates limena prasibu €ku parblvém zemako noteikto Iimenatzimi
daudzdzivoklu dzivojamo &kam < 80 kWh/m2g saskana ar (LBN 002-19). Diagramma (6.6.
attéls augstak) attélots Tpatnéjais apkurei nepiecieS$amas energijas raditajs katrai €kai, un
tas svarstas no 30 kWh/m2g lidz 130 kWh/m2g.
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TreSaja energoefektivitates [Tment (EE3) kopé&jais vidéjais Tpatnéjais apkurei
nepiecieSamas energijas raditajs kvartala samazinats ITdz 49 kWh/m2g. Sads ITmenis tuvojas
gandriz nulles energijas ékam noteiktajai [Tmenatzimei (40 — 45 kWh/m2g). Diagramma (att
6.6) attélots Tpatnéjais apkurei nepiecieSamas energijas raditajs katrai ékai, un tas svarstas
no 20 kWh/m2g Iidz 110 kWh/m2g.

6.2.2. Siltumenergija. Energoefektivitates paaugstinasanas un AER scenariji
piemérizpétes kvartala

Ka minéts iepriek§éjas nodalas, fotoelementu paneli (PV), kombinétie siltuma un
elektroenergijas paneli (PVT) un ékas integrétie fotoelementu paneli (BiPV) tika atziti par
vispiemérotakajam AER tehnologijam izmantoSanai piemérizpétes kvartdla. PV un PVT
panelus planots novietot uz éku jumtiem, BiPV uz éku fasddém. AER tehnologiju izvieto$ana
paredzéta divos limenos. Pirmaja liment “Energoefektivitate pirmaja vietd” maksimali
izmantotas jumtu un sienu (mazak vértigu €ku arsienas un augstakas vértibas éku
brandmri) platibas pienemot, ka izvélétie risinajumi atdarina vésturiskos materialus (jumtos
kultlrvésturiski vertigam €kam) un veido kompozicionali augstvertigus risinajumus arsienas.
Otrs limenis “Kultlrvésturiska mantojuma saglabasana” salidzinajuma ar pirmo [imeni
paredz PV, PVT un BiPV mazaka platiba, neliekot uz kultarvésturiski visaugstvértigakajam
gkam. Aprékinos pienemts, ka PVT paneli sarazo 109 kWh/m2 elektroenergijas un 443
kWh/m2 siltumenergijas [68]. PVT paneli aiznem 3900 m2 jumtu platibas.

6.8. tabula zemak apkopotas izstradatajos scenarijos iegitas vértibas — apkurei
nepiecieSamas energija, uz vietas no AER sarazota un no atlikumsiltuma iegata energija
(bez siltuma zudumiem), uz vietas patérétda no AER un atlikumsiltuma iegta energija
(uzglabasanas siltuma zudumi), centralizétaja siltumapgades tikla nodotad energija
(energijas, kas sarazota uz vietas, bet to nav iespéjams uzglabat ierobeZotas akumulacijas
tvertnes izméra dél), no centralizétas siltumapgades patérétais minuss nodotais tikla — tiek
pienemts, tikla nodotais energijas apjoms ir atpemts no energijas daudzuma, kas patéréts
no centralizétas siltumapgades tikliem.

6.8. tabula Energoefektivitates paaugstina$anas + AER scenariji. Siltumenergija

Faktori Scenariji

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rezultati
Apkurei
nepiecieSama 4,6 4,6 4,6 3,6 3,6 2,3 2,3 1,8 1,8 1,8
energija (GWh)
Uz vietas
sarazota 0 2,0 1,6 0 04 1,4 1,8 0 0,41 2,0
energija
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(AER +
atlikumsiltums)

(GWh)

Uz vietas
patérétais
AER + atlikum- 0 09 0,7 0 0,2 0,6 0,8 0 0,3 0,8
siltums
(GWh)

Nodotais tikla

(GWh) 0 0,9 0,7 0 0,1 0,05 0,8 0 0,1 0,9

No
centralizétas
siltumapgades
patérétais 4,6 3,0 34 3,8 34 1,8 0,9 2,0 15 0,1
(- nodotais
tikla)
(GWh)

|zstradatajos scenarijos ir piecas variacijas kopg&jam AER apjomam (PVT +
atlikumsiltums). Tikai atlikumsiltums scenarijos 5 un 9, tikai PVT scenarijos scenarijos 3
(Max) un 6 (daléjs), kopéjais PVT (dalgjs) + atlikumsiltums scenarija 4 un kopé&jais PVT (Max)
+ atlikumsiltums scenarijos 2 un 10. (6.7. attéla zemak) atspogulotas neto AER sarazotas

variacijas.
2,5

2
<
=
© 5
o
w
<<
o 1
S
2
) 0'5 I

,

Atlikumsiltums Max AER Max AER + Daléjs AER Daléjs AER +
Atlikumsiltums atlikumsiltums

6.7. att. AER sarazota bruto energija

Uz vietas no PVT paneliem sarazota energija kvartala sadalas vairadkas energijas
plismas — uz vietas patéréta, sistémas siltuma zudumi un energijas parpalikums, ko nevar
uzglabat uz vietas pieejamajas siltumenergijas uzglabasanas tvertnés. 6.8. attéla zemak
redzams, ka pat izmantojot tikai atlikumsiltumu, bdtu nepiecieSams dalu siltuma nodot
centralizétaja  siltumapgadé (izmantojot tikai atlikumsiltumu, netiek paredzéta
siltumenergijas uzglabasanas tvertne). Izmantojot siltumenergijas uzglabasanas tvertni, lai
akumuléto PVT panelu saraZoto siltumenergiju, rodas sistémas siltuma zudumi. Vismazakais
tikla nododamais apjoms ir scenarija 6 ar vidéjo energoefektivitates paaugstinaSanas
pasakumu [Tmeni un vidéjo energijas razo$anas limeni.
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6.8. att. AER saraZzotas neto energijas sadalljums

Apskatot energijas akumulacijas procesu (10.scen.), novérojams, ka jau gada
sakuma ir neliels siltuma parpalikums, kas bdtu nododams tikla. Vasara, kad nav
nepiecieSams siltumenergijas patérin$, nododamas energijas apjoms ievérojami samazinas,
savukart rudens perioda tas ir tuvs nullei (sk.6.9. attélu).

KW*hours
A

1 2191 4381 8570 &760
Days

—— Accumulated local heat used (kW*hours) - - Accumulated RES (kW*hours)
local heat loss (kW*hours) - - - untapped Low Heat (K\W*hours)
—— Untapped High heat (kW*hours)

6.9. att. AER energijas sadalijums

6.10. attéla zemak attélots no centralizétas siltumapgades patérétais siltumenergijas
apjoms katra no scenarijiem, nemot véra uz vietas no AER sarazoto un no atlikumsiltuma
atglto, ka ari dalu, kas nodota tikla. Redzams, ka scenarijos 1 un 2, kuros nav veikti nekadi
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energoefektivitates paaugstindSanas pasakumi, patérin$ ir [1dzigs salidzinot ar scenarijiem
3 un 4, kuros ir veikti visminimalakie energoefektivitates paaugstinasanas risinajumi, bet nav
pievienoti RES. Savukart scenarijos 6 un 7 (vidéjais energoefektivitates Iimenis + AER)
iegltas vértibas ir zemakas neka scenarijos 8 un 9, kuros ir veikti intensivakie
energoefektivitates paaugstind$anas pasakumi, bet nav pievienotas AER tehnologijas.
Scenarija 10, kura apvienoti energoefektivitates paaugstinadanas intensivakie pasakumi ar
RES, redzams, ka gada griezuma ar doto PVT panelu platibu ar nelielu uzviju (0,25 GWh)
iesp&jams nosegt kvartala éku apkures patérinu.

5 1467

4: 3,61
3; 3,238 5:3,192
2:2.834
6; 1,6433 818
9; 1,386
7:0,721
10;-0,025
0
1 2 3 4 5 6 7

Scenariji

~

w

—_

Apkurei nepiecie$ama energija no centr. t., GWh

ml m2 m3 m4 m5 m6 m7 8 9 10

6.10. att. Neto no centralizétas siltumapgades patérétais energijas apjoms

Turpinajuma atspoguloti grafiki katram no scenarijiem, ietverot sekojoSus grafikus:

1) Akumulétais apkurei nepiecieS$amas energijas apjoms ar uzraditu akumuléto

apkurei nepiecieSamas energijas samazinajumu;

2) Dinamiskais energijas pieprasijums / razo$ana pa dienam gada garuma;

3) Atglta atlikumsiltuma un AER sarazota (uz vietas izlietota) dala no kopéja

apkurei nepiecieS§amas energijas apjoma.

Attélotie grafiki uzskatami atspogulo katram scenarijam samazinato energijas
apjomu un no RES iegito gada laika. Modelis ataino situaciju, ka uzsakot gadu nav pieejams
vasaras sezona akumuléts siltums. Akumulétajos grafikos redzama kopé€ja ietaupita dala un
AER dala. Dinamiskaja grafika redzamas sezonalas iezimes katra no scenarijiem, kadu dalu
ikdiena iesp€jams sarazot no atjaunojamiem energoresursiem.
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WP6: Pozitivas energijas bilances kvartals. Sistémdinamiska modelésana. Scenarijs |
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6.13. att. Dinamiskais energijas pieprasijums / razo$ana pa dienam gada garuma
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Siltums (akumulétais) - GWh
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Siltums (akumulétais) - GWh
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- MWh

erin$

Siltuma pat
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(dienas)
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m Kvartala
sarazotais/atgtais
siltums

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Centralizéta
siltumapgade

6.25. att. Dinamiskais energijas pieprasijums / razo$ana pa dienam gada garuma
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WP6: Pozitivas energijas bilances kvartals. Sistémdinamiska modelésana. Scenarijs VI

Siltums (akumulétais) - GWh

T AN O OO T~ ONMSTWOLON~NDODO T~ ANM WO
LDOWOWLOLW O W S -WWTTTWOWTTTWOTO—Mc~ANNSANMNM~N
MOM~NO IS T T O T OANLONWOOOMWOWOMNSO S

T T AN AN ANOMOOOST T IO O©ONNSDMNSMNSOO

Laiks (stundas)

= Siltuma pieprastjuma
samazinajums
(energoefektivitate)

m Centralizéta siltumapgade

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Kvartala
sarazotais/atgtais siltums

6.26. att. Akumulétais apkurei nepiecie$amas energijas apjoms ar uzraditu akumuléto apkurei nepiecie$amas

Siltuma avotu sadalijums - %

energijas samazinajumu

100%
80%
60%
40%
20%
0%
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Laiks (stundas)

m Kvartala
sarazotais/atgitais
siltums

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Centralizéta
siltumapgade

6.27. att. Atgata atlikumsiltuma un AER sarazota (uz vietas izlietotd) dala no kopgja apkurei nepiecieSamas

Siltuma patérins - MWh

energijas apjoma
30
20
10
0 I, .
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Laiks (dienas)

m Kvartala
sarazotais/atgatais
siltums

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Centralizéta
siltumapgade

6.28. att. Dinamiskais energijas pieprasijums / razo$ana pa dienam gada garuma
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Valsts pétijumu
programma

N

WP6: Pozitivas energijas bilances kvartals. Sistémdinamiska modelésana. Scenarijs VIl

Siltums (akumulétais) - GWh

352

703
1054
1405
1756
2107
2458

2809
3160

= Siltuma pieprasijuma
samazinajums
(energoefektivitate)

m Centralizéta siltumapgade

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

CTANOFTOONDODO — N®M O 1=
OO OO~~~ m Kvartala
DONODNODMEOO MM~
OO TITFTOOODOORNN DD

sarazotais/atgtais siltums
Laiks (stundas)

6.29. att. Akumulétais apkurei nepiecie$amas energijas apjoms ar uzraditu akumuléto apkurei nepiecie$amas

Siltuma avotu sadalijums - %

100%
80%
60%
40%
20%

0%

366
731
1096
1461

1826
2191

2556

2921

energijas samazinajumu

mKvartala
sarazotais/atgitais
siltums

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Centralizéta siltumapgade

3286
3651
4016
4381
4746
5111
5476
5841
6206
6571
6936
7301
7666
8031
8396

Laik

w

(stundas)

6.30. att. Atgata atlikumsiltuma un AER sarazota (uz vietas izlietotd) dala no kopgja apkurei nepiecieSamas

- MWh

ering

Siltuma pat

30

energijas apjoma

= Kvartala
sarazotais/atgitais
siltums

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Centralizéta

siltumapgade

81

96
211
226
241
256
271
286
301
316
331
346
361

~ v v v

Laiks (dienas)

6.31. att. Dinamiskais energijas pieprasijums / razo$ana pa dienam gada garuma
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WP6: Pozitivas energijas bilances kvartals. Sistémdinamiska modelésana. Scenarijs VIl

Siltums (akumulétais) - GWh

= Siltuma pieprasijuma
samazinajums
(energoefektivitate)

m Centralizéta
siltumapgade

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Kvartala
sarazotais/atgdtais
siltums

6.32. att. Akumulétais apkurei nepiecie$amas energijas apjoms ar uzradrtu akumuléto apkurei nepiecie$amas

Siltuma avotu sadalijums - %

100%

80%

60%

40%

20%

0%

366
731
1096
1461
1826
2191

energijas samazinajumu

m Kvartala
sarazotais/atgitais
siltums

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Centralizéta
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Laiks (stundas)

6.33. att. Atgata atlikumsiltuma un AER sarazota (uz vietas izlietota) dala no kopéja apkurei nepiecieSamas

- MWh

erin$

Siltuma pat

25

energijas apjoma

m Kvartala
sarazotais/atgitais
siltums

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Centralizéta

T O T © QT O T O T QT © = © = © = . -
DO ANMWOOD - NITONR0D - ™S © siltumapgade
Fr S S Ss s~ ANANNN® OO OO

Laiks (dienas)

6.34. att. Dinamiskais energijas pieprasijums / razo$ana pa dienam gada garuma
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WP6: Pozitivas energijas bilances kvartals. Sistémdinamiska modelésana. Scenarijs IX

Siltums (akumulétais) - GWh

6.35

Siltuma avotu sadalTjums - %

352

703
1054
1405
1756
2107
2458

2809
3160

3511

3862
4213

Laiks

—

4564
4915

stundas

5266
5617

~

5968
6319

6670

7021

7372
7723
8074
8425

= Siltuma pieprasijuma
samazinajums
(energoefektivitate)

m Centralizéta
siltumapgade

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

mKvartala
sarazotais/atgatais

siltums

. att. Akumulétais apkurei nepiecieSamas energijas apjoms ar uzraditu akumuléto apkurei nepiecieSamas

100%
80%
60%
40%
20%

0%

366
731
1096
1461

1826
2191

2556
2921

energijas samazinajumu

m Kvartala
sarazotais/atgitais
siltums

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

§%§§§:£g§5§§§§§ lQentraIizé_té
SEILTLIBES8IBRESI siltumapgade
Laiks (stundas)

6.36. att. Atgata atlikumsiltuma un AER sarazota (uz vietas izlietotd) dala no kopgja apkurei nepiecieSamas

- MWh

érin§

Siltuma pat

energijas apjoma

25
m Kvartala
20 sarazotais/atgatais
siltums

— v~ — «— —

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Centralizéta
siltumapgade

Laiks (dienas)

6.37. att. Dinamiskais energijas pieprasijums / razo$ana pa dienam gada garuma
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programma
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WP6: Pozitivas energijas bilances kvartals. Sistémdinamiska modelésana. Scenarijs X

Siltums (akumulétais) - GWh

338
675
1012

1349
1686
2023
2360
2697

3034

= Siltuma pieprasijuma
samazinajums
(energoefektivitate)

m Centralizéta
siltumapgade

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

822833 EITReNgy ek
BN IBREIIECIERS sgrazotals/atgutals
Laiks (stundas) siltums

6.38. att. Akumulétais apkurei nepiecie$amas energijas apjoms ar uzraditu akumuléto apkurei nepiecie$amas

Siltuma avotu sadalijums - %

energijas samazinajumu

m Kvartala
sarazotais/atgitais
siltums

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

NSO ONODO— NDFDONDDO — NO O m Centralizéta
DO HOLOSDDO— O © O~k o~N~ N !
DM~MNOTSN T FTO DO NLLDDDNODMOOMMNSO S sﬂtumapgéde
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Laiks (stundas)

6.39. att. Atgata atlikumsiltuma un AER sarazota (uz vietas izlietotd) dala no kopgja apkurei nepiecieSamas

- MWh

&rin§

Siltuma pat

25

20

energijas apjoma

m Kvartala
sarazotais/atgitais
siltums

m Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

m Centralizéta

siltumapgade

Laiks (dienas)

6.40. att. Dinamiskais energijas pieprasijums / razo$ana pa dienam gada garuma
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Modela detalizacijas [Tmenis lauj arT apskatit energijas plismas lielaka tuvinajuma,
kas palidz izprast procesus dazados robezapstak|os, dazados scenarijos, dazadas sezonas.
Ta pieméram 10 scenarija (sk. 6.41. attélu), aplikojot dazadas dienas gada vérojams, ka
janvara ménesT tikai neliels apjoms no nepiecieS$amas siltumenergijas tiek segts ar AER.
Savukart marta sakuma dienas griezuma ir ievérojami augstaks AER Tpatsvars un rodas
energijas parpalikums, kas tiek novirzits uz akumulacijas tvertni. Vasaras ménes$os vérojama
energijas uzkraSana akumulacijas tvertné. Izvélétaja oktobra diena redzams, ka
nepieciesamais siltums tiek dal&ji segts ar AER un dal&ji no akumulacijas tvertnes. Sadus
tuvinajumus iespéjams aplikot katra no scenarijiem.
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Siltums (kWh)

1000

500

-500

-1000

1000

Siltums (kWh)

500

1500

Siltums (kWh) Siltums (kWh)

Siltums (kWh)

1000

500

1000

1000

500

VPP

Valsts pétijumu
programma

N

e Kvartala sarazotais/atgitais siltums

e Siltuma akumulacijas tvertné uzkratais

Laiks (stundas) Janvaris

131415161718192021222324

siltums

e Centralizéta siltumapgade

e AUgstas temperatdras akumulacija

r -32400
- -32600
- -32800
- -33000

- -33200

12345678 9101112131415161718192021222324

Laiks (Stundas) Marts

- 20000

- 10000
-0
1234567 89101112131415161718192021222324
Laiks gtundsas) ai?s
330000
320000
310000
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Laiks (Stundas) Jilijs
290000
S 280000
270000
e 260000

12345678 9101112131415161718192021222324

Laiks (Stundas) Oktobris

mmm— Energijas razosana

=3 Kvartala
sarazotais/atgitais
siltums

e Centralizéta
siltumapgade

. AUGStaS temperatiiras
akumulacija

mmmmmn Kvartala sarazotais/atgatais
siltums

(=== Kvartala sarazotais/atgttais
siltums

e Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais siltums

e Centralizéta siltumapgade

— AUgstas temperatiras
akumulacija

s KVartala
sarazotais/atgatais
siltums

e Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais
siltums

e Centralizéta
siltumapgade

e Eniergfijas razosana

Augstas temperatras
akumulacija

e— Kvartala
sarazotais/atg(tais
siltums

e Siltuma akumulacijas
tvertné uzkratais
siltums

e Centralizéta
siltumapgade

e Energijas razosana

e AUQStas temperatiiras
akumulacija

6.41. att. Ikdienas dinamiskas energijas plismas kvartala dazadas sezonas (10. scenarijs)
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6.2.3. Elektroenergijas samazingjums

l\ VPP
\ Valsts pétijumu
programma

Izmantojot noradito platibu PVT panelu izvietosanai (3900 m2) elektroenergijas
razoSanai papildus izvietoti ~6000m2 PV paneli un 2100m2 BiPV fasazu elementi. legatie

kop€jie rezultati atspoguloti 6.9. tabula

zemak. Savukart grafikos (6.42.-6.45. att.)

atspoguloti dinamiskie ikdienas rezultati gada garuma.

6.9. tabula Elektroenergijas patéring un no AER iegutais elektroenergijas apjoms

Faktors Scenariji

1 2 3 4
II;er:]((aarr?icsxefektivitates 0 0 1 1
AER 0 1 0 1
GWh 57 47 24 1,9

18
16
14
12
10

§ - MWh

érin$

Elektribas pat

oON B~ O

Laiks (dienas)

m Elektroenergijano tikla  m Kvartata saraZota elektroenergija

6.42. att. Elektroenergijas patérin$ un AER (PV +BiPV) piemérizpétes kvartala. Scenarijs 1

20
=
;18
= 16
L}
son 14
o
5 12
510
(7)) 8
@©
o 6
S 4
[
m 2
0
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Laiks (dienas)

m Elektroenergija no tikla m Kvartata sarazota elektroenergija

6.43.att. Elektroenergijas patérin$ un AER (PV +BiPV) piemérizpétes kvartala. Scenarijs 2
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Laiks (dienas)
m Elektroenergija no tikla m Kvartata sarazota elektroenergija
6.44. att. Elektroenergijas patérin$ un AER (PV +BiPV) piemérizpétes kvartala. Scenarijs 3
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S 14
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o
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Laiks (dienas)
M Elektroenergija no tikla M Kvartata saraZota elektroenergija

6.45. att. Elektroenergijas patérin$ un AER (PV +BiPV) piemérizpétes kvartala. Scenarijs 4

4.scenarija grafika redzams, ka tikai atseviSkas dienas gada elektroenergijas
patérinu var nosegt pilntba no uzstadito AER tehnologiju (PV + PVT) sarazotas energijas,
kas norada, ka pie $ada siltumenergiju un elektroenergiju razojosu tehnologiju sadalfjuma,
nav nepiecieSamibas péc elektroenergijas uzglabasanas sisttmam — ne Tstermina, ne
ilgtermina.

6.3. CO2 samazinajums scenarijos

Aprékinos turpmak tiek pienemts CO:2 faktors 264 gCO2/kWh (Siltumenergija no
centralizétas siltumapgades sistémas, sarazota no fosilajiem kurinamajiem bez
kogeneracijas, saskana ar MK 222). 6.46. attéls zemak attélo CO2 limeni esosaja situacija
un samazinajumu dazados energoefektivitates paaugstinaSanas limenos (apkure).
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1400
1200

1000

800
600
400
200 I
0
REF EE1 EE2 EE3

Energoefektivitates paaugstina$anas limeni

tCO2

6.46. att. CO2 emisiju imenis (tCO2/g) esoSaja situacija un dazados energoefektivitates paaugstinaSanas limenos
(apkure)

Savukart izstradatie scenariji, kuros energoefektivitates ITmeni kombinéti ar AER
tehnologijam tiek apskatits neto patérin§ no centralizétas siltumapgades (PVT saraZzota
energijai CO2 emisiju faktors 0) un atspogulots 6.47. attéla zemak. 10.scenarija, samazinot
centralizétas neto siltumapgades energijas patérinu (augstakais energoefektivitates [imenis
+ Max AER) iegast CO2 ITmeni, kas tuvs nullei.

1400
1;,1232,88

1200
000 4; 953,04
3,854,832 g | 5: 842,688
500 2,748176
600 .
64338312 & 475'29_ B
400 G
7,190,344
200 10; 6,6
. \[
2 3 4

tCO,, g

5 6 7 8 9 10

-200 -
Scenariji

6.47. att. CO2 emisiju lTmenis (tCO2/g) eso3aja situacija un izstradatajos scenarijos (energoefektivitates
paaugstinaSana + AER) (neto apkure no centralizétas siltumapgades)

CO:2 aprite

Piedavatie scenariji siltumapgadei ir komplekss risinajumu kopums, kas sastav no
siltuma zudumu samazinaSanas norobeZojo$aja Caula (norobezojoSo konstrukciju
siltinaSana, logu / durvju nomaina), ventilacijas sisttmas (gaisa apmainas karta, siltuma
atg$anas efektivitate), AER tehnologijas.
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Pétijuma izvirzot mérkus ietverta CO2 analizes veikSanai secinats, ka no piedavata
komplekso risindjumu kopuma sienu siltumizolacijas apskatam ir viszemaka nenoteiktiba
salidzinot ar paréjiem veiktajiem pasakumiem. Ta pieméram — vienu un to pasu loga U
vértibu var nodroSinat dazadas kompozicijas logi, kuru izvéli ietekmé art arhitektoniskais
risingjums. Ta pat arT ventilacijas sistémas risinajumus var iegat tikai jau projektéSanas
ITmenT, izpétes [TImenT veiktie pienémumi par gaisa apmainas kartu un sistémas efektivitati
neatspogulo tehniskos risindjumus. Pie tam, logu nomaina ir saistita ne tikai ar
ekspluatacijas izmaksu samazina$anu, bet arT ar termalo komfortu — jo zemaka logu U
vértiba, jo augstaka ir ta virsmas temperattra un augstaks komforts (vienmérigaka virsmu
un telpas temperatliras attieciba). Ta pat arT ventilacijas sistémas ierikoSana ne tikai
samazinatu ekspluatacijas izmaksas bet arT paaugstinatu gaisa kvalitati telpas, nepielaujot
COz2 koncentracijas palielinasanos telpa virs labas gaisa kvalitates robeZatzimes, kas Tpasi
aktuali ir kluvis C-19 pandémijas apstaklos. AtbilstoSa ventilacijas sistéma samazina risku
saslimt ar infekcijas slimibam, kas apkartéja vide izplatas pa gaisu vai gaisa pilienu veida.
siltumizolacijas razo$ana ietverto CO2 un siltumizolacijas kalpo$anas laika (50 gadi) radusos
apkures samazindjuma radito CO: ietaupijumu, redzams, ka optimala vidéja R vértiba ir
~3,5m2K/W (sk. 6.48. attélu).

80

70

60 \
% 50
'.x? \
40
&
8 30

20

10

0
1,26 1,76 2,26 2,76 3,26 3,76 4,26
R-Value m?K/W
= CO2e -apkure (50 gadi) Co2en-izolacija e C02e Summa2

kg CO2eq

Minimala kopéja ietekme
) Summa

|zolacija

Apkure

lzolacijas R — vertiba, m?K/W

6.48.att. Augsa COz novertejums (Izolacijas R vértiba pret ietauptto apkurei 50gadi).
Apaksa principiala shéma optimum noteikSanai
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Uz LCA balstito aprékinu pienémumi: 1) izolacijas materialu siltumtehniskas
TpaSibas, tostarp siltuvaditspéja, nemainds 50 gadu laika; 2) izolacijas materiala
izmanto$anas faze netiek nemta véra un tiek pienemts, ka apkope / uzturésana netiek veikta;
3) materialu utilizacijas ietekme (dzives cikla beigu posma) netiek nemta véra ka
nenozimiga. Saskana ar veikto literatlras parskatu, ka art Ecoinvent datu kopam, izolacijas
materialu utilizacijas posma GWP ir robezas starp 0,3 (akmensvate) - 2 (PU)% no izolacijas
materialu razo$anas fazes. Apkurei pienemts: * siltuma raZzoSana un sadale gala lietotajam
(attalums I1dz gala lietotajam ir izveléts ka vidéjais raditajs Latvijai); 2) siltuma razo$ana - uz
dabasgazi balstita siltuma raZzoSana (Ecoinvent datu baze, 2010), kas atspogulo eso$os
Latvijai specifiskos siltumapgades parametrus tai skaita energoavotu Tpatsvaru. LCA
visparigie pienémumi: 1) tiek izmantota fizikalo raksturlielumu sadalfjuma metodi. Lai veiktu
papildu izpéti, batu detalizéti jaanalizé ekonomiskas vértibas sadaltfjums, nemot véra éku
energoefektivitates ekonomisko raksturu (izolacijas materialu izmaksas, personala izmaksas
utt.) un energijas razoSanas aspektus (kurinama izmaksas, elektroenergijas izmaksas utt.);
2) LCA krajumu pamata, pieejamibas robezas izmantoti Ecoinvent datu bazes dati, kas
atspogulo Latvijas apstaklus, vai LCA literatiras parskata dati.

Interese sabiedriba, uznémumos par CO:2 ietekmes novértéSanu aug, tadée| batu
lietderigi nacionald ITmeni izstradat bavnieciba biezak lietoto blvniecibas materialu CO2
ietekmes katalogu.

6.4. Izmaksu, iequvumu analize

Veidojot pasakumu kopumu energoefektivitates paaugstinasanas pasakumu un AER
tehnologiju izvietoSanas scenarijiem secinats, ka vienas un tas pasas Tpatnéjas apkurei
nepiecieSamas [imenatzimes sasniegSanai ir iespéjami dazadi pasakumu kopumi -
pieméram labaka tehniska snieguma logi kombinacija ar vajaka snieguma ventilacijas
risingjumiem un pret vajaka snieguma logiem kombinacija augstaka snieguma ventilacijas
sistému. lesaistot siltumizolacijas slana tipu un biezuma izmainas, vienas limenatzimes
izmaksas ir siltumizolacijas slanim. Paréjas izmaksas saistitas ar projektam specifiskiem
risinajumiem izvéloties konkrétos produktus, gan péc to siltumtehniskas veiktspgjas, gan
estétiskiem kritérijiem (logi), gan tehniski funkcionaliem risinajumiem (ventilacijas sistémas),
tade| zinatniskas izpétes lTment nosakamas tikai indikativas ar lielu nenoteiktibas pakapi.
lzmaksu aprekins balstits tirgus energoefektivitates paaugstinaSanas projektu izmaksu
analize I1dz 2020. un tirgus izpété. Tomér, palielinoties kop&jam investicijam blvniecibas
sektora, kas saistita ar C-19 seku likvideéSanu, ir notikuSas izmaksu svarstibas, tas gan
pieaugusas, gan palielinajusies izmaksu izkliede. Tadé| izmaksu aprekins apskatams vien
ka tendence. ArT izmaksu apréekina batu lietderigs izmaksu katalogs nacionala [TmenT.

Attelos zemak paradita izmaksu ieguvumu analize piedavatajiem scenarijiem.
Redzams, ka investicijas attieciba pret sasniedzamo energoefektivitates ITmeni kWh/m2g
neseko linearai funkcijai. lzmaksu attélojums grafika veido izkaisttu veértibu kopumu, kas
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aplukojami ka tendencu vértejums. Redzams, ka bez subsidijam optimalais izmaksu [imenis
atbilst ~80kWh/m2g, ar 50% subsidijam ~60kWh/m2g un ar 70% subsidijam ~45kWh/mZg.
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6.50. att. Scenariju izmaksu analize

Energoefektivitates paaugstinasanas risindjumu izmaksu un ieguvumu analizé tiek
pienemts, ka visas izmaksas saistitas ar ietekmi uz energijas patérina samazinajumu. Tomér
dala izmaksu saistitas ar €kas vidusmiza atjauno$anu - tehnisko defektu novérSana,
apdares materialu un nokalpoju$o elementu / nomaina un ar to saistitas izmaksas — darba
spéks, novietnes tehniskais aprikojums — stalazas, aizsargbarjeras utt. Energoefektivitates
pasakumu izmaksu un ieguvumu analizé apskatot tikai pasakumus, kam ir ietekme uz
energoefektivitates limeni, optimums grafika novirzitos vairak pa kreisi.

Ka aprakstits ieprieks, neviena no ieklautajiem scenarijiem nav iesp&jams sasniegt
pozitivas energijas bilances [Tmeni kvartala. 10.scenarija, kura apkurei nepiecieS$ama dala
no centralizétas siltumapgades (neto) samazinata Iidz 0, nav iesp&jams segt
elektroenergijas patérinu ar uz vietas eso$o AER sarazoto energiju. Lai testétu
robezapstaklus, tik veikts papildu aprékins ar uzlabotam vértibam attieciba pret EE3
energoefektivitates ITmeni — tika pienemts, ka ventilacijas sistemas efektivitate ir augstaka,
tika pienemts, ka logu nomaina zemaka kultarvésturiska limena ekas tiek izmantoti vakuuma
pakesu logi, savukart videja lTmena ekas pienemta U vértiba 0,75 W/m2K un papildus tika
apskatitas divas inovativu siltumizolacijas materialu alternativas — aerogélu un vakuuma
siltumizolaciju. Rezultata iegts, ka elektroenergijas razo$anai palielinata PV panelu platiba
palielinatu  elektroenergijas  razo$anu, atstdgjot 10% iztrikumu nepiecieSamas
elektroenergijas seg$anai.

Tadéjadi tiek secinats, ka pétijuma izvirzita hipotéze, ka ir iespéjams sasniegt
pozitivas energijas bilances limeni piemérizpétes kvartala, neizpildas. Proti, pat apskatot
intensivus energoefektivitates paaugstinaSanas risinajumus, nav iespéjams ar uz vietas
izvietoto AER tehnologiju saraZoto energiju segt gan siltumapgadei, gan elektroapgadei
nepiecieSamo energiju piemérizpétes. Papildu janem véra, ka, lai arT datu centrs kalpo ka
atlikumsiltuma avots, tas ir ar viens no lielakajiem elektroenergijas patérétajiem kvartala.
Viens no projekta mérkiem bija apskatit atlikumsiltuma atgdSanas potencialu un iegita
analize |auj novertéet atlikumsiltuma ietekmi izstradatajos scenarijos. Parnesot izpété gatas
atzinas uz citiem kvartaliem, janem veéra, ka atlikumsiltuma atgtSanas dala kvartalos ar
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mazakas jaudas atlikumsiltuma avotiem bis zemaka, bet zemaks bds arT elektroenergijas
pieprasijums.

6.5. Kvartala regeneracija - iespéja paaugstinat arhitektiiras un pilsétbiivniecisko
kvalitati

Ka aicina jaunais Eiropas Bauhaus princips (The new European Bauhaus) [2] -
nakotnes attistibas perspektivas jaapskata kompleksa risinajumu ietvara. Risinajumiem
jabat pievilcigiem, ilgtspéjigiem un tie jarada ar sabiedrisku labumu, gan kopradot, gan
risinajumos veidojot ieklaujoSu vidi, kas apmierina dazadu sabiedribas parstavju vajadzibas
un intereses.

Gan eku, gan pilsétblvnieciska ITmeni atjaunoSanas proejekti ar energoefektivitates
paaugstinadanu uzskatami par iespéju uzlabot eso$o vidi — paaugstinat vides pieejamibu,
funkcionalo daudzveidibu, kultdras dialogu, uzlabot dzives kvalitati, radot pilsétas struktaras,
kas nodrosina pozitivu pieredzi (liveability). Apskatot piemérizpétes kvartala regeneracijas
iespéjas, saskatams potencials vides uzlaboSanai:

1) Padomju gadu arhitektdrai pieskirt jaunu estétisko veidolu, kas, izmantojot
musdienigus risinajumus, varétu kalpo par pievilcigu paraugrisinajumu BiPV un
citu iznovativu risinajumu izmantoSanai éku parbavés;

2) Gan ielas fronté, gan lekSpagalmu struktiras meklét iespéjas paaugstinat
apzalumojuma limeni, kas rada pozitivu sensoro pieredzi;

3) Radot iespéjas érti parvietojoties pilséta nelield atruma, veidojot kajamgajéjiem
atbalsto$aku vidi un tadejadi palielinot gajéju plismas iespéjams paaugstinat
mazo uznémumu piesaisti;

4) Sadalot vienmérigak ielas telpu starp automasinam un paréjiem satiksmes
ielas ITment, varétu iegat vairak telpas pilsétvides dazadoSanai, radot iespéju
uzkaveéties, atpusties, pastaigaties, glstot pozitivu sensoro pieredzi;

5) Kvartalu iekSpagalmos iespéjams attistit jaunas sabiedriskas struktdras,
pieméram urban gardening un citas;

6) Gan ielas fronté, gan iekSpagalmu struktlras meklét iespéjas radit iedzivotajiem
un pilsétas viesiem pasivai un aktivai atpatai, kopa basanai.

So un citu dzives kvalitates paaugstinasanas jautajumu risinasanai, atbilstosi katras
konkrétas situacijas specifikai, jaklst par ikdienas praksi gan jaunu risindjumu izstrade, gan
ar veicot parbives, tadéjadi bagatinot vidi mums apkart.

Ekonomiska analize alternativu salidzinaSanai atspogulo tikai materialo ieguvumu.
Tomér, apskatot risinajumus, kas veidos dzives telpu nakamajiem 10, 20, 30... gadiem, gan
to planoSana, gan izvértéSana janem véra nematerialie ieguvumi sabiedribas attistibai
kopuma. Attéla zemak konceptuala vizija piemérizpétes kvartala attistibai.
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7. ATSKAITE PAR POLITIKAS REKOMENDACIJAM
GANDRIZ NULLES ENERGIJAS PATERINA EKU
BUVNIECIBAS ATTISTIBAI, BALSTOTIES UZ RIGA PEB
ATZINAM

Lai gan cilvéce ir piedzivojusi dazadas energétikas parejas, parejai uz atjaunojamo
energiju nav vésturiska precedenta, jo taja vienlaikus ir jarisina gan tehnologiskie, gan
ekonomiskie, gan vides, gan arT socialie jautajumi [183]. Ta ir sociali-tehniska pareja, kam
nepiecieS$ama ne tikai tehnologiskas inovacijas un izmainas, bet ari institucionalas
parmainas [184], taja skaita, politikas un reguléjumi, uzskati un vértibas, gaidas, parvaldibas
struktlras, maci$anas prakse un tirgus struktdras [185]. To atspogulo arT energijas parejas
empiriskie gadijumu pétijumi [186], [187]. Sociali-tehniskas parejas saskaras ar daudziem
Skérsliem, taja skaita, ekonomiskiem, politiskiem un uzvedibas faktoriem, kas rada lielas
problémas jebkuras domin&josas tehnologiskas paradigmas mainai [188]. Sie $kérsli ir |oti
atkarigi no geografiska, vésturiska, kultiras, ekonomiska, vértibu un normu konteksta un
tapéc to identificéSana, izprasana un novérsana, ir kritiski svariga energétikas parejai uz
klimataneitralitati.

Sociali-tehniskas parejas rodas, attistibai notiekot vairakos Iimenos - konteksta,
rezZima un nisa [189], [186], [190]. 7.1. attéla paradita So limenu mijiedarbiba. Konteksta
Iimenis ietver energétikas sistémai aréjos faktorus, pieméram, klimata parmainas vai naftas
cenas. Argjie faktori ietekmé lemumus, kas tiek pienemti sistéma, bet ir arpus sistémas
daltbnieku kontroles. Konteksta limenT darbojas makroekonomiskas tendences (klimata
parmainas, fosila kurinama cenas), socioekonomiskas tendences (recesija, bezdarbs,
socialais netaisnigums), makro politiskds tendences (nacionald likumdoSana par
atjaunojamiem energoresursiem un klimata parmainam) un dzilie kultaras paterni (tendence
uz decentralizétu energétikas sistemu).

Rezima limenis ietver domingjo$as tehnologijas, tirgu, reguléjosas struktiras,
nozaré pastavo$os darbibas veidus, socialas un kultiras normas. So faktoru saskano$ana
rezZima IlimenT veido tehnologiju attistibu, ko parasti raksturo pakapeniskas izmainas. Tadé|
faktoru, kas nav tehnologiski, pieméram, institucionalo un kultdras, veido$anas ir svarigs
priekSnoteikums reZima mainai. Rezima IimenT notiek noteikumu maina, t.sk. uzskatu
sisttmas maina, problému definéSanas maina, valdoSo principu maina, attiecibu maina,
uzvedibas normu maina, standartu maina un likumu maina. Tam seko tehnologiju maina uz
atjaunojamiem energoresursu tehnologijam un tas papildinodajam tehnologijam. ST limena
pédéjais posms ir izmainas, kas notiek socialajos tiklojumos, kur ienak jauni tirgus dalibnieki
un jaunas tehnologijas gust virsroku par eso$o rezimu.

NiSas [imenis ir inovaciju avots, jo taja aizsargata vidé un tirgus nisas veidojas
inovativas energétikas prakses un tehnologiskie risinajumi, kuri spgj izaicinat dominéjoso
rezZimu. NiSas IimenT notiek maciSanas process, kura laika notiek eksperimentéSana ar
dazadiem risingjumiem, TpaSumtiesibam, finanséjumiem, juridiskajam formam un
parvaldibas modeliem. Taja notiek arT cenas un veiktspéjas uzlabojumi un jaunu tehnologiju
radiSana. Péc tam nepiecieS8ams ieglt atbalstu no grupam, kam pieder vara, t.sk.
energouznémumi, tehnologiju piegadataiji utt. un janostiprina tirgus nisas. Nisas [imenim ir
izSkiroSa loma energétikas parejai uz klimata neitralitati. Lai gan ir pétijumi, ka niSas
saskaras ar milzigam gratibam, lai tas nonaktu rezima liment [191], [192] , ir notikuSas
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daudzas pozitivas parmainas energétikas pareja uz zema oglekla energétiku [193]. P&tjumi,
kuros izmantota daudzlimenu analizes metode, rada, ka $obrid energétikas kopiena ietilpst
nisas Iiment [194].
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7.1.att. Sociali-tehniskas parejas lTmenu mijiedarbiba [190]

No vienas puses — tradicionalos €ku energoefektivitates panémienus var
uzskatit par ierastu praksi ‘rezZima” [imenf, bet, no otras puses, ar energorenovacijas atrumu
1%, kas ir zem 3 % mérka, kas noteikts Energoefektivitates direktiva [195], [196], bus grati
sasniegt izvirzitos dekarbonizacijas mérkus. 75 % no eso$a ES éku fonda ir neefektivi. 50
% tika uzbaveti pirms energoefektivitates standartu izstrades 1970. gados, un 85-95 % €ku
joprojam tika ekspluatétas 2050. gada [14]-[16]. Tiek izvirziti jauni, stingraki mérki, jo
iepriek3&jie netiek izpildti. Jaunakie ES Eku energoefektivitates direktivas grozijumi paredz
dekarbonizét eso$o éku fondu, samazinot energijas patérinu, veicot padzilinatu eso$o éku
renovaciju un parejot uz oglekla mazietilpigu energoapgadi [197]. Seit paradas "nisas"
ITmenis - eso3a eku fonda dekarbonizacija. Ka paatrinat renovacijas procesu, ka visefektivak
dekarbonizét eso$o €ku fondu, kadas ir inovativas pieejas, ka maintt esoSo paradigmu — tie
ir Sobrid aktualie jautajumi. Zinatniskajos rakstos tiek pétiti dazadi virzieni, kas veicinatu
mérku sasniegSanu: scenariji saistiba ar centralizétas siltumapgades attistibu [198] un
centralizétas siltumapgades sistému dekarbonizaciju izmantojot elektrifikacijas [199]-[201]
un bioenergijas tehnologijas [202], saules energijas centralizéto siltumapgades sistému
[203]; tiek pilveidoti esoSa éku fonda dekarbonizacijas simulacijas riki [204]-[206]; tiek
apskatiti art kompromisi starp ekonomikas izaugsmi un ietekmi uz vidi [207], ka arT oglekla
cenas noteikS8anu [208]. Cita bitiska izpétes joma ir pati €ku renovacija: ta pieméram ir
ieviesta llgtspéjigas éku renovacijas (IER) pieeja, pievérsot uzmanibu ne vien energijas
patérina samazinasSanai renovacija, bet art ieklaujot tris iz8kiroSus aspektus renovacijas
projekta — vides, ekonomisko un socialo — un veicinot dzives cikla domasanu [209]; meklgjot
optimalus renovacijas scenarijus, atskirtba starp videi nekaitigiem un finansiali optimaliem
renovacijas scenarijiem ir atrodama, balstoties uz dzives cikla izvertejumu [210]. Cita
pétijuma [211], ar noradi, ka ieglti no ierastas prakses atkirigi rezultati, secinats, ka
apkures sistémas nomaina sniedz lielaku vides / ekonomisko pienesumu, salidzinot ar €kas
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pilntgu renovéSanu. Pieejamais plaSais pétljumu klasts, kas gan izce| esoSo praksu
priekSrocibas, gan arT trakumus, liecina, ka ir nepiecieS8amas jaunas pieejas &ku renovacija.

Lielaka dala eso$a dzivojama fonda ir koncentréta pilsétas, Iidz ar to pilsétas
struktdras ir atbildigas par 70 % no pasaules SEG, aiznemot vien 2-3 % no pasaules zemes
platibas. Tadéjadi pilsétas ir kluvusas par energoefektivitates politiku un ricibas planu mérki.
Eiropas energotehnologiju stratégiskais plans (SET-plans) [27] ir orientéts uz viedajam
pilsétam un kopienam. Plana ir definéta pozitivas energijas bilances kvartalu koncepcija, kas
nodroSinatu apkaimju, mikrorajonu un pilsétu dekarbonizaciju [212], [213]. Pozitivas
energijas bilances kvartali, apkaimes un mikrorajoni ir paredzéti ne vien, lai sarazotu lielaka
apjoma energiju, neka kvartdlam nepiecieSams, bet ari, lai darbotos ka slodzes
izITdzinasanas sistéma, kas atbalsta energétisko elastibu, lietderigi izmantojot Tstermina un
ilgtermina energijas uzkrasanas priek$rocibas [214]. Ka jauna koncepcija pozitivas energijas
bilances kvartali nereti saskaras ar dazadiem izaicinajumiem. To skaita [28] ir politiski,
ekonomiski, tehniski, telpiski u.c. apgratinajumi, kuru risindSanai ir nepiecieSama iesaistito
puSu savstarpéja komunikacija. Tacu [213] ir noradits, ka eventudli pozitivas energijas
bilances kvartali varétu novest pie pozitivas energijas bilances apkaimém un mikrorajoniem,
tadéjadi tuvojoties zema oglekla emisiju Iimena sabiedribai pilsétas. Kopuma ir sagaidams
[212], ka pozitivas energijas bilances kvartali stimulés atjaunojamo energoresursu (AER)
izmanto$anu un ari veicinas energoefektivitates uzlabo$anu konkrétajos pozitivas energijas
bilances kvartalos. Tadéjadi ar AER palidzibu pozitivas energijas bilances kvartala
lietoSanas mérkis varétu blt sasniedzams.

Pétljumos ir vérojams, ka papildus atseviSku €kas norobeZojoSo konstrukcijas
elementu izpétei, uzmaniba tiek vérsta uz lielaka méroga struktdram - pilsétas kvartalu,
apkaimi vai mikrorajonu. Nematchoua et al [215] secinajusi, ka Belgijas Valonijas regiona
piemérizpétes apkaimés energijas patérinu var samazinat par 90 %, ja izmanto masivus
energoefektivitates pasakumus — eku pilnigu renovaciju, elektrificéjot mobilitati un saules
energijas panelus. Jansen et al [216] Eiropas pétniecibas projekta “Viedo pilsétu sala”
(‘Smart Urban Isle’) secina, ka labaku energoefektivitates Iimeni var sasniegt ékam
mijiedarbojoties energoefektivitates pasakumu ievieSana apkaimes Iiment, salidzinot ar $o
pasakumu ieviesanu atseviSkas €kas Iiment, un akcenté, cik svarigas ir |oti zemas
temperatiiras energosistémas, kas piedava papildu energijas plismas optimizaciju.

Ala-Juusela et al [217], atpogulojot pirmo méginajumu novértét pozitivas energijas
bilances apkaimes, identificéja svarigakos efektivitates raditajus (key performance
indicators) pozitivas energijas bilances apkaimju kvalitates vértésanai. Pétnieki ka batiskako
noteikusi lokali saraZzotds energijas Tpatsvara faktoru, ko kombiné ar gada slodzu
nesakritibas attiecibu; maksimalo ikstundas energjas parpalikumu; maksimalo ikstundas
energijas deficitu; mene$a griezuma attiectbu starp stundas maksimalo un minimalo
energijas pieprasijumu. Ala-Juusela secina, ka ir nepiecieSami turpmakie pétijumi gan par
energijas bilances aspektiem un ietekmi uz vidi, gan arT kopéjam pasakumu izmaksam.

Projekta ASSET (Advanced System Studies for Energy Transition) [218] ir definéts
plasaks galveno snieguma raditaju apjoms, ieklaujot tehniskos, finansidlos un vides
galvenos snieguma raditajus. Pamatojoties uz Siem raditajiem, par augstakas kategorijas
pozitivas energijas bilances kvartaliem ir atziti plus energijas ciemati (Vildpoldsrida, Vacija)
[219]-[221]; HIKARI (Liona, Francija) [222] un Eiga sala (Eiga sala, Lielbritanija (Skotija))
[223], [224].
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Nakamaja sadala ir sniegts detalizétaks apraksts piemériem Eiropa.

7.1. Pozitivas energijas bilances kvartalu projekti Eiropa

Eiropas Komisija pétniecibas un inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” ietvaros
ir finans&jusi vairakus viedo pilsétu un kopienu “bakas” projektus (lighthouse projects). Sie
piemérprojekti var veidot pamatu pozitivas energijas bilances kvartalu projektu attistibai
Eiropas Savieniba [225]. Viedo pilsétu galvenais mérkis ir ieviest jaunas tehnologijas visas
cilvéeku ikdienas dzives jomas, lai pilsétas infrastruktdru padaritu efektivaku [226]. Viedas
energétikas sistémas ar aktivu / adaptivu energoapgades tiklu ir viena no batiskam
raksturigajam tehnikam , ko izmanto pozitivas energijas bilances kvartalu Tsteno$ana [227].

Eiga sala

Attalas atraSanas vietas dé| sala nav savienota ar Skotijas energosistému, tapéc
energijas iegl$anai un savas ikdienas dzives nodro$inasanai salas iedzivotajiem jaizmanto
dizelgeneratori. 2008. gada salas energijas pieprasijuma apmierind$anai salinieki saka
izmantot savu mikrotiklu. Turklat salas iedzivotaji nodibinaja uznémumu “Eigg Electric”, kas
vada un uztur energijas razo$anu, tadéjadi izveidojot Energétikas kopienu. Energétikas
kopienai ir $adi atjaunojamie energoresursi: hidroenergija, véja turbinas un saules energijas
paneli [228]. Talak 7.1. tabula ir noraditas Eiga salas pozitivas energijas bilances kvartala
galvenas raksturigas pazimes.

7.2. tabula. Eiga sala izmantota pozitivas energijas bilances kvartala informacija

Pazime Energétikas AER dala | Pozitivas Jaukts eku lietojums | Uzglabasanas
autonomija energijas risinajums
bilances
kvartala lietotie
AER

Eiga sala 100 % 98 % Hidroenergija, | JA Akumulators
VEjS, saule

Saliniekiem ir noteikti ierobezojumi, majsaimnieciba var izmantot maksimali 5 kW
(pietieckams daudzums téjkannas un velas mazgajamas masinas vienlaicigai lietoSanai),
savukart uznémumi var izmantot maksimali 10 kW. Ta k& no AER razota energija nav
konstanta un var bdt zinami partraukumi vai AER energijas razo$anas uznémumi ir
tehniskaja apkopé, atbalstam ir paredzéti divi 80 kW dizelgeneratori [228].

So konkréto pozitivas energijas bilances kvartalu nevar pilniba uzskatrt par klasisko
pozitivas energijas bilances kvartalu, jo sala nav pievienota cietzemes tiklam, tapéc
potencialo energijas parpalikumu nevar eksportét arpus salas.

Maka sala
Nakamais projekts ir cieSi saistits ar iepriek§ minéto, jo Maka sala atrodas I1dzas
Eiga salai. Tacu projekta sliktas uzturéSanas dé| (problémas ar invertoriem, uzlades iericém
un akumulatoriem), tas nav uzskatams par labu pozitivas energijas bilances kvartala
pieméru. Tomér kopuma sistéma ir Iidziga iepriek§ minétajam Eiga salas projektam.
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7.3. tabula ir noraditas attiecigas pozitivas energijas bilances kvartala galvenas raksturigas
pazimes [229].

7.4. tabula. Maka salas pozitivas energijas bilances kvartala raksturigas pazimes

Pazime Energétikas AER dala Pozitivas Jaukts éku | Uzglabasanas
autonomija energijas lietojums risinajums
bilances
kvartala
lietotie AER
Maka sala | 100 % Nav zinams | Vgjs, saule JA Siltumenergijas
uzkrasana;
akumulators

Plus energijas ciemats

Vildpoldsrida (Vacija) jau 1999. gada tika noteikts ilgtspéjigas attistibas plans, kura
uzmaniba tika pievérsta: 1) atjaunojamas energijas tehnologijam un energoefektivitatei, 2)
ekologiskiem un vietgjiem blvmaterialiem jaunu &ku celtniecibai (galvenokart kokmateriali)
un 3) 0dens resursu aizsardzibai un notekddenu attiriSanai. Papildus pa$valdibas planiem
socialas grupas ierosinaja kopienas méroga uznéméjdarbibas planus un ieguldija lidzeklus
energijas razo$anas uznémumos. Sakotnéjais mérkis bija I1dz 2020. gadam panakt 100 %
AER izmantoSanu, taCu Sis mérkis tika sasniegts jau 2012. gada. Turklat tagad pilsétina tiek
razots gandriz piecas reizes vairak energijas, neka ta patéré, un finansialais ieguvums no
energijas parpalikuma ir 4 miljoni eiro gada. Pilsétina nav apstajusies pie sasniegta, bet
turpina attistit jaunas vizijas par attistibu nakotné e-mobilitaté un vél lielaka AER tehnologiju
izmanto$ana, tagad augSupvérsti nosakot, ka ikvienai €kai jaklast par elektrostaciju [220],
[221], [230].

7.5. tabula. Vacijas plus energijas ciemata pozitivas energijas bilances kvartala pazimju informacija

ciemats biomasa, hidroenergija,

biogaze.

Pazime Energétikas AER dala Pozitivas energijas | Jaukts ku lietojums | Uzglabasanas
autonomija bilances kvartala lietotie risingjums
AER
Plus  energijas | 100 % 100 % ‘ VEj$; saules energija, | JA Akumulators

Liona, Francija — Hikari

Kada Lionas rajona ir tipisks pilsétas kvartals, kas atbilst pozitivas energijas bilances
kvartala definicijai, proti, taja ir dazada tipa vai jaukta lietojuma €kas, t.i., vairdkas
dzivojamas ékas, biroji un veikali, tacu tikai trijam taja esoSajam celtném kopégja platiba ir
12 500 m2 Kaut gan projekts ir uzsakts agrak, €kas ir izmantojamas no 2015. gada [231].
AER sistémas ir ieklautas &ku bavprojekta — uz jumta un pie fasddém saules energijas paneli
nodro$ina attiecigi 168 kW un 21 kW. Kopuma éku kvartals ir projektéts ta, lai batu 0,2 %
lieli energijas parpalikumi, tomér maksimumslodzes garanté$anai neliela apjoma tiek
izmantoti gazes katli [232].
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7.6. tabula. HIKARI projekts (Liona, Francija) un informacija par pozitivas energijas bilances kvartala izmantotajam

tehnologijam
Pazime Energétikas AER dala Pozitivas Jaukts &ku | UzglabaSanas
autonomija energijas lietojums risinajums
bilances
kvartala lietotie
AER
Hikari 100 % ~100 % (vairaki gazes Kkatli | Saules energija, | JA Elektroenergija -
maksimumslodzes biomasa (rapSu akumulators,
pieprasijuma nodro$inasanai) ella), Siltumenergija -
gruntsdidens siltuma uzkraSanas
tvertnes  (latenais
siltums)

Pirmajos gados, kas aizvaditi, dzivojot HIKARI kvartala, ir secinats, ka, ta ka kvartals
ir blvéts uz kopdarba un kopienas koncepcijas pamata, ari ta ekspluatacijai janotiek tapat,
- nepiecieS8amas jaunas parvaldibas formas [222]. Dazi iesp&jamie risindjumi varétu bat
platforma vai forums kopigai lemumu pienem$anai, pieredzes apmainai, certbam un
nakotnes vizijam un mehanismi dazadu jaukta tipa €ku kvartala dzivojo$o grupu pienacigai
intere$u izvertéSanai.

Samso
Saskana ar pétniecibas programmu “Apvarsnis 2020” Samso (Danija) tika izveidots
viedas salas energétikas sistému projekts “SMart IsLand Energy systems” (SMILE). Viens
no projekta mérkiem bija panakt, lai ar salmiem kurinamas elektrostacijas nodroSinatu ar
atjaunojamiem energoresursiem [233]. Galvena informacija par iniciativu ir sniegta 7.5.
tabula.

7.7. tabula. SMILE projekts, Samso salas (Danija) pozitivas energijas bilances kvartala raksturigas pazimes

Pazime Energétikas AER dala Pozitivas Jaukts  éku | Uzglabaanas
autonomija energijas bilances | lietojums risindjums
kvartala lietotie
AER
SMILE Fosila kurinama | 50 % apkures Saules energija, | JA Centralizéta
salas neizmanto$ana 70 % elektroenergijas | v&j$,  biomasa, akumulatoru
2030. gada geotermalais baterijas
siltums uzglabasanas
sistéma

Projekta Tsteno$anas gaita tika salidzinatas divas energijas akumulésanas sistémas
— akumulatoru baterijas energijas akumulé$anas sistéma un siltumenergijas uzglabasanas
sistéma. Attiecibd uz Samso projektu tika secinats, ka konkrétaja vieta finansiali ir izdevigak
izmantot siltumenergijas uzglabasanu, kas integréta viedas energétikas sisttmas un sedz
plaSu energijas pieprasijuma spektru. Akumulatoru baterijas energijas akumulé$anas
sistéma ir paredzéta tikai elektroenergijas uzglabasanai, tacdu ta varétu lidzsvarot energijas
eksporta un importa bilanci [234]. Cits jautajums, kas vértéts, pamatojoties uz Samso
projektu, ir individualas energijas uzkrasanas salidzinajums ar kolektivo energijas uzkrasanu
baterijas. Tika secinats, ka kolektivais risindjums ir izdevigaks, tau individualais risindjums
ir motivejosaks [235].

Samso projekta pécprojekta stadija ir secindjumi, kas attiecas ne tikai uz
tehnologiska, bet arT sociala stavokla uzlabo$anu. Uzsvérts, ka sociali tehnologiskaja pareja
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Spéciga sabiedriska iesaistiSanas, kuras pamata ir konkrétas vietas specifika un vietéjas
zina8anas, varétu garantét labakas izredzes glt panakumus [236].

Visu iepriek$ minétajas iniciativas izmantoto tehnologiju apkopojums ir dots 7.8. tabula.

7.9. tabula. Noraditajos pozitivas energijas bilances kvartalos izmantotas AER tehnologijas

Iniciativas / pilsétas /  Pozitivas energijas bilances kvartala izmantota tehnologija
projekti

Saules  Geotermala Biomasa V&j§  Hidroenergija  Cita Elektroenergijas  Siltumenergijas
energija tehnologija  uzkrasana uzkrasana

Eiga sala [228] X - - X X - X

Maka sala [229] X - - - - - X X

Plus energijas X - X X X X X

ciemats [220]

Hikari [237] X X - - - X X X

SMILE salas[234] X X X X - - X

7.2. Pozitivas energijas bilances rajonu projekti Eiropa

Ka noradits ieprieks, pozitivas energijas bilances kvartali eventuali novedis pie
pozitivas energijas bilances rajoniem un tapéc ir jaizvérté arl pozitivas energijas bilances
rajoni.

Pozitivas energijas bilances rajona Tsteno$ana Gréningenes pilséta H2020 projekta
Nr. 824418, kam tika dots nosaukums “Pilsétas veidoSana”, piedalijas divi pilsétas rajoni —
Ziemelu Gréningene un Dienvidu Gréningene. Sajos divos rajonos ir dazada tipa ékas,
pieméram, dzivojamas €kas, rapniecibas €kas, universitates pilsétipa un dazadas
sabiedriskas €kas utt. Turklat. lielaka dala Eku Sajos rajonos ir celtas ap pagajusa gadsimta
astondesmitajiem gadiem.

Viena no pozitivas energijas bilances kvartala Tsteno$anas raksturigam pazimém
abos Gréningenes rajonos ir eso$a dzivojama fonda modernizacija, atjaunojot éku sienas,
jumtus, logus un ievieSot modernas tehnologijas. AER koncepcijas pamata ir saules
energijas paneli uz éku jumtiem un saules siltumenergijas paneli + siltumsakni. Turklat
siltumsikni ir tiei savienoti ar geotermalo centralizétas siltumapgades sistému. Ipasi saules
energijas paneli ir integréti velocelina “SolaRoad” virsma un ir planots razot aptuveni 60
MWh gada. Lai izmantotu energijas parpalikumus maksimumslodzes garanté$anai,
energijas parpalikumi tiek uzkrati. Bez tam rajonos savakto notekldenu attiri$anai ir
apsvérta biogazes biotehnologiju apstrades izmanto$ana. Tapat abos Gréningenes rajonos
ir planots izveidot ar viedtiklu savienotu TpaSu automatizétu uzlades sistému, kas paredzéta
elektriskajiem transportlidzekliem [238], [239].

VEl viena pilseta H2020 projekta Nr. 824418 “Pilsétas veido$ana” ir Oulu Somija
(Kaukovainio). Taja ir aptuveni 4700 iedzivotaju, un dzivojamo fondu galvenokart veido
daudzstavu dzivojamas ékas un privatmajas. Pozitivas energijas bilances kédé Kaukovainio
ir piecas €kas - Cetras dzivojamas €kas un viens tirdzniecibas centrs. Lai sasniegtu pozitivas
energijas bilances rajonu — ir apsvérti éku energoefektivitates pasakumi, atlikumsiltuma
atgiSana no tirdzniecibas centra izpllides gaisa un dzeséSanas sistémam, ka arT no
notektdeniem, saules energijas paneli, kas uzstaditi uz &ku jumtiem un sienam, siltumsukni
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un energijas uzkrasana (tvertnes un grunts). Pozitivas energijas bilance ir sasniegta ar plasu
energijas razosanu un energijas importu (elektroenergija) un eksportu (siltumenergija) [238],
[240], [241].

7.10. tabula. Pozitivas energijas bilances rajonos izmantoto AER tehnologiju apkopojums

Pozitivas energijas bilances  Pilséta

rajona  attiecigaja  pilséta

. - Gréningene Basanodelgrapa Leona  Oulu Kadikeja Lublina  Vidina
izmantotas tehnologijas

Saules energija

Saules siltumenergija

x| x| X

Eku modernizacija

x| X X[ X
>
x| x| X[ X

Viedie termostati un sensori

Geotermala apkure X - X

Biogazes tehnologija X - - X

Biomasa - - X

|[EA-EBC programma (Starptautiskas Energétikas agenttras programma “Energija
ekas un kopienas”) ir apkopoti pozitivas energijas bilances rajona lietojumi visa pasaulé.
Talak dotaja tabula (7.11. tabula) ir raksturoti projektos izmantotie, ierosinatie un planotie
pasakumi, lai sasniegtu pozitivas energijas bilances rajona limeni. Visos projektos ir lietota
vairak neka viena tehnologija, lai palielinatu attiecigas vietas/rajona energétikas autonomiju.
Tris visbiezak lietotas tehnologijas ir saules energijas paneli, siltumstkni un centralizétas
siltumapgades tikli. No visiem 22 projektiem tikai astonos ir zinots, ka izvélétajos pasakumos
ir ieklauti pasakumi, kas saistiti ar éku fondu - jaunbives, renovétas ékas vai socialas majas
(7.2. attéls).Tas liecina, ka uz vietas pieejamo AER izmantoSana kombinacija ar kompleksu
€ku renovaciju ir nepietiekosi izpétita nisa.

20
18
16
14
12
10
8
6
4
: il [ 111
0 n [ [ i | [
QDD D PP R QDR E SRR R R
(g,@l@‘@é\ & Qq"’b RIS \@"igg,éé\& S &S (\06\* &8
Q Q N Y o @ D@ AN & & N S Q7 T @
20 T N 20 W & T S N @O P
.\@}Q < W N F P T S Y RN ?»g\*~ DO & P
B S % & NS F Y O
\§Q§° (&\’\/Q' \g} ‘(’Z}@% Q,&Q} Q\#\\‘\Q ?Q %Q’ <bQJQ
= ENIC N Q<& »@36\‘\/\'2’
<& PR\
() e
o Q
SO &
§ S
5 2

ol 2 W RTU
EiGAS TEHNEEA VASS' @
UNIVERSITATE

122



X

Aprakstitajos pieméros ir redzams, ka daudzos projektos, kas balstiti uz lidzigu pozitivas
energijas vienibas koncepciju, ir tomér plasas interpretacijas, ko tas sevi ietver. Koncepcijas
talaka attistiba Eiropa un pasaulé batu lietderigi ieviest saprotamaku taksonomiju, kas ietvertu
projekta mérogu (novietnes platiba, apkurindma platiba,), energijas razo$ana/uzkrasana
objekta/arpus objekta, eku energoefektivitates [Tmenis (jaunblves un renovacijas), projekta
energovadibas sistémas, ka arf projekta sociala ietekme.
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7.8 tabula. Pozitivas energijas bilances rajonu sasnieg$anai paredzétie pasakumi projektos visa pasaulé

Augstas Sezonala
Geo Efektivitates Ko- siltum- Virtuala SUM
Saules siltuma PV PVT Veja Centr. Termala Socialas Pasivas atjaunotas Bio- Vilu Geotermalie Elektribas E- Atlikum- Mikro- Siltum- generacija Aprites Energijas energijas per
energija paneli paneli energija siltumapgade centr. majas ékas ekas energija energija dzilurbumi uzglabasana mobilitate siltums tikls sakni ekonimikas uzkra$ana razo$ana project
Olande 1 1 1 1 1 1 1 7
Karkefa 1 1 1 1 4
Gréningene 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Oulu 1 1 1 1 4
Limerika 1 1 1 1 4
Amsterdama 1 1 1 1 1 1 1 7
Bilbao 1 1 1 4
Alkmara 1 1 1 1 1 1 6
Evora 1 1 2
Espo 1 1 1 1 1 5
Leipciga 1 1 1 1 1 5
Santakoloma 2
Gramenete 1 1
Loopkantsestraat 1 1 1 4
Geneis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Ammerud 1 1 1 1 4
Orhisa 1 1 3
Arana 1 1 1 3
Turku Graz 1 1 1 1 4
Brunnshdg 5
(Lunda) 1 1 1 1 1
Orhusa 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Okotoks, Alberta | 1 1 1 3
Arvada, Kolorado 1 1 1 1 1 5
SUMMA
projektos 7 18 1 1 11 1 3 5 3 5 1 7 2 10 4 2 13 1 4 5 3
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Aprakstitie PEB pieméri Eiropa ir pilotprojekti jeb “baku” projekti (lighthouse project).
Piedavatie risinajumi vel nevar tik uzskatiti par “rezima” limena risinajumiem. Jautajums ir,
ka veikt pareju uz augstaku energoefektivitates Ilimeni, uz plasaku tvérumu, saistot ierastos
éku energoefektivitates pasakumus ar razojoSiem patérétajiem, energijas kopienam,
atjaunojamo energoresursu izmantoSanu €kas novietné vai tuvu tai. Plasi izplatits ir uzskats,
ka sociali-tehniskas parejas temps ir atkarigs tikai no izmaksam. Tomér izmaksas nav
vienigais faktors, kas nosaka tehnologisko parmainu atrumu. Tehnologiska veiktspéja jeb
spéja sniegt jaunus energopakalpojumus ir galvenais dzinéjspéks jauno tehnologiju
sakotngja ievieSana, pat tad, ja izmaksas ir augstakas par eso$ajam tehnologijam [242].
Tehnologiju aizstaSanas spéja ir vél viens batisks faktors, kas nosaka parejas tempu. Lai
gan atjaunojamos energoresursus var uzskatit tikai par dalgjiem eso$o tehnologiju
aizstajéjiem, jo tiem ir nepiecieS$amas papildu tehnologijas, pieméram, energijas
uzglabasana, tacu to strauja attistiba, ka arf energijas sistému elastibas izmanto$ana batiski
samazina $o Skérsli un nodroSina parejas tempa pieaugumu.

Groningenas universitates pétnieki ir veikuSi zinatnisko publikaciju analizi par
energétikas kopienu pétijumiem [194]. Vini secina, ka ta ir salidzinosi jauna pétniecibas joma
un ta ir attistibas sakuma stadija, jo lielaka dala pétijumu par So tému ir publicéti no 2012.
lidz 2017. gadam. Energétikas kopienu I1dz$ingjie pétijumi izmanto dazadas metodes, tacu
popularakas no tam ir parvaldibas pétijumi, energétikas planosana, parejas pétijumi un
sociologiskas pieejas. Veiktie pétijumi ietver energétikas kopienu analizi no dazadam
perspektivam, sakot no daltbnieku individualajam motivacijam pievienoties Sim grupam,
vietéjas kopienas iniciativu organizéSanas, to attiectlbam ar vietéjam paSvaldibam,
regionalajam atbalsta organizacijam un tikliem, Iidz valsts politikai, kuras mérkis ir stimulét
decentralizéta kopienas energijas razo$ana. Analizé tiek secinats, ka socialajos pétijumos
netiek pievérta uzmaniba energétikas kopienu planotajam kvantitativajam ieguldijumam
energétikas pareja. Lai gan pastav acimredzama korelacija starp nacionala limena un vietéja
ITmena politikkam, tomér trikst pétijumu par So jomu. Savukart, Gracas Tehniskas
universitates veiktaja zinatnisko publikaciju analizé par energétikas kopienam [243],
secinats, ka lielakaja dala analizéto publikaciju energétikas kopienas fokuséjas tikai uz vietu
taupo$am un viegli uzstadamam tehnologijam, un galvenais akcents tiek likts uz saules
paneliem (PV) un elektroenergijas uzglabasanu.

L1dzigi ka pasaulé, arT Latvija energétikas kopienas atrodas nisas Iiment pasa
procesa sakuma (skat.7.3. attéls ). 7.3.attela ir paradita célonisko cilpu diagramma, kas ir
izveidota Valsts Pétljumu programmas projekta “Energoefektivitates ricibpolitikas
novértéjums un analize” (VPP-EM-EE-2018/1-0004) ietvaros par energefektivitates
célonsakaribam, kas nosaka energoefektivitates pasakumu ievieSanas tempu un ir adaptéta
energétikas kopienu veido$anas procesam vésturiskas apbives kvartalos.
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7.3.att. Célonisko cilpu diagramma energétikas kopienas veido$anas procesam vésturiskas apbaves kvartala

So sistému darbina Getras pastiprino$as cilpas (R1 Iidz R4) un viena balanséjo$a
cilpa B. Viskritiskakais parametrs $ajas cilpas ir energétikas kopienu ievieSanas temps.
Galvenie krajumi ir kvartali, kuros ir energétikas kopienas un tadi, kuros to nav. Kopienu
ievieSanas temps palielina kvartalu skaitu ar energétikas kopienam tempa, kas ir atkarigs no
informétibas, neto ieguvumiem un neértibas izmaksam. Neto ieguvumi tiek aprékinati ka
finansiali ieguvumi no ener@étikas kopienas ievieSanas. Tomér temps ir léns, pat ja
finansialais ieguvums ir acimredzams. lemesls ir $kérsli, kas attur no kopienu veido$anas,
un neértibas izmaksas atspogulo Sos Skér§lus naudas izteiksme.

Cilveki tiek informéti par energétikas kopienas nozimi izpratnes veido$anas procesa
(pastiprinosa cilpa R4). Sakuma $o procesu var veicinat ar informativam kampanam, bet
vélakos posmos $T cilpa kllst par mutvardu efektu, kas palielina potencialo projektu skaitu.
Potencialie projekti rada pieprasijumu un ietekmé neto ieguvumus. Jo lielaks ir
energokopienu skaits, jo lielaki neto ieguvumi (pastiprinosa cilpa R2), pateicoties lielakam
energijas ietaupTjumam, ar AER saraZotajai energijai un samazinatam investiciju izmaksam.
lzmaksas tiek samazinatas, pateicoties apjoma raditiem ietaupijumiem, pieredzes
uzkradanai un jaunu uznémumu ienak3anai tirgd, ja citi faktori paliek nemainigi. Sim
procesam ir vajadzigs laiks, kas nepiecieSams materialu un tehnologiju piegadatajiem, lai
palielinatu jaudu. Ja izmaksas ir augstas aréjo faktoru, tirgus traucéjumu vai nepietieckama
piedavajuma dél, samazinas neto ieguvumi un Iidz ar to ari energétikas kopienu ievie$anas
temps. Samazinoties izmaksam, palielinds pieprasijums péc energétikas kopienu
projektiem, kas samazina izmaksas vél vairak. Ta ka laiks starp notikumu un bridi, kad tas
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ir uztverts, biezi ir salidzinosi ilgs, cilpa tiek ieklauta informacijas novélojums, kas var ilgt
daudzus gadus.

Palielinot kvartalu skaitu ar energétikas kopienam pastiprino$aja cilpa R3 (neértibu
izmaksu cilpa), samazinas neértibu izmaksas. Tapat ka neto ieguvumi, art neértibu izmaksu
uztver§anai un apstradei nepiecieSams laiks, tadéjadi radot informacijas novélojumu
sistéma. Samazinoties neértibu izmaksam, palielinas energétikas kopienu veido$anas
temps. Kopienu skaits palielinas, kad temps palielinas, lai gan tas notiek ar novélojumu
(materialu novélojums).

Balansgjosa cilpa B palénina visas tris pastiprino$as cilpas ar novélojumu.
Palielinoties energétikas kopienu skaitam, samazinas to kvartalu skaits, kuros nav izveidota
energétikas kopiena. Rezultata ievieSanas temps samazinas, jo ir mazak kvartalu, kuros vél
nav energétikas kopienu. Kvartalu skaitu bez energétikas kopienas ietekmé kopgjais kvartalu
skaits. ST cilpa sak darboties |oti vélu, tikai difdzijas procesa pa$as beigas.

Sobrid Latvija pastavo3a politika neveicina energétikas kopienu veidoanos, tapac
ir jaatrod tadi politikas instrumenti, kas varétu uzsakt un veicinat $adu kopienu veidoSanos
un palielinatu to lomu energétikas pareja, kas attélota 1.att. Lai to paveiktu, ir batiski
jastiprina visas Cetras pastiprino$as cilpas, jo Sobrid tas ir vajas un nespéj nodrosinat, ka
sisttma izkustas no sakotnéja lidzsvara, kas atrodas niSas limeni. 7.4..attéla paradita
célonisko cilpu diagramma energétikas kopienas veido$anas procesam vésturiskas apbives
kvartdla ar dazadiem politikas pasakumiem, kas nepiecieSami, lai energétikas kopienas
aktivizetu niSas limenT, ka arT nodroSinatu to pareju uz rezima limeni.
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7.4.att. C&lonisko cilpu diagramma energétikas kopienas veido$anas procesam vésturiskas apbaves kvartala
ar nepiecieSamajam politikam (EE - energoefektivitate; KMP - Kultdras mantojuma parvalde; AER —
atjaunojamie energoresursi)

Neto ieguvumu cilpu R2 var batiski pastiprinat ar vairakiem politikas pasakumiem.
Pirmais pasakums ir Kultiras mantojuma parvaldes kompetences un kapacitates
paaugstinaSana par energoefektivitati, atjaunojamiem energoresursiem, Bauhaus un
Baukultur koncepcijam. Tas palielinatu iespéjas paaugstinat éku energoefektivitati, iegt
atjaunojamo energiju un vienlaikus saglabajot éku vésturisko vértibu. Papildus tam,
kapacitates un kompetences paaugstinaSana var notikt, izveidojot Stata vietu vai arT iepérkot
energoefektivitates specialista arpakalpojumus, kas lautu padzilinati sekot lidzi jaunakajiem
zinatniskajiem pétijumiem un vértét to ievieSanu realos projektos. Bauhaus un Baukultur
koncepciju izmanto$ana energétikas kopienu veido$anas procesa vésturiskaja apbavé lautu
nemt véra art tadus batiskus aspektus ka dziva, dro$a, ilgtspéjiga un veseliga pilséta [244].
Otrs politikas pasakums, kas batiski samazinatu neto izmaksas, ir valsts atbalsts zinatnei un
pétniecibai. Tas lautu attTstit jaunas atjaunojamo energoresursu, energijas akumulacijas un
energoefektivitates tehnologijas, ka ari veikt pétijumus par $o tehnologiju integréSanu
vésturiskaja pilsétu apbivé, t.sk.jasagatavo augsne tehnologiju ienak$anai vésturiskaja
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centra (jumti, brandmdri, mazak vértigu éku iekSpagalmu fasades utt.). Attistoties energijas
akumulacijas tehnologijam, regulari javeic analize par to lietojumu éku pagalmos, pagrabos,
ka arf attalinatas atjaunojamas energijas razo$anas iespéjas kvartala vajadzibu seg$anai.
Inovativas energoefektivitates tehnologijas, ka art vésturisko éku siltina$ana no iekSpuses ir
batiski tehnologiski pasakumi, kuru izmanto$ana var palielinat neto ieguvumus. Papildus
tam, finanséjums zinatnei un pétniecibai |autu zinatniski pamatot rekonstrukciju
Iimenatzimes limenus daZadai vésturiskajai apbivei, kas $obrid nesekmé energétikas
kopienu veidoSanos, jo ir parak stingri ierobezojumi. TreSais politikas pasakums neto
ieguvumu cilpas stiprina$anai ir valsts atbalsts tehnologiju investiciju seg$anai. Atbalsts
batiski samazina izdevumus un paaugstina neto ieguvumus, kas padara projektus
pievilcigakus.

Neértibu izmaksu pastiprinoSo cilpu var stiprinat Cetriem politikas pasakumiem.
Pirmais pasakums ir energétikas kopienu pilotprojektu izveidosanu. Sis pasakums biitiski
samazinatu neértibu izmaksas, kas ir saistitas ar bailém no nezinama. Siem projektiem
vajadzétu ietvert visus aspektus, kas ir saistiti ar energétikas kopienas izveidi vésturiskaja
apbdveé, t.sk. energijas patérina samazina$ana, nesamazinot apblves kultlrvésturisko
vértibu, energijas razo$ana no atjaunojamiem energoresursiem energijas akumulacija, un
energijas sistémas elastiba. Otrs politikas pasakums ir maju vecako atbalsta programmas
izveide, kas sniegtu visu maju vecakajiem nepiecieSamo atbalstu, veidojot energétikas
kopienas, t.sk. informativo, finansialo, juridisko, tehnisko utt. Standarta dokumentacija, kas
ir pieejama ikvienam interesentam par energétikas kopienu un tas dazadajiem aspektiem,
batiski mazinatu neértibu izmaksas, kas saistitas ar zina$anu trikumu par $o procesu.
Interneta pieejami apréekinu riki varétu kalpot ka atbalsta instrumenti Saja procesa. Agregatori
var spélét svarigu lomu energijas kopienu veido$ana un uzturés$ana, jo var piedavat dazadas
funkcijas, sakot no kopienas energijas plismas un vietgja tirgus parvaldibas lidz energijas
tirdzniectbai ar tiklu. Agregatoru izmanto$ana ir labs veids, ka atvieglot energétisko kopienu
veidoSanos, Tpasi cilvékiem bez inzenierzinatnu izglitibas.

Informacijas cilpa R4 spélé batisku lomu cilvéku izpratnes veido$anas procesa un
izglitoSana par energétikas kopienas nozimi. Sakuma $o procesu var veicinat ar
informativam kampanam, kas ir precizi mérkétas uz mérkauditoriju, bet vélakos posmos 81
cilpa klast par mutvardu efektu, kas palielina potencialo projektu skaitu.
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Pielikums |

KriSjana Barona iela 28

Pamatdati

Adrese:

Kr. Barona iela 28

Kadastra Nr. 01000300060001

Piederiba:

Jaukta statusa kopipasums

Virszemes stavu skaits: 4

Bavniecibas dati:
1912

Autoru foto https://www.bing.com/maps

Kultarvesturiskais novértéjums

NKMP piemineklu statuss

RVC teritorija

Kultdrvésturiska vértiba

Kultarvésturiski vértiga éka (RVC KM SAP, 2017)

Aizsargajamas vértibas

Saglabajams &kas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie
logi un durvis, konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultdrvésturiski vertigie
interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Novietojums zemes gabala,

pilsétbuvnieciskais konteksts

kaiminu zemes gabalu

Uz ielas sarkanas Inijas Ja
lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas ITnijas

Pagalma Né
Uz zemes gabala robeZzas ar | Ja

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARIJI

| I
Visparéjais normativais lespéjamas darbibas, balstoties uz
reguléjums sastopamajam prasibam atbilstosSi
prakseé izdotajiem eku ipasajiem

noteikumiem

NorobezojosSo konstrukciju energoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 331; RVC
SAN, 2004, p. 4)
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Fasazu siltinasana no

iekSpuses

Saglabajami kulttrvesturiski
vértigie interjeri un iekartas (RVC
SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama fasades siltinaSana no
iek8puses, ja neskar kultlrvésturiski

vertigus interjerus

Pagalma fasades siltina$ana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama, precizéjot pagalma fasades

aizsargajamas vértibas

Sanu sienu, brandmru

siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama, preciz&jot RVC TIAN fasazu
prasibas, ka ari citas tiesiskas normas (ja
brandmdris ir tieSi uz zemes gabala

robezas)

Balkonu, lodZiju, teraSu

siltinaSana

Nav attiecinams

Balkonu, lodZiju, teraSu

iestikloSana

Nav attiecinams

Béninu parseguma siltinasana

Pielaujama

Jumta siltindSana

Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana

Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso$o ailu iekSpuse

Pielaujama

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo vésturisko
logu un durvju nomaina (RVC SAN,
2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasadés, ja tie ir
mazveértigi vai originalo dalu zudums ir
lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)

Logu aréjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

vertibam

Teorétiski atlautas markizes 1. stdva un ar vienotu risinajumu visai €kai sakot ar
2. stavu (RVC AZ TIAN, 2006, p. 336, 337), bet var bt pretruna ar aizsargajamam

Atjaunojamo energoresursu

tehnologiju izvietoSanas iespéjas

PV panelu izvieto$ana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmantoSana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2008, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku siendm

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)
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AER tehnologisko iekartu

[zvietodana iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats Pielaujama, ja tehniski iesp&jama,
normativajos aktos ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN, 20086,
p. 57, 307)

Energiju genergjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lieto$ana

Teorétiski interpretéjams (RVC AZ | Nav pielaujama
TIAN, 2006, p. 334.3), bet visdrizak
aizliegts (RVC SAN, 2004, p. 4).

Logu stiklu jautajums nav precizi

atrunats normativajos aktos

Energiju genergjo$o krasu
(RMIT University, 2017)
izmanto$ana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielina$anas iespéjas

Stavu skaita palielinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Dzegas paaugstinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Kri§jana Barona iela 28A

Pamatdati

Adrese:
Kr. Barona iela 28A

Kadastra Nr. 01000300060002

Piederiba:

Jauktas TpaSumtiesibas

Virszemes stavu skaits: 6

Blvniecibas dati:
1914. arh. EiZzens Laube

=

//

T =7
=

i
i

Autoru foto https://www.bing.com/maps

Kulturvésturiskais novertéjums

NKMP piemineklu statuss

Kulthrvesturiska vértiba

Vietéjas nozimes Arhitektlras piemineklis, aizsardzibas Nr. 7475

Aizsargajamas veértibas

Saglabajams ékas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie logi un
durvis, konstruktiva sistéma un planojums, ka art kulttrvésturiski vértigie interjeri un
iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Novietojums zemes gabala, pilsétbuvnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas [inijas

Ja
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lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas [inijas

Pagalma Né
Uz zemes gabala robezas ar | Ja
kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARLJI

I
Visparéjais normativais

reguléjums

lespejamas darbibas, balstoties uz

sastopamajam prasibam atbilstosi prakse

izdotajiem eku 1pasajiem noteikumiem

Norobezojos$o konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinasana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086, p.
331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Fasazu siltinaSana no

iekSpuses

Saglabajami kultdrvesturiski vértigie
interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004,
p.4)

Pagalma fasades siltind3ana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir

Sanu sienu, brandmru

siltinaSana

aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, p.
331: RVC SAN, 2004, p. 4)

Balkonu, lodZiju, teradu

siltinaSana

Balkonu, lodZiju, teradu

iestikloSana

Pielaujama siltinaSana no iekSpuses, ja

neskar kultarvesturiski vértigus interjerus

Béninu parseguma siltinasana

Pielaujama

Jumta siltinaSana

Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana

Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu

ierikoSana eso030 ailu iekSpusé

Pielaujama

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo vésturisko
logu un durvju nomaina (RVC SAN,
2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasades, ja tie ir
magzvertigi vai originalo dalu zudums ir
lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)
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Logu aréjas noénosanas

pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,

p. 336.4.)

Teorétiski atlautas markizes 1. Pielaujamas markizes 1. stava, precizgjot
stava un ar vienotu risindjumu visai | aizsargajamo vértibu sastavu pa fasadém
ekai sakot ar 2. stavu (RVC AZ TIAN, | (ielas/pagalma/sanu)

2006, p. 336, 337), bet var bt
pretruna ar aizsargdjamam

vertibam

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto§anas iespéjas

PV panelu izvietoSana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)

VEja gen. izvietoSana uz &ku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku siendm

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu

IzvietoSana iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats normativajos | Pielaujama, ja tehniski iespgjama, ievérojot

aktos noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006, p. 57, 307)

Energiju genergjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Teorétiski interpretéjams (RvC AZ Nav pielaujama
TIAN, 2006, p. 334.3), bet visdrizak
aizliegts (RVC SAN, 2004, p. 4).

Logu stiklu jautajums nav precizi

atrunats normativajos aktos

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmantoSana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Dzegas paaugstinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

KriSjana Barona iela 30

Pamatdati
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Adrese:

Kr. Barona iela 30

Kadastra Nr. 01000300059

Piederiba: Pilntha sadalits

dzivoklu Tpasumos

Virszemes stavu skaits: 5

Bavniecibas dati:
1910

Autoru foto https://www.bing.com/maps

Kultarvesturiskais novertéjums

NKMP piemineklu statuss RVC teritorija
Kultdrvésturiska vertiba Kultarvésturiski |oti vértiga &ka
Aizsargajamas vertibas Saglabajams &kas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie

logi un durvis, konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultQrvesturiski vértigie
interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Obligati saglabat: fasades dekorativas flizes apdari fasades augséja puse,
dabiga granita dekorativo apdari — logu dekorativie elementi, cokols un dzega,
galvenas ieejas grantta portalu, ka arT galvenas ieejas kapnu telpas (1. stava
[Tmen) sienas keramikas flizes apdari, metala / koka margas un gridas betona

flizes visos kapnu telpas [Imenos (NKMP, 2021a)

Novietojums zemes gabala, pilsétbiivnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas linijas Ja

lelas fronté ar atkapi no Né

sarkanas [Tnijas

Pagalma Ne

Uz zemes gabala robezas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARLJI

I I
Visparéjais normativais lespéjamas darbibas, balstoties uz
reguléjums sastopamajam prasibam atbilstosi
praksé izdotajiem eku ipasajiem

noteikumiem
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NorobezojoSo konstrukciju energoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Fasazu siltinaSana no

iekSpuses

Saglabajami kultlrvésturiski vertigie
interjeri un iekartas (RVC SAN,

2004, p. 4)

Pagalma fasades siltinaSana

Sanu sienu, brandmru

siltinaSana

Nav iesp&jama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Balkonu, lodZiju, teraSu

siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4).
Terase uz pagalma pusi ir jauns
veidojums, Iidz ar to pielaujama, ja
funkcionali iespgjams (gridas

[Tmenu starpiba, izejas augstums)

Balkonu, lodziju, teraSu

iestikloSana

Nav iesp&jama. Fasazu apdare ir

aizsargajama (RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama siltina8ana no iekSpuses, ja

neskar kultdrvesturiski vértigus interjerus

Béninu parseguma siltinasana

Pielaujama

Jumta siltindSana

Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana

Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso%0 ailu iekSpusé

Pielaujama

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo vésturisko
logu un durvju nomaina (RVC SAN,
2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasadés, ja tie ir
mazveértigi vai originalo dalu zudums ir

lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)

Logu argjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

Teorétiski atlautas markizes 1.
stava un ar vienotu risinajumu visai
ékai sakot ar 2. stavu (RVC AZ TIAN,
2006, p. 336, 337), bet var bt
pretruna ar aizsargajamam

vertibam

Pielaujamas markizes 1. stava, precizégjot
aizsargajamo veértibu sastavu pa

fasadém (ielas/pagalma/sanu)

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto§anas iespéjas
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PV panelu izvieto$ana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segqumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637—638)

Véja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu

lzvietoSana iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats normativajos | Pielaujama, ja tehniski iesp&jama,
aktos ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN,
2006, p. 57, 307)

Energiju genergjo$o stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Teorétiski interpretéjams (RVC AZ Nav pielaujama
TIAN, 2006, p. 334.3), bet visdrizak
aizliegts (RVC SAN, 2004, p. 4).
Logu stiklu jautajums nav precizi

atrunats normativajos aktos

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmanto$ana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Dzegas paaugstinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)
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Neapblvéts zemes gabals Krisjana Barona iela 30A

~
WM s dom A

Avots: (Kadastrs.lv, 2021)

\

Avots: (Topografija.lv, 2021)

Pamatdati

Adrese Kri§jana Barona 30A
Kadastra Nr. 01000300168
Kopéja platiba 0.0916 ha

Piederiba Juridiska persona
Eku skaits Nav apbivéts

Rigas vesturiska centra un ta aizsardzibas zonas teritorijas izmantoSanas un apbuves noteikumi

Teritorijas izmantoanas veids

Atlautais augstums un stavu skaits

Atbilstoi perimetralas apbdves nosacijumiem

Izsaulojuma nodroSinaanas prasibas

AtbilstoSi dzivojamai apbavei

Zemesgabala apbuves intensitates paaugstinasa

nas iespéjas

Jauna apbive gar ielu

lespéjama atbilstosi perimetralas apbives veidoSanas
nosactjumiem, apbives laukuma vismaz 300 m? (vidé&ji
12x25m), 5 pilnu stavu augstuma un vienu jumta stavu,

ievérojot maksimali afjauto dzegas lTmeni 21,3m

Jauna apbive pagalma

Teorétiski iesp&jama, bet no insolacijas viedokla nav

ieteicama

EsoSu éku blvapjomu papildinaSana

Nav apblvéts

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMI

Visparéjais normativais lespéjamas darbibas, balstoties uz

reguléjums sastopamajam prasibam atbilstosi
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praksé izdotajiem eku ipasajiem

noteikumiem

NorobezZojoso konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bavnormativiem

Fasazu siltinasana no

iekSpuses

Nav attiecinams

Pagalma fasades siltina$ana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bivnormativiem

Sanu sienu, brandmaru

siltinaSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem blvnormativiem

Balkonu, lodziju, teraSu

siltinaSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bivnormativiem

Balkonu, lodziju, teraSu

iestikloSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bivnormativiem

Béninu parseguma siltinasana

Nav ierobezojumu, atbilstoSi speka esoSajiem blvnormativiem

Jumta siltinaSana

Nav ierobezojumu, atbilstoSi speka esoSajiem blvnormativiem

Logu/durvju remonts/blivéSana

Nav attiecinams

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso50 ailu iekSpusé

Nav attiecinams

Logu / durvju nomaina

Nav attiecinams

Logu argjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

Pielaujami, saskana ar bavprojektu

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvietosanas iespéjas

PV panelu izvieto$ana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Individuali saskanojams (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Pielaujama, ja nav redzams no publiskas artelpas (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68,
640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Pielaujama, ja neietekmé dzivojamas vides kvalitati un ir arhitektoniski

saskanigi ar apkartni (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu

[zvietodana iekSpagalma

Pielaujama, ja tehniski iespé&jama, ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006,

p. 57, 307).

Energiju generégjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Pielaujama (ja tehniski iesp&jama)

5]
RiGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

RTU

VASSI

i i

153



Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmanto$ana fasadém un

jumtiem

Pielaujama

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinadana

Nav attiecinams

Dzegas paaugstinadana

KriSjana Barona iela 32

Pamatdati

Adrese:

Kr. Barona iela 32

Kadastra Nr. 01000300058001

Piederiba: Juridiska persona

Virszemes stavu skaits: 6

Bavniecibas dati:
1906

Autoru foto https://www.bing.com/maps

Kultarvesturiskais novértéjums

NKMP piemineklu statuss

RVC teritorija, potencials arhitektlras piemineklis

Kultarvesturiska vertiba

Japieprasa kultdrvesturiskas vertibas lTmena novértéjums

Aizsargajamas vértibas

Atbilsto$i potencialajam statusam, saglabajams ékas apjoms, jumta forma,

fasazu apdare, originalie vésturiskie logi un durvis, konstruktiva sistéma un

4)

planojums, ka arT kultlrvésturiski vertigie interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p.

Novietojums zemes gabala, pi

Isetblivnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas [inijas Ja
lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas [inijas

Pagalma Né
Uz zemes gabala robezas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

3{‘ '_.z- ',..‘-’- RTU @
nlcmsvsnn_sd VASS'

UNIVERSITATE

154




X

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARIJI

|
Visparejais normativais

reguléjums

Il
lespéjamas darbibas, balstoties uz
sastopamajam prasibam atbilstosi
praksé izdotajiem eku 1pasajiem

noteikumiem

NorobezZojoso konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas

iespejas

lelas fasades siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 331; RVC SAN, 2004, p.
4)

Fasazu siltinasana no

iekSpuses

Saglabajami kulttrvesturiski
vértigie interjeri un iekartas (RvC

SAN, 2004, p. 4)

Pagalma fasades siltina$ana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir

Sanu sienu, brandmaru

siltinaSana

aizsargajama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 331; RVC SAN, 2004, p.
4)

Balkonu, lodziju, terasu

siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 331; RVC SAN, 2004, p.
4). Terase uz pagalma pusi ir
jauns veidojums, lidz ar to
pielaujama, ja funkcionali
iespéjams (gridas lTmenu

starpiba, izejas augstums)

Balkonu, lodziju, teraSu

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir

Pielaujama siltina8ana no iekSpuses, ja

neskar kultdrvesturiski vértigus interjerus

iestikloSana aizsargajama (RVC SAN, 2004, p.
4)
Béninu parseguma siltinadana | Pielaujama

Jumta siltindSana

Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana

Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso%0 ailu iekSpusé

Pielaujama

s
_;JL I
@
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Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo
vésturisko logu un durvju nomaina
(RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasades, ja tie ir
mazvertigi vai originalo dalu zudums ir

lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)

Logu aréjas noénosanas

pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,

p.336.4.)

Teorétiski atlautas markizes 1.
stava un ar vienotu risingjumu
visai ékai sakot ar 2. stavu (RVC
AZ TIAN, 2006, p. 336, 337), bet
var bt pretruna ar

aizsargajamam vértibam

Pielaujamas markizes 1. stava, precizéjot
aizsargajamo vértibu sastavu pa fasadem

(ielas/pagalma/sanu)

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvietoSanas iespéjas

PV panelu izvieto$ana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637—638)

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu

[zvietoSana iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats

normativajos aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama, ievérojot
noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006, p. 57,
307)

Energiju genergjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Teorétiski interpretéjams (RVC AZ
TIAN, 2006, p. 334.3), bet
visdrizak aizliegts (RVC SAN,
2004, p. 4). Logu stiklu jautajums
nav precizi atrunats normativajos

aktos

Nav pielaujama

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmantoSana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Dzegas paaugstinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

G

RiGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

$ VAssi  E

156



Pérses iela 2

Pamatdati

Adrese:

Pérses iela 2

Kadastra Nr. 01000300060001

Piederiba: Valsts Tpasums

Virszemes stavu skaits: 6

Bavniecibas dati:
1973, 1976

Autoru foto https://www.bing.com/maps

Kulturvesturiskais novertejums

NKMP piemineklu statuss RVC teritorija
Kultdrvesturiska vertiba Eka, kurai nav noteikts kulttirvésturiskas vértibas [imenis (japieprasa KVVL)
Aizsargajamas veértibas Balstoties uz prognozejamo KVVL, saglabajams ékas apjoms, jumta forma,

fasazu apdare, originalie vésturiskie logi un durvis, konstruktiva sistéma un
planojums, ka arT kultlrvéesturiski vertigie interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p.
4)

Novietojums zemes gabala, pilsétbiivnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas linijas Né

lelas fronté ar atkapi no Ja

sarkanas [Tnijas

Pagalma Ja

Uz zemes gabala robezas ar | Né

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARIJI

I I
Visparéjais normativais lespéjamas darbibas, balstoties uz
reguléjums sastopamajam prasibam atbilstosi
praksé izdotajiem eku ipasajiem

noteikumiem

NorobezojoSo konstrukciju energoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinasana Nav iespéjama. Fasazu apdare ir Pielaujama, izmantojot tonali un faktlras
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, | zina lidzvértigu aréjo apdari (pelékais

p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4) betons un sarkanais kiegelis), pieméram,
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cementa, keramiskas u.c. apdares

plaksnes analogos izméros

Fasazu siltinasana no

Saglabajami kultrvésturiski vértigie

Pielaujama fasades siltinaSana no

iekSpuses interjeri un iekartas (RVC SAN, iekSpuses
2004, p. 4). Pienemot, ka $aja eka
tadu nav, pielaujama

Pagalma fasades siltina$ana Nav iespéjama. Fasazu apdare ir Pielaujama
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4).

Sanu sienu, brandmdaru Pielaujama

siltinaSana

Balkonu, lodZiju, teradu Nav attiecinams

siltinaSana

Balkonu, lodZiju, teraSu Nav attiecinams

iestikloSana

Béninu parseguma siltinadana | Pielaujama

Jumta siltinaSana Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivédana | Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu Pielaujama

ierfkoSana eso%0 ailu iekSpusé

Logu / durvju nomaina Iriespéjama (RVC SAN, 2004, p. 4.%)

Logu aréjas noénosanas Teorétiski atlautas markizes 1. Pielaujami

pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

stava un ar vienotu risinajumu visai
ékai sakot ar 2. stavu (RVC AZ TIAN,
20086, p. 336, 337), bet var bt
pretruna ar aizsargajamam

vertibam

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvietosanas iespéjas

PV panelu izvieto$ana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 68, 338, 637-638)

Pielaujama, precizéjot RVC TIAN un
prasibas vizualajam risinajumam,
pieméram, izmantojot energiju

genergjosu jumta segumus, ka art

atbilsto§as RVC TAN nodalas papildinot
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ar prasibam konkrétam AER

tehnologijam

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 68, 640)

Pielaujama, ja neietekmé jumtu ainavu

un nav redzams no publiskas artelpas

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 68, 338)

Pielaujama pagalma fasadés, precizgjot
RVC TIAN un prasibas vizualajam

risinajumam

AER tehnologisko iekartu

lzvietoSana iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats normativajos

aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama,
ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN,
2006, p. 57, 307)

Energiju genergjo$o stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Pielaujama

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmanto$ana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 334.1)

Pielaujama

Ekas biivapjoma palielina$anas iespéjas

Stavu skaita palielinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p.
4[ 5)

Dzegas paaugstinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p.
4[ 5)

Pielaujama pagalma eso$ajam

bavapjomam orient&joSi ne vairak ka par
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Neapbvéts zemes gabals starp Kr. Barona ielu 32 un Pérses ielu 2

Avots: (Kadastrs.lv, 2021)

Avots: (Topografija.lv, 2021)

Pamatdati

Adrese -

Kadastra Nr. 01000300057
Kopéja platiba 0.0974 ha
Piederiba Fiziska persona
Eku skaits Neapbivéts

Rigas vésturiska centra un ta aizsardzibas zonas teritorijas izmanto$anas un apbives noteikumi

Teritorijas izmanto$anas veids

JC1

Atlautais augstums un stavu skaits

AtbilstoSi perimetralas apblves nosacijumiem

Izsaulojuma nodro$inadanas prasibas

Atbilstosi dzivojamai apblvei

Zemesgabala apbives intensitates paaugstinasanas iespéjas

Jauna apbive gar ielu

lespgjama, ieverojot obligato blvlaidi un
perimetralas apbives nosacijumus.
Orientgjosi vismaz 260m? apblves laukuma
platibd (~10,4x25m, bet &kas platumu
ieteicams palielinat lldz 12 m, ar atkapém no
sanu robezam), 6 stavu augstuma, dzegas
augstumu saskanojot zemes gabalam ar
brandmdri  pieklaujo$as  &kas  dzegas
augstumu, ar logiem uz ielas un pagalma

pusém

Jauna apbilve pagalma

Teorétiski iespéjama, bet no insolacijas

viedokla nav ieteicama
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EsoSu eku blvapjomu papildinddana Nav apbivéts

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMI

Visparéejais normativais lespéjamas darbibas, balstoties uz

reguléjums sastopamajam prasibam atbilstosi

praksé izdotajiem eku ipasajiem

noteikumiem

NorobeZojoSo konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

Nav ierobezojumu, atbilstoSi speka esoSajiem blvnormativiem

Fasazu siltinasana no

iekSpuses

Nav attiecinams

Pagalma fasades siltinasana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bavnormativiem

Sanu sienu, brandmru

siltindSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bavnormativiem

Balkonu, lodziju, terasu

siltindSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bivnormativiem

Balkonu, lodziju, teraSu

iestikloSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bivnormativiem

Béninu parseguma siltinaSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bivnormativiem

Jumta siltindSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bivnormativiem

Logu/durvju remonts/blivéSana

Nav attiecinams

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso$o ailu iekSpusé

Nav attiecinams

Logu / durvju nomaina

Nav attiecinams

Logu aréjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

Pielaujami, saskana ar bavprojektu

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto$anas iespéjas

PV panelu izvieto$ana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Individuali saskanojams (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Pielaujama, ja nav redzams no publiskas artelpas (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68,

640)
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PV panelu un citu AE iekartu Pielaujama, ja neietekmé dzivojamas vides kvalitati un ir arhitektoniski

izvietoSana uz éku sienam saskantgi ar apkartni (RVC Az TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu Pielaujama, ja tehniski iesp&jama, ieverojot noteikumus (RVC AZ TIAN, 20086,
[zvietoSana iekSpagalma p. 57, 307)

Energiju genergjoso stiklu Pielaujama (ja tehniski iespgjama)

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Energiju genergjoso krasu Pielaujama
(RMIT University, 2017)

izmantoSana fasadém un

jumtiem

Ekas biivapjoma palielina$anas iespéjas

Stavu skaita palielinasana Nav attiecinams

Dzegas paaugstina$ana

Pérses iela 8

Pamatdati

Adrese:

Pérses iela 8

Kadastra Nr. 01000300055001

Piederiba: Juridiskas personas

Tpasums

Virszemes stavu skaits: 5

Bavniecibas dati:
1976

Autoru foto https://lwww.bing.com/maps

Kultarvesturiskais novértéjums

NKMP piemineklu statuss RVC teritorija
Kultdrvesturiska vertiba Eka, kurai nav noteikts kulttirvésturiskas vértibas [imenis (japieprasa KVVL)
Aizsargajamas veértibas Balstoties uz prognozejamo KVVL, saglabajams ékas apjoms, jumta forma,

fasazu apdare, originalie vésturiskie logi un durvis, konstruktiva sistéma un
planojums, ka arT kultlrvesturiski vertigie interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p.
4)

Novietojums zemes gabala, pilsétblvnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas linijas Ne
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lelas fronté ar atkapi no Ja

sarkanas [Tnijas

Pagalma Ne

Uz zemes gabala robezas ar | Né

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARLJI

I I
Visparéjais normativais lespejamas darbibas, balstoties uz
reguléjums sastopamajam prasibam atbilstoSi
praksé izdotajiem eku ipasajiem

noteikumiem

Norobezojoso konstrukciju energoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinasana Nav iespéjama. Fasazu apdare ir Pielaujama, izmantojot tonali un fakttras
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, | zina lidzvertigu aréjo apdari (pelékais

p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4) betons un sarkanais kiegelis), pieméram,
cementa, keramiskas u.c. apdares

plaksnes analogos izméros

Fasazu siltinadana no Saglabajami kultirvésturiski vértigie | Pielaujama fasades siltinaana no
iekSpuses interjeri un iekartas (RVC SAN, iekSpuses
2004, p. 4). Pienemot, ka $aja éka

tadu nav, pielaujama

Pagalma fasades siltinasana Nav iespéjama. Fasazu apdare ir Pielaujama

Sanu sienu, brandmru aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, | Pielaujama
siltinaSana p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Balkonu, lodziju, teraSu Nav attiecinams

siltina$ana

Balkonu, lodziju, teraSu Nav attiecinams

iestikloSana

Béninu parseguma siltinadana | Pielaujama

Jumta siltinaSana Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana | Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu Pielaujama

ierfkoSana eso%0 ailu iekSpusé

o Iﬁ: e RTU
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Logu / durvju nomaina

Ir iesp&jama (RVC SAN, 2004, p. 4.%)

Logu aréjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

Teorétiski atlauts 1. stava un ar
vienotu risindjumu visai ekai sakot
ar 2. stavu (RVC AZ TIAN, 2006, p.

336, 337), bet var bt pretruna ar

aizsargajamam vertibam

Pielaujami

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvietoSanas iespéjas

PV panelu izvieto3ana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 68, 338, 637—638)

Pielaujama, preciz&jot RVC TIAN un
prasibas vizualajam risingjumam,
pieméram, izmantojot energiju
genergjosu jumta segumus, ka art
atbilstosas RVC TAN nodalas papildinot
ar prasibam konkretam AER

tehnologijam

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 68, 640)

Pielaujama, ja neietekmé jumtu ainavu

un nav redzams no publiskas artelpas

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,

2006, p. 68, 338)

Pielaujama pagalma fasades, precizéjot
RVC TIAN un prasibas vizualajam

risinajumam

AER tehnologisko iekartu

[zvietodana iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats normativajos

aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama,
ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN,
2006, p. 57, 307)

Energiju genergjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Pielaujama

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmantoSana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 334.1)

Pielaujama

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4,
5)

Pielaujama paligékam pagalma, bet

orient&josi ne vairak ka par 1 stavu

Dzegas paaugstinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4,
5)
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Pérses iela 10/12

Pamatdati

Adrese:
Pérses iela 10/12

Kadastra Nr. 01000300054001

Piederiba:

Juridiskas personas TpaSums

Virszemes stavu skaits: 4

Bavniecibas dati:
1874

Autoru foto

https://www.bing.com/maps

Kultirvesturiskais novertejums

NKMP piemineklu statuss

RVC teritorija

Kultdrvésturiska vértiba

Pilsétvides kultlrvesturisko vertibu veidojo$a vésturiska apblve, kurai nav

noteikts ekas kultlrvésturiskas vértibas limenis

Aizsargajamas vértibas

iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Atbilstosi prognoz&jamajam kultirvésturiskas veértibas limenim, saglabajams
€kas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie logi un durvis,

konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultdrvesturiski vértigie interjeri un

Novietojums zemes gabala, pi

Isetblivnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas [inijas

lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas [inijas

Pagalma Né
Uz zemes gabala robezas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARIJI
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Visparéjais normativais

reguléjums

lespéjamas darbibas, balstoties uz
sastopamajam prasibam atbilstosi
prakseé izdotajiem eku ipasajiem

noteikumiem

Norobezojoso konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 331; RVC

SAN, 2004, p. 4)

Fasazu siltinaSana no

iekSpuses

Saglabajami kultdrvésturiski
vertigie interjeri un iekartas (RvC
SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama fasades siltinasana no
iekSpuses, ja neskar kultrvesturiski

vertigus interjerus

Pagalma fasades siltinasana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama, precizéjot fasades
aizsargajamas vértibas (RVC AZ TIAN,

2006) un (RVC SAN, 2004)

Sanu sienu, brandmiru

siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama, precizejot RVC TIAN fasazu
prasibas, ka arT citas tiesiskas normas (ja
brandmdiris ir tieSi uz zemes gabala

robezas)

Balkonu, lodziju, terasu

siltinaSana

Nav attiecinama

Nav attiecinama

Balkonu, lodziju, teraSu

iestikloSana

Nav attiecinama

Nav attiecinama

Béninu parseguma siltinaSana

Pielaujama

Jumta siltindSana

Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana

Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso$0 ailu iekSpusé

Pielaujama

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo vésturisko
logu un durvju nomaina (RVC SAN,
2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasadés, ja tie ir
magzvertigi vai originalo daju zudums ir

lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)

Logu aréjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p.336.4.)

Teorétiski atjautas markizes 1. stava un ar vienotu risinajumu visai ekai sakot ar

2. stavu (RVC AZ TIAN, 2006, p. 336, 337), bet var bat pretruna ar

aizsargajamam veértibam

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvietosanas iespéjas

PV panelu izvieto$ana uz

jumtiem vai energiju

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637—638)
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generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu

lzvietoSana iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats

normativajos aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama,
ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN, 20086,
p. 57, 307)

Energiju genergjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

atrunats normativajos aktos

Teoreétiski interpretéjams (RVC AZ
TIAN, 2006, p. 334.3), bet visdrizak
aizliegts (RVC SAN, 2004, p. 4).

Logu stiklu jautajums nav precizi

Nav pielaujama

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmantoSana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielina$anas iespéjas

Stavu skaita palielinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Dzegas paaugstinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Pérses iela 14

Pamatdati

Adrese:

Pérses iela 14

Kadastra Nr. 01000300053001

Piederiba:

Fiziskas personas Tpasums

Virszemes stavu skaits: 3-4

Bavniecibas dati:
1909

Autoru foto

https://www.bing.com/maps

Kultarvesturiskais novértéjums

NKMP piemineklu statuss

RVC teritorija
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Kultarvesturiska vertiba

Kultarvésturiski vértiga &ka

Aizsargajamas vértibas

Saglabajams &kas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie
logi un durvis, konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultdrvésturiski vertigie

interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Novietojums zemes gabala, pi

Isetbuvnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas linijas Ja
lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas [inijas

Pagalma Né
Uz zemes gabala robeZzas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARIJI

I
Visparéjais normativais

reguléjums

Il
lespéjamas darbibas, balstoties uz
sastopamajam prasibam atbilstosi prakse

izdotajiem eku 1pasajiem noteikumiem

NorobezZojoso konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

SAN, 2004, p. 4)

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir aizsargdjama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 331; RVC

Fasazu siltinaSana no

iekSpuses

Saglabajami
kultdrvésturiski vértigie
interjeri un iekartas (RvVC

SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama fasades siltinaSana no iekSpuses, ja

neskar kulttrvesturiski vértigus interjerus

Pagalma fasades siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu
apdare ir aizsargajama
(RVC AZ TIAN, 2006, p.
331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama, precizéjot fasades aizsargajamas

vértibas (RVC AZ TIAN, 2006) un (RVC SAN, 2004)

Sanu sienu, brandmru

siltindSana

Nav iespéjama. Fasazu
apdare ir aizsargajama
(RVC AZ TIAN, 2006, p.
331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama, precizgjot RVC TIAN fasazu prasibas,
ka arT citas tiesiskas normas (ja brandmdiris ir tiesi

uz zemes gabala robezas)

Balkonu, lodziju, teraSu

siltinaSana

Nav attiecinams
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Balkonu, lodZiju, teraSu

iestikloSana

Nav attiecinams

Béninu parseguma siltinadana

Pielaujama

Jumta siltindSana

Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana

Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso%0 ailu iekSpusé

Pielaujama

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo

vésturisko logu un durvju

nomaina (RVC SAN, 2004,
p. 4)

Pielaujama pagalma fasadés, ja tie ir mazvertigi
vai originalo dalu zudums ir lielaks par 50% (RvVC
SAN, 2004, p. 6.2)

Logu aréjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

Teorétiski atlautas markizes 1. stdva un ar vienotu risinajumu visai €kai sakot ar

2. stavu (RVC AZ TIAN, 2006, p. 336, 337), bet var bat pretruna ar

aizsargajamam vertibam

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto§anas iespéjas

PV panelu izvietoSana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku siendm

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu

[zvietodana iekSpagalma

Nav detaliz&ti atrunats

normativajos aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama, ievéerojot

noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006, p. 57, 307)

Energiju genergjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Teoreétiski interpretéjams
(RVC AZ TIAN, 2006, p.
334.3), bet visdrizak
aizliegts (RVC SAN, 2004,
p. 4). Logu stiklu jautajums
nav precizi atrunats

normativajos aktos

Nav pielaujama

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)
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izmantoSana fasadém un

jumtiem

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinasana Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Dzegas paaugstinasana Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Neapblvéts zemes gabals kvartala dzijuma (blakus Pérses ielai 14)

.\\\
. //

Avots: (Kadastrs.lv, 2021) Avots: (Topografija.lv, 2021)

Pamatdati

Adrese -

Kadastra Nr. 01000300170

Kopéja platiba 0.0545 ha

Piederiba Juridiskas personas Tpasums

Eku skaits Neapbivéts

Rigas vésturiska centra un ta aizsardzibas zonas teritorijas izmanto$anas un apbiives noteikumi

Teritorijas izmantoSanas veids JC

Aflautais augstums un stavu skaits Atbilstosi iekSpagalmu apblves nosactjumiem

Izsaulojuma nodro$inasanas prasibas Péc izpétes (dziv. apbives Tpatsvars nav noteikts)

Zemesgabala apbives intensitates paaugstinasanas iespéjas

Jauna apbve gar ielu Nav attiecinama

Jauna apblve pagalma Teorétiski iespgjama ~150 m? apbiives laukuma platiba
(orientgjosi 5x30m) un lidz 4 stavu augstumam, ar
logiem uz DDA pusi, dzegas limeni saskanojot ar
robeZai pieklauto €kas brandmari no zemes gabala

Pérses iela 14, bet ja nenojauc zemes gabala eso3o
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zemo bavapjoma dalu no kinoteatra “Palladium”, tad
ievérojot pagalmu veidoSanas noteikumus, potenciala
bavapjoma aréjais platums ir ~5 m, kas ir funkcionali

neefektivs risinajums.

EsoSu éku blvapjomu papildinaana Atkarigs no juridisko Tpadumtiestbu statusa. Sobrid

zemes gabala vieniga eso$a blve ir neliela dala no

kaiminu zemes gabala €kas (kinoteéatris “Palladium”)

EKU ENERGOEFEKTIVI

TATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMI
I I
Visparéjais normativais lespéjamas darbibas, balstoties uz
reguléjums sastopamajam prasibam atbilstosi

praksé izdotajiem eku ipasajiem

noteikumiem

NorobezojoSo konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bivnormativiem

Fasazu siltinaSana no

iekSpuses

Nav attiecinams

Pagalma fasades siltinaSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bivnormativiem

Sanu sienu, brandmru

siltinaSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bivnormativiem

Balkonu, lodzZiju, teraSu

siltinaSana

Nav ierobezojumu, atbilstoSi speka esoSajiem blvnormativiem

Balkonu, lodZiju, teraSu

iestikloSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bavnormativiem

Béninu parseguma siltinadana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bavnormativiem

Jumta siltindSana

Nav ierobezojumu, atbilstosi speka esoSajiem bavnormativiem

Logu/durvju remonts/blivéSana

Nav attiecinams

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso%0 ailu iekSpusé

Nav attiecinams

Logu / durvju nomaina

Nav attiecinams

Logu aréjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

Pielaujami, saskana ar bavprojektu

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto§anas iespéjas

o ‘#\’ e RTU
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PV panelu izvieto$ana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segqumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Individuali saskanojams (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)

Véja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Pielaujama, ja nav redzams no publiskas artelpas (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68,
640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Pielaujama, ja neietekmé dzivojamas vides kvalitati un ir arhitektoniski saskangi

ar apkartni (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu

lzvietoSana iekSpagalma

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama, ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006, p.
57,307)

Energiju genergjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Pielaujama (ja tehniski iespg&jama)

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmantoSana fasadém un

jumtiem

Pielaujama

Ekas biivapjoma palielinaSanas iespéjas

Stavu skaita palielinasana

Nav attiecinams

Dzegas paaugstina$ana

Pérses iela 16

Pamatdati

Adrese:
Pérses iela 10/12

Kadastra Nr. 01000300054001

Piederiba:

Juridiskas personas pasums

Virszemes stavu skaits: 4

Bavniecibas dati:
1874

Autoru foto https://www.bing.com/maps

Kulturvesturiskais novertejums

NKMP piemineklu statuss

RVC teritorija

Kultdrvésturiska vértiba

Pilsétvides kultlrvesturisko vertibu veidojosa vésturiska apblve, kurai nav

noteikts ekas kultlrvésturiskas vértibas limenis
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Aizsargajamas vértibas

iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Atbilsto$i prognozéjamajam kultdrvesturiskas vertibas lTmenim, saglabajams
€kas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie logi un durvis,

konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultrvesturiski vertigie interjeri un

Novietojums zemes gabala, pi

Isetbuvnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas linijas Ja
lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas [Tnijas

Pagalma Ne
Uz zemes gabala robezas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARLJI

I
Visparéjais normativais

reguléjums

Il
lespéjamas darbibas, balstoties uz
sastopamajam prasibam atbilstosi
praksé izdotajiem eku ipasajiem

noteikumiem

NorobezZojoso konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

SAN, 2004, p. 4).

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 331; RVC

Fasazu siltinaSana no

iekSpuses

Saglabajami kultTrvésturiski
vértigie interjeri un iekartas (RvVC

SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama fasades siltinasana no
iekSpuses, ja neskar kultlrvésturiski

vertigus interjerus

Pagalma fasades siltinasana

Nav iesp&jama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama, precizgjot fasades
aizsargajamas vértibas (RVC AZ TIAN,

2006) un (RVC SAN, 2004)

Sanu sienu, brandmru

siltinaSana

Nav attiecinams

Nav attiecinams

Balkonu, lodziju, teraSu

siltinaSana

Nav attiecinama

Nav attiecinama

Balkonu, lodZiju, teraSu

iestikloSana

Nav attiecinama

Nav attiecinama

Béninu parseguma siltinadana

Pielaujama

Jumta siltindSana

Pielaujama, nemainot jumta formu
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Logu/durvju remonts/blivédana | Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso50 ailu iekSpusé

Pielaujama

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo vésturisko
logu un durvju nomaina (RVC SAN,
2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasadés, ja tie ir
mazvertigi vai originalo dalu zudums ir

lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)

Logu aréjas noénosanas

pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,

p. 336.4.)

aizsargajamam vertibam

Teorétiski atlautas markizes 1. stdva un ar vienotu risinajumu visai €kai sakot ar

2. stavu (RVC AZ TIAN, 2006, p. 336, 337), bet var bat pretruna ar

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto§anas iespéjas

PV panelu izvietoSana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku siendm

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu

lzvietoSana iekSpagalma

Nav detaliz&ti atrunats

normativajos aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama,
ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN, 20086,
p. 57, 307)

Energiju genergjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Teorétiski interpretejams (RVC Az
TIAN, 2006, p. 334.3), bet visdrizak
aizliegts (RVC SAN, 2004, p. 4).

Logu stiklu jautdgjums nav precizi

atrunats normativajos aktos

Nav pielaujama

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmantoSana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielina$anas iespéjas

Stavu skaita palielinasana

Dzegas paaugstina$ana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4,

5)
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Marijas iela 17

Pamatdati

Adrese:

Marijas iela 17

Kadastra Nr. 01000300164001

Piederiba:

Fiziskas personas TpaSums

Virszemes stavu skaits: 2

Bavniecibas dati:
1880

https://www.bing.com/maps

Autoru foto

Kulturvesturiskais novertéjums

NKMP piemineklu statuss

RVC teritorija

Kultdrvésturiska vértiba

Eka, kurai nav noteikts kulttirvésturiskas vértibas [imenis (japieprasa KVVL)

Aizsargajamas vértibas

Balstoties uz prognozéjamo KVVL, aglabajams ékas apjoms, jumta forma,
fasazu apdare, originalie vésturiskie logi un durvis, konstruktiva sistéma un
planojums, ka art kultlrvesturiski vertigie interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p.
4)

Novietojums zemes gabala, pi

Isetbivnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas linijas Ja
lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas [Tnijas

Pagalma Ne
Uz zemes gabala robeZzas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARLJI

Visparéjais normativais

I
lespéjamas darbibas, balstoties uz
reguléjums sastopamajam prasibam atbilstoSi
praksé izdotajiem eku ipasajiem

noteikumiem

Norobezojoso konstrukciju ene

rgoefektivitates paaugstinasanas iespejas

lelas fasades siltinaSana

Pielaujama. Fasades originala apdare nav saglabajusies. Sa briza apdares

slana biezums ap logailam liecina, ka €ka ir vai nu tikusi nosiltinata, vai art

apSdta ar jaunu apdari pa virsu jau esoSajai. Fasades vesturiskas apdares
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atjauno$anas gadijuma varétu uzlabot siltumizolacijas kvalitati, nemainot $a

briza arsienu biezumu

Fasazu siltinasana no Saglabajami kultrvésturiski vértigie | Pielaujama fasades siltinaana no
iekSpuses interjeri un iekartas (RVC SAN, iekSpuses
2004, p. 4). Pienemot, ka $aja €ka

tadu nav, pielaujama

Pagalma fasades siltina$ana Pielaujama

Sanu sienu, brandmaru Nav attiecinams
siltina$ana

Balkonu, lodziju, teraSu Nav attiecinams
siltina$ana

Balkonu, lodzZiju, teradu Nav attiecinams
iestikloSana

Béninu parseguma siltinadana | Pielaujama

Jumta siltinaSana Pielaujama

Logu/durvju remonts/blivéSana | Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu Pielaujama

ierfkoSana eso50 ailu iekSpusé

Logu / durvju nomaina Ir iesp&jama (RVC SAN, 2004, p. 4.%)

Logu aréjas noénoSanas Teorétiski atlautas markizes 1. Pielaujami
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006, | stava un ar vienotu risindjumu visai
p. 336.4.) €kai sakot ar 2. stavu (RVC AZ TIAN,
2006, p. 336, 337), bet var bit
pretruna ar aizsargajamam

vertibam

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto$anas iespéjas

PV panelu izvieto$ana uz Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, Pielaujama, precizgjot RVC TIAN un
jumtiem vai energiju 2006, p. 68, 338, 637-638) prasibas vizualajam risinajumam,
generéjosu jumta segumu pieméram, izmantojot energiju
(Tesla, 2021) izmanto$ana genergjosu jumta segumus, ka art

atbilstoas RVC TAN nodalas papildinot

ar prasibam konkretam AER

tehnologijam
Véja gen. izvieto$ana uz éku Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, Pielaujama, ja neietekmé jumtu ainavu
jumtiem 2006, p. 68, 640) un nav redzams no publiskas artelpas
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PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 68, 338)

Pielaujama pagalma fasades, precizgjot
RVC TIAN un prasibas vizualajam

risindgjumam

AER tehnologisko iekartu

Nav detalizéti atrunats normativajos

Pielaujama, ja tehniski iespé&jama,

lzvietoSana iekSpagalma aktos ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 57,307)

Energiju generéjoso stiklu Pielaujama

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Energiju genergjoso krasu Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, Pielaujama

(RMIT University, 2017) 2006, p. 334.1)

izmanto3ana fasddém un

jumtiem

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinadana Nav pielaujama (NKMP, 2021b; RVC | Pielaujama, izvértejot konkréto

Dzegas paaugstinasana SAN, 2004, p. 4, 5) pilsétbavniecisko  situaciju,  parblves

rezultatd paaugstinat éku Iidz blakus
eso$o &ku dzegas limeniem (4 stavi gar

Dzirnavu ielu, 5 stavi gar A. Caka ielu.)

Marijas iela 19

Pamatdati

Adrese:

Marijas iela 19

Kadastra Nr. 01000300163001

Piederiba:

Fiziskas personas Tpasums

Virszemes stavu skaits: 6

Blvniecibas dati:
1870

Autoru foto

https://www.bing.com/maps

Kultarvesturiskais novértéjums

NKMP piemineklu statuss

RVC teritorija

Kultdrvésturiska vértiba

Pilsétvides kultirvésturisko vértibu veidojosa vésturiska apblve, kurai nav

noteikts ekas kultdrvésturiskas vértibas [imenis

Aizsargajamas vértibas

Atbilsto$i prognozéjamajam kultdrvesturiskas vértibas lTmenim, saglabajams

€kas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie logi un durvis,
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iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultdrvesturiski vértigie interjeri un

Novietojums zemes gabala, pilsétblvnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas [inijas Ja
lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas [inijas

Pagalma Né
Uz zemes gabala robezas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARIJI

|
Visparejais normativais

reguléjums

Il
lespéjamas darbibas, balstoties uz
sastopamajam prasibam atbilstosi prakse

izdotajiem eku 1pasajiem noteikumiem

NorobeZojoSo konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

SAN, 2004, p. 4)

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir aizsargdjama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 331; RVC

Fasazu siltinasana no

iekSpuses

Saglabajami kulttrvesturiski
vértigie interjeri un iekartas (RvC

SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama fasades siltinaSana no
iekSpuses, ja neskar kultdrvésturiski vertigus

interjerus

Pagalma fasades siltina$ana

Nav iespéjama. Fasazu apdare
ir aizsargajama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 331; RVC SAN, 2004, p.

Sanu sienu, brandmru

siltinaSana

Pielaujama, precizéjot fasades
aizsargajamas vértibas (RVC AZ TIAN, 2006)
un (RVC SAN, 2004)

4)

Pielaujama, precizéjot RVC TIAN fasazu
prasibas, ka ar citas tiesiskas normas (ja

brandmiiris ir tieSi uz zemes gabala robezas)

Balkonu, lodziju, teraSu

siltinaSana

Nav attiecinama

Nav attiecinama

Balkonu, lodziju, teraSu

iestikloSana

Nav attiecinama

Nav attiecinama

Béninu parseguma siltinadana

Pielaujama

Jumta siltindSana

Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana

Pielaujama

e
TS
g
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Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso50 ailu iekSpusé

Pielaujama

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo
vésturisko logu un durvju

nomaina (RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasades, ja tie ir
mazveértigi vai originalo dalu zudums ir

lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)

Logu aréjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

Teorétiski atlautas markizes 1. stdva un ar vienotu risinajumu visai €kai sakot ar

2. stavu (RVC AZ TIAN, 2006, p. 336, 337), bet var bat pretruna ar

aizsargajamam vertibam

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto§anas iespéjas

PV panelu izvietoSana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku siendm

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu

lzvietoSana iekSpagalma

Nav detaliz&ti atrunats

normativajos aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama, ieverojot

noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006, p. 57, 307)

Energiju genergjo$o stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Teorétiski interpreté&jams (RvC
AZ TIAN, 2006, p. 334.3), bet
visdrizak aizliegts (RVC SAN,
2004, p. 4). Logu stiklu
jautajums nav precizi atrunats

normativajos aktos

Nav pielaujama

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmantoSana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Dzegas paaugstinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)
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Marijas iela 21 Fasades €ka

Pamatdati

Adrese:

Marijas iela 21

Kadastra Nr. 01000300052001

Piederiba:

Fiziskas personas TpaSums

Virszemes stavu skaits: 6

Bavniecibas dati:
1910., arh. E.Frizendorfs,
O.Lanckis

Autoru foto

https://www.bing.com/maps

Kulturvesturiskais novertéjums

NKMP piemineklu statuss

Vietgjas nozimes Arhitektlras piemineklis, 9216, 7624

Kultdrvésturiska vértiba

Aizsargajamas vértibas

Saglabajams &kas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie
logi un durvis, konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultarvésturiski vertigie

interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Novietojums zemes gabala, pilsétblvnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas Iinijas Ja
lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas [inijas

Pagalma Né
Uz zemes gabala robeZzas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARIJI

I
Visparejais normativais

reguléjums

Il
lespéjamas darbibas, balstoties uz
sastopamajam prasibam atbilstosi
praksé izdotajiem eéku 1pasajiem

noteikumiem

NorobezojoSo konstrukciju energoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir

aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086,

p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama siltinaSana no iekSpuses, ja

neskar kultlrvesturiski vertigus interjerus
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Fasazu siltinasana no

iekSpuses

Saglabajami kultrvésturiski vertigie
interjeri un iekartas (RVC SAN,
2004, p. 4)

Pagalma fasades siltina$ana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir

Sanu sienu, brandmaru

siltindSana

aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Balkonu, lodziju, teraSu

siltinaSana

Balkonu, lodziju, teraSu

iestikloSana

Béninu parseguma siltinasana

Pielaujama

Jumta siltinaSana

Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana

Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso$0 ailu iekSpusé

Pielaujama

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo vésturisko
logu un durvju nomaina (RVC SAN,
2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasades, ja tie ir
mazvertigi vai originalo dalu zudums ir

lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)

Logu aréjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p.336.4.)

Teorétiski atlautas markizes 1.
stava un ar vienotu risinajumu visai
€kai sakot ar 2. stavu (RVC AZ TIAN,
2006, p. 336, 337), bet var bat
pretruna ar aizsargajamam

vertibam

Pielaujamas markizes 1. stava, precizéjot
aizsargajamo vertibu sastavu pa

fasadém (ielas/pagalma/sanu)

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto$anas iespéjas

PV panelu izvieto$ana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637—638)

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)
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AER tehnologisko iekartu

[zvietodana iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats normativajos

aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama,
ievérojot noteikumus (RVC AZ TIAN,
2006, p. 57, 307)

Energiju generéjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Teorétiski interpretgjams (RVC Az
TIAN, 2006, p. 334.3), bet visdrizak
aizliegts (RVC SAN, 2004, p. 4).
Logu stiklu jautajums nav precizi

atrunats normativajos aktos

Nav pielaujama

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmantoSana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Dzegas paaugstinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Marijas iela 21 Kinoteatra éka zemes gabala dziluma

Pamatdati

Adrese:

Marijas iela 21

Kadastra Nr. 01000300052003

Piederiba:

Juridiskas personas pasums

Virszemes stavu skaits: 3

Autoru foto

Bavniecibas dati:
1913.,1925., 1957., 1965.

https://www.bing.com/maps

Kultarvesturiskais novértéjums

NKMP piemineklu statuss

Kinoteatris "Palladium”, viet€jas nozimes arhitektlras piemineklis Nr.9216,

Kultarvesturiska vertiba

Aizsargajamas vértibas

Saglabajams &kas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie
logi un durvis, konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultdrvésturiski vertigie

interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Novietojums zemes gabala, pi

Isetbuvnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas linijas
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lelas fronté ar atkapi no Né

sarkanas [Tnijas

Pagalma Ja

Uz zemes gabala robezas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARLJI

I Il
Visparéjais normativais lespejamas darbibas, balstoties uz
reguléjums sastopamajam prasibam atbilstoSi
praksé izdotajiem eku ipasajiem
noteikumiem
Norobezojoso konstrukciju energoefektivitates paaugstinasanas iespéjas
lelas fasades siltinasana Nav attiecinams
Fasazu siltinaSana no Saglabajami kultrvesturiski vertigie | Pielaujama siltinaSana no iekSpuses, ja
iekSpuses interjeri un iekartas (RVC SAN, neskar kultQrvesturiski vertigus interjerus
2004, p. 4)
Pagalma fasades siltinasana Nav iesp&jama. Fasazu apdare ir
Sanu sienu, brandmru aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086,
siltinaSana p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)
Balkonu, lodZiju, teraSu Nav attiecinams
siltina$ana
Balkonu, lodziju, terasu Nav attiecinams
iestiklosana
Béninu parseguma siltinasana | Pielaujama
Jumta siltina$ana Pielaujama, nemainot jumta formu
Logu/durvju remonts/blivéSana | Pielaujama
Papildus logu/durvju vértnu Pielaujama
ierfkoSana eso$0 ailu iekSpuse
Logu / durvju nomaina Nav pielaujama originalo vésturisko | Pielaujama, ja tie ir mazvértigi vai
logu un durvju nomaina (RVC SAN, | originalo dalu zudums ir lielaks par 50%
2004, p. 4) (RVC SAN, 2004, p. 6.2)
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Logu argjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

Teorétiski atlautas markizes 1.
stava un ar vienotu risinajumu visai
ékai sakot ar 2. stavu (RVC AZ TIAN,
2006, p. 336, 337), bet var bit
pretruna ar aizsargajamam

vertibam

Pielaujamas markizes 1. stava, precizégjot
aizsargajamo veértibu sastavu pa

fasadém (ielas/pagalma/sanu)

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto§anas iespéjas

PV panelu izvietoSana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku siendm

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

AER tehnologisko iekartu

[zvietodana iekSpagalma

Nav iespgjams

Energiju genergjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Teorétiski interpretgjams (RVC AZ
TIAN, 2006, p. 334.3), bet visdrizak
aizliegts (RVC SAN, 2004, p. 4).
Logu stiklu jautajums nav precizi

atrunats normativajos aktos

Nav pielaujama

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmanto$ana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinadana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Dzegas paaugstinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)
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Dzirnavu iela 105

Pamatdati

Adrese:

Dzirnavu iela 105

Kadastra Nr. 01000300063001

Piederiba:

Juridiskas personas Tpasums

Virszemes stavu skaits: 4

Bavniecibas dati:
1968

Autoru foto

https://www.bing.com/maps

Kultarvesturiskais novértéjums

NKMP piemineklu statuss

RVC teritorija

Kultarvesturiska vertiba

Ar nelielu kultlrvésturisko vértibu

Aizsargajamas vértibas

Saglabajams &kas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie
logi un durvis, konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultdrvésturiski vertigie

interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Novietojums zemes gabala, pilsétblvnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas linijas Né
lelas fronté ar atkapi no Ja
sarkanas [Tnijas

Pagalma Ne
Uz zemes gabala robezas ar | Né

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARIJI

I
Visparéjais normativais

reguléjums

Il
lespéjamas darbibas, balstoties uz
sastopamajam prasibam atbilstosi
praksé izdotajiem eku 1pasajiem

noteikumiem

NorobezZojoso konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas

iespejas

lelas fasades siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir

aizsargajama (RVC AZ TIAN,

Pielaujama, izmantojot tonali un faktdras

zina lidzvertigu aréjo apdari (pelékais

e
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2006, p. 331; RVC SAN, 2004, p.
4)

betons un sarkanais kiegelis), pieméram,
cementa, keramiskas u.c. apdares

plaksnes analogos izméros

Fasazu siltinaSana no

Saglabajami kultTrvésturiski

Pielaujama fasades siltinaSana no

iekSpuses vertigie interjeri un iekartas (RVC | iekSpuses
SAN, 2004, p. 4). Pienemot, ka
Saja eka tadu nav, pielaujama
Pagalma fasades siltinaSana Nav iespéjama. Fasazu apdare ir | Pielaujama
Sanu sienu, brandmaru aizsargajama (RVC AZ TIAN, Pielaujama
siltinasana 2006, p. 331; RVC SAN, 2004, p.
4)
Balkonu, lodziju, teraSu Nav attiecinams
siltinasana
Balkonu, lodzZiju, teradu Nav attiecinams
iestikloSana
Béninu parseguma siltinadana | Pielaujama
Jumta siltinaSana Pielaujama, nemainot jumta formu
Logu/durvju remonts/blivédana | Pielaujama
Papildus logu/durvju vértnu Pielaujama
ierfkoSana eso50 ailu iekSpusé
Logu / durvju nomaina Ir iesp&jama (RVC SAN, 2004, p. 4.%)
Logu aréjas noénoSanas Teorétiski atlautas markizes 1. Pielaujami

pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p.336.4.)

stava un ar vienotu risingjumu
visai ékai sakot ar 2. stavu (RVC
AZ TIAN, 2006, p. 336, 337), bet
var bt pretruna ar

aizsargajamam vértibam

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto$anas iespéjas

PV panelu izvieto$ana uz
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 68, 338, 637-638)

Pielaujama, precizgjot RVC TIAN un
prasibas vizualajam risinajumam,
pieméram, izmantojot energiju genergjosu
jumta segumus, ka art atbilstosas RVC
TAN nodalas papildinot ar prasibam

konkrétam AER tehnologijam
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V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 68, 640)

Pielaujama, ja neietekmé jumtu ainavu un

nav redzams no publiskas artelpas

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN,
2006, p. 68, 338)

Pielaujama pagalma fasades, precizgjot

RVC TIAN un prasibas vizualajam

risindjumam

AER tehnologisko iekartu

lzvietoSana iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats

normativajos aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama, ieverojot

noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006, p. 57,

307)
Energiju genergjoso stiklu Pielaujama
(Onyx Solar, 2021) lietoSana
Energiju genergjoso krasu Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, Pielaujama

(RMIT University, 2017)
izmantoSana fasadém un

jumtiem

2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinasana

Dzegas paaugstina$ana

Nav pielaujama (NKMP, 2021b;
RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Pielaujama, ja pielauj apbives raditaji

Dzirnavu iela 107

Pamatdati

Adrese:

Dzirnavu iela 107

Kadastra Nr. 01000300060001

Piederiba:

Jaukta statusa kopipaSums

Virszemes stavu skaits: 4

Bavniecibas dati:
1899

Autoru foto

https://www.bing.com/maps

Kultarvesturiskais novértéjums

NKMP piemineklu statuss

RVC teritorija

Kultarvesturiska vertiba

Pilsétvides kultarvésturisko vértibu veidojo3a vesturiska apbive, kurai nav noteikts

ékas kultrvesturiskas vértibas lTmenis.
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Aizsargajamas vértibas

iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Atbilsto$i prognozéjamajam kultdrvesturiskas vértibas lTmenim, saglabajams ékas
apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie logi un durvis,

konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultlrvesturiski vertigie interjeri un

Novietojums zemes gabala, pi

Isetbuvnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas linijas

lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas [Tnijas

Pagalma Ne
Uz zemes gabala robezas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARLJI

I
Visparéjais normativais

reguléjums

I
lespéjamas darbibas, balstoties uz
sastopamajam prasibam atbilstosi prakse

izdotajiem eku 1pasajiem noteikumiem

NorobezZojoso konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

SAN, 2004, p. 4)

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir aizsargdjama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 331; RVC

Fasazu siltinasana no

iekSpuses

Saglabajami kultTrvéesturiski
vértigie interjeri un iekartas (RvVC
SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama fasades siltinaSana no iek$puses,

ja neskar kultdrvésturiski vertigus interjerus

Pagalma fasades siltinasana

Nav iesp&jama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama, precizéjot fasades aizsargajamas
vértibas (RVC AZ TIAN, 2006) un (RVC SAN,
2004)

Sanu sienu, brandmru

siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama, preciz&jot RVC TIAN fasazu
prasibas, ka arT citas tiesiskas normas (ja

brandmdris ir tiesi uz zemes gabala robeZas)

Balkonu, lodZiju, teraSu

siltindSana

Nav attiecinama

Nav attiecinama

Balkonu, lodziju, terasu

iestikloSana

Nav attiecinama

Nav attiecinama

Béninu parseguma siltinadana

Pielaujama

Jumta siltindSana

Pielaujama, nemainot jumta formu
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Logu/durvju remonts/blivédana | Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu Pielaujama

ierfkoSana eso50 ailu iekSpusé

Logu / durvju nomaina Nav pielaujama originalo vésturisko | Pielaujama pagalma fasadés, ja tie ir
logu un durvju nomaina (RVC SAN, | mazvértigi vai originalo dalu zudums ir lielaks

2004, p. 4) par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)

Logu aréjas noénosanas Teorétiski atlautas markizes 1. stdva un ar vienotu risinajumu visai €kai sakot ar 2.
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006, | stavu (RVC AZ TIAN, 2006, p. 336, 337), bet var bt pretruna ar aizsargdjamam

p.336.4.) vértibam

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto§anas iespéjas

PV panelu izvieto$ana uz Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)
jumtiem vai energiju
generéjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

V&ja gen. izvieto$ana uz éku Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

jumtiem

PV panelu un citu AE iekartu Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)

izvietoSana uz éku siendm

AER tehnologisko iekartu Nav detalizéti atrunats Pielaujama, ja tehniski iesp&jama, ievéerojot
lzvietoSana iekSpagalma normativajos aktos noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006, p. 57, 307)
Energiju genergjo$o stiklu Teorétiski interpretéjams (RVC AZ Nav pielaujama

(Onyx Solar, 2021) lietoSana TIAN, 2006, p. 334.3), bet visdrizak
aizliegts (RVC SAN, 2004, p. 4).
Logu stiklu jautajums nav precizi

atrunats normativajos aktos

Energiju genergjoso krasu Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)
(RMIT University, 2017)
izmanto$ana fasadém un

jumtiem

Ekas biivapjoma palielinasanas iespéjas

Stavu skaita palielinasana Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p. 4, 5)

Dzegas paaugstinasana
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Dzirnavu iela 109

Pamatdati

Adrese:

Dzirnavu iela 109

Kadastra Nr. 01000300066001

Piederiba:

Juridiskas personas Tpasums

Virszemes stavu skaits: 4

Bavniecibas dati:
1875

https://www.bing.com/maps

Autoru foto

Kulturvesturiskais novértéjums

NKMP piemineklu statuss

RVC teritorija

Kultdrvésturiska vértiba

Kultdrvesturiski vertiga €ka

Aizsargajamas vértibas

Saglabajams &kas apjoms, jumta forma, fasazu apdare, originalie vésturiskie logi
un durvis, konstruktiva sistéma un planojums, ka art kultlrvesturiski vertigie

interjeri un iekartas (RVC SAN, 2004, p. 4)

Novietojums zemes gabala, pi

Isetbiivnieciskais konteksts

Uz ielas sarkanas Iinijas Ja
lelas fronté ar atkapi no Né
sarkanas ITnijas

Pagalma Né
Uz zemes gabala robeZzas ar | Ja

kaiminu zemes gabalu

EKU ENERGOEFEKTIVI

TATES PAAUGSTINASANAS PASAKUMU SCENARIJI

| I
Visparéjais normativais lespéjamas darbibas, balstoties uz
reguléjums sastopamajam prasibam atbilstosi
praksé izdotajiem eéku 1pasajiem

noteikumiem

NorobezojoSo konstrukciju en

ergoefektivitates paaugstinasanas iespéjas

lelas fasades siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir aizsargajama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 331; RVC
SAN, 2004, p. 4)
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Fasazu siltinasana no

iekSpuses

Saglabajami kulttrvesturiski
vértigie interjeri un iekartas (RvC

SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama fasades siltinaSana no
iek8puses, ja neskar kultlrvésturiski

vertigus interjerus

Pagalma fasades siltina$ana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086,
p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4)

Pielaujama, precizéjot fasades
aizsargajamas vértibas (RVC AZ TIAN,

2006) un (RVC SAN, 2004)

Sanu sienu, brandmaru

siltinaSana

Nav iespéjama. Fasazu apdare ir
aizsargajama (RVC AZ TIAN, 20086,

p. 331; RVC SAN, 2004, p. 4).

Pielaujama, precizéjot RVC TIAN fasazu
prasibas, ka ari citas tiesiskas normas (ja
brandmdris ir tieSi uz zemes gabala

robezas

Balkonu, lodziju, teraSu

siltinaSana

Nav attiecinams

Balkonu, lodziju, teraSu

iestikloSana

Nav attiecinams

Béninu parseguma siltinadana

Pielaujama

Jumta siltindSana

Pielaujama, nemainot jumta formu

Logu/durvju remonts/blivéSana

Pielaujama

Papildus logu/durvju vértnu

ierfkoSana eso%0 ailu iekSpusé

Pielaujama

Logu / durvju nomaina

Nav pielaujama originalo vésturisko
logu un durvju nomaina (RVC SAN,
2004, p. 4)

Pielaujama pagalma fasadés, ja tie ir
mazvertigi vai originalo dalu zudums ir

lielaks par 50% (RVC SAN, 2004, p. 6.2)

Logu argjas noénosanas
pasakumi (RVC AZ TIAN, 2006,
p. 336.4.)

Teorétiski atjautas markizes 1. stava un ar vienotu risinajumu visai €kai sakot ar 2.

stavu (RVC AZ TIAN, 2006, p. 336, 337), bet var bat pretruna ar aizsargajamam

vertibam

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju izvieto§anas iespéjas

PV panelu izvietoSana uz
jumtiem vai energiju
genergjosu jumta segumu

(Tesla, 2021) izmanto$ana

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338, 637-638)

V&ja gen. izvieto$ana uz éku

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 640)

PV panelu un citu AE iekartu

izvietoSana uz éku sienam

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 68, 338)
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AER tehnologisko iekartu

[zvietodana iekSpagalma

Nav detalizéti atrunats

normativajos aktos

Pielaujama, ja tehniski iesp&jama, ievéerojot

noteikumus (RVC AZ TIAN, 2006, p. 57, 307)

Energiju genergjoso stiklu

(Onyx Solar, 2021) lietoSana

Teoreétiski interpretéjams (RVC AZ
TIAN, 2006, p. 334.3), bet visdrizak
aizliegts (RVC SAN, 2004, p. 4).
Logu stiklu jautajums nav precizi

atrunats normativajos aktos

Nav pielaujama

Energiju genergjoso krasu
(RMIT University, 2017)
izmanto$ana fasadém un

jumtiem

Nav pielaujama (RVC AZ TIAN, 2006, p. 334.1)

Ekas biivapjoma palielina$anas iespéjas

Stavu skaita palielinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p.
4[ 5)

Dzegas paaugstinasana

Nav pielaujama (RVC SAN, 2004, p.
4[ 5)

Pielaujama virs paligékam pagalma
dziluma, bet ne vairak ka viena papildstava

augstuma un ne vairak ka 75% garuma no

es08as paligekas
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