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Nepieciesamiba samazinat siltumnicefektu izraiso$o gazu (SEG) emisijas un atkaribu no visu veidu energoresursu
importa, vienlaikus apmierinot pieaugodo energijas pieprasijumu, liek Eiropas Savienibas (ES) energétikas politikas
veidotajiem nopietni domat par to, ka nakotné salagot energijas tirgu un tehnologiju parmainas ar straujo datu ieguves,
apstrades un arhivé3anas automatizacijas (digitalizacijas) tempu.

Stimuléjot datu apstrades digitalizaciju energétika, Eiropas Komisija ir pasludinajusi atbalstu batiba visu viedo
energijas sistému attistibai. Saja konteksta vienlaiciga dabasgazes un atjaunigo gazu (AG) izmantoana varétu klat
par vienu no galvenajiem ES energétikas ilgtspé&jas nodrodinajuma stirakmeniem. Pirmkart, ta palidzétu sasniegt ES
noteiktos energoefektivitates mérkus un, otrkart, lautu ieviest inovativus, sinergiskus risindjumus ne tikai sekundaro,
bet ari primaro energoresursu izmanto$anas joma.

Dabasgédzes un AG sinerdija nozimé nepiecie3amibu péc musdienigas, viedas un ilgtspéjigas energétikas
infrastrukturas, kas Jautu nodrosinat elastigakas rezerves un balansé$anas jaudas, efektivus resursu uzglabasanas
risinajumus un modernus pieprasijuma un piedavajuma izlimenosanas mehanismus.

Saja raksta aplukotas daas viedas dabasgazes sadales (smart gas distribution; VDS) sistémas attistibas tendences,
ipasu uzmanibu pievérSot dabasgazes lomai ES energoapgadé, viedas energijas terminologijai un viedajai dabasgazes
uzskaitei ka batiskai VDS sastavdalai, kuru plasi izmantojam jau $odien.
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Dabasgaze ES energoapgadeée

Dabasgazei vésturiski bijusi atvéléta butiska loma ES val-
stu energoapgadé, tai nodrodinot apméram 23%-26% no
visa Eiropa patéréti energijas daudzuma. Statistika rada, ka
dabasgazes patérins$ kops 2010. gada ir bijis relativi svarstigs:
2010. gada tas sasniedza maksimalo limeni - 521 miljardu
kubikmetru (m3) —, bet 2014. gada noshde]a lidz zemakajam —
401,7 mljrd. m3 limenim.

Aizpérn, salidzinot ar 2017. un 2018. gadu, ES dabasgazes paté-
rind atkal nedaudz palielinajas lidz 469,6 mljrd. m3. Savukart, 2020.
gada dabasgazes patérina apjoms varétu but krietni mazaks par
2019. gada fikséto, jo jau pérna gada pirmajos sefos ménesos, sali-
dzinot ar identisku periodu 2019. gada, tas saruka par visai batisku
dalu - 8%. Apméram tikpat liels kritums varétu bat atspogulots ari
2020. gada otras puses dabasgazes tirgus analizes datos.

Nemot véra vietéjo dabasgazes ieguves apjomu straujo samazi-
nasanos, lielaka dala no visam Eiropas dabasgazes piegidém nak
tie$i no treSajam valstim. Krievijas Federacijas piegazu dala vien
ir pieaugusi no 35,2% 2010. gada lidz 40% 2018. gadi. Tiesa, ka
atzist energijas tirgus analitiki, dabasgazes piegades ES ir pietie-
kami diversificétas gan piegades celu, gan arl avotu zina, lai tiktu
novérsti viena avota vai piegadatija iespéjama monopolstavokla
rasanas draudi. Apvienotajai Eiropai ir pieejami vairaki caurulvadu
un saskidrinatas dabasgazes (LNG) piegades celi no tadam valstim
ka Norvégija, Alzirija, ASV, Katara, AzerbaidZana un Libija. Ipai
strauji palielinds LNG Ipatsvars ES dabasgazes piegades struktii-
ra: aizvaditaja desmitgadé vél sesas Eiropas valstis ir pievienoju-
§as agrakajiem regiona LNG importétajiem, tatu regazifikacijas
jaudu izmantoana ES joprojam ir relativi zema, vidéji svarstoties
30-35% robeZs.

ES dabasgazes patérins varié gan gadu no gada, gan ari sezonali,
tomér lielakais $o parmainu virzitajspéks parasti ir ekonomiskie
faktori un laikapstakli, nevis strukturilas energijas logistikas kézu
izmainas. Ari padreizéjo dabasgazes patérina relativo stabilitati ES
nosaka vairaki faktori, pieméram, izmaksu konkurétspéja, piega-
des drogiba, resursu pieejamiba un to izmantosanas ilgtspéja.

Attieciba uz dabasgazes vides ilgtspéju un ieguldijumu ES SEG
emisiju mazina$ana jaatceras, ka ta jau lidz §im ir palidz&jusi sa-
mazinat Eiropas re§iona SEG emisiju intensitates limeni. Tacu tira
gaisa probléma ES dalibvalstis vél arvien ir gana aktuéla, un savu
aktualitati ta, visticamak, nezaudés vél ilgi. Eiropas Vides agentiras
dati liecina, ka, pieméram, 2016. gada tikai viens gaisa piesarno-
juma veids — putekli jeb cietas dalinas — Eiropas valstis izraisija
aptuveni 400 tiksto$us priekslaicigas naves gadijumus. Savukart,
slapekla dioksida emisiju piesarnojuma rezultata taja pa$a gada
priekslaicigi nomira vél 79 tikstosi eiropiesu.

Pakapeniska pareja no akmenoglu un branoglu izmanto-
$anas uz dabasgazes izmantoSanu elektroenergijas razo$ana
un atteik$anas no dizeldegvielas par labu visu veidu alterna-
tivajam degvielam, ari saspiestajai (CNG) un saskidrinatajai
dabasgazei ES autotransporta nozaré Jautu vél daudz efektivak
un operativak risinat $o problému.

Zimigi, ka kop$ 2010. gada, vairakam ES dalibvalstim elek-
troenergijas razodana daléji aizstajot akmenoglu un briinoglu
jaudas ar dabasgazes jaudam, ES ir ietaupijusi aptuveni 500
miljonus tonnu oglekla dioksida (CO,) emisiju - tas ir ap-
joms, kas lidzvértigs 200 miljonu tradicionalo degvielu auto
nomainai pret elektroauto, kuru ekspluatacija vispar nerada
tiesas CO, emisijas.
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Vieda dabasgazes sadale

Eiropas valstu dabasgazes infrastruktiira ir ne tikai optimali
funkcionéjosa energoresursu logistikas sistéma, bet arivertigs
aktivs, kuru nakotné nevajadzétu saglabat tikai pasas saglaba-
8anas dé|, bet gan tadé], lai veicinatu ES energétikas ilgtspé-
ju un saglabatu augstu regionalo energijas piegazu dro$ibas
limeni. Vidéja un ilga termina perspektiva, lai nodrosinatu
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Galvenas tradicionalo un

viedo energijas sistému atskiribas

Tradicionalas energijas sistémas Viedas energijas sistémas

Elektromehaniskie energijas
uzskaites méraparati
Vienpuseja komunikacija

Neliels sensoru skaits

Pilnigi manuala apkope
Manuals monitorings
lerobezotas kontroles iespéjas
Neiespéjama dinamiska
piekjuve sistémai un
energijas patérina datiem

Manuala rékinu sagatavosana
Gruti iespéjama vai neiespéjama
VDS un citu integréto
autematizacijas un viedizacijas
risinajumu izmantoSana

Digitalie energijas uzskaites méraparati

Divpuséja komunikacija

(ar atgriezenisko saiti)

levérojams sensoru skaits

Gandriz pilnigi automatizéta apkope
Automatizets monitorings
NeierobeZotas kontroles iespéjas
lespéjama dinamiska piek|uve sistémai
un energijas patérina datiem.

Taja skaita gandriz reéllaika
attalinata energijas uzskaites
meéraparata veiktspéjas analize
Automatiska rékinu sagatavosana
NeierobeZota VDS un citu integréto
automatizacijas un viedizacijas
risindjumu izmantosana

sistéma, ko varétu nodévét par pa-
tiesi viedu. Faktiski “viedo energijas
sistému” (smart energy systems) un
“viedas dabasgazes sadales” kon-
cepti vél joprojam nav pilnigi pre-
cizi definéti.

Paslaik ES dabasgazes sadales
tiklos darbojas vai tiek pla&i ievies-
ti tikai dazi VDS elementi - tadi ka
viedd dabasgazes uzskaite un AG
razotnu pieslégumi dabasgézes sa-
dales sistémai. Turklat AG raZotnu
integracija dabasgazes sistéma gan-
driz pilniba attiecinama uz biome-
tana raZo8anu un nodoSanu dabas-
gazes sadales tikla, jo industriala
apjoma zald idenraZa razosana ar
ta nodo3anu dabasgazes sadales
sistéma ES dalibvalstis vél ir talakas
nakotnes jautdjums.

Jédzienu “viedas energijas sisté-
mas” energétikas profesionali pla-
8i lieto daZzados kontekstos, un tas
liela méra tika ieviests, lai definétu
energétikas digitalizacijas un auto-

turpmaku eso$as dabasgazes infrastruktiras izmanto$anu un
ES energétikas dekarbonizaciju, biis jaievie§ viedie risinajumi
un vienlaiciga AG un dabasgazes izmanto$ana, pakapeniski
samazinot pédéjas procentualo ipatsvaru. Savukart, nemot
véra to, ka sistémas viedizacija bis aktuala ne tikai dabasgazes
transporté$anai un uzglabasanai, bet ari sadalei, dabasgazes
sadales jomu tuvikajas desmitgadés sagaida nopietni tehno-
logiski-un organizatoriski parkartojumi.

Tas nozimé, ka $obrid pazistama un tik pierasta dabasga-
zes sadales sistéma pakapeniski partaps par VDS. Tiesa, ir
teju neiespé&jami precizi paredzét, kada bis ES valstu dabas-
gazes sadales saimnieciba péc VDS ievie$anas, jo paslaik
neviend no ES dalibvalstim neeksisté dabasgazes sadales

matizacijas potencidlu un identificétu iesp&jamos sinergijas
punktus starp dazadiem energétikas sektora segmentiem.
Vairdkos pétijumos noradits, ka viedas energijas sistémas
ir rentablas, ilgtspéjigas, dro$as un digitalizétas energijas
sistémas, kuras atjaunigas energijas razo$ana, parvade, sa-
dale, uzglabasana un realizacija ir pilniba salagota. Turklat
viedajas energijas sistémas nozimiga loma atveéléta ta de-
vétajiem aktivajiem energijas lietotajiem (prosumers). Vie-
das energijas sisttmas médz biit gan visaptverosas - tadas,
kas ietver visu veidu energijas veidus un avotus -, gan ari
pilniba balstitas uz atjaunigas energijas izmantosanu. Gal-
venas tradicionalo un viedo energijas sistému at8kiribas ir
apkopotas tabula.

Padlaik ES dabasgazes sadales tiklos darbojas tikai daZi VDS elementi — pieméram, dabasgazes uzskaite.

Attéla: viedie majsaimniecibu dabasgazes skaititaji
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VDS uztverama ka neatnemama
viedo energijas sistému koncepta sa-
stavdala, un galvenie ieguvumi no tas
ievie$anas ES varétu bat sadi:

® SEG emisiju apjoma samazinasana,

® atkaribas no dabasgazes importa
samazina$ana un energoapgades drosi-
bas paaugstinasana,

@ AG (biometéns, tdenradis, sinté-
tiskas gazes u. c.) ipatsvara palielinaga-
na kopéja energijas bilance,

® energoefektivitates uzlabo$ana,
nodrodinot aktivu energijas lietotaju
lidzdalibu gan energijas tirgus, gan ari
energijas raZo$anas procesos,

@ cfektivaka energoresursu izman-
todana, reallaika rezima izvéloties
ekonomiskakos energijas piegades
risinajumus,

® optimala esoSo dabasgazes tiklu,
tehnologiju un iekartu izmanto$ana,
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® dabasgazes un elektroenergéti-
kas un dabasgazes un transporta sek-

toru sinergijas veicinasana. =
&Y Kategorija

Viedie gazesvadi
un mobilas
tehnologijas

Tiesa, ka tika minéts ieprieks,
pagaidam nedz ES dalibvalstis,
nedz citviet pasaulé nav izstradata
un akceptéta vienota VDS definici-
ja, kas aptvertu visus tas iespéjamos '
elementus. Tomeér tris galvenie ele-
menti, kas mineéti biitiba visas VDS
definéjuma versijas, ir:

@ inovativu digitalo tehnologiju
ievie$ana, gandriz reallaika sniedzot
informaciju par dabasgazes parvades
sistémas funkcionésanu un dabasga-
zes galapatérinu,

® attalinita datu ieguve, uzkrasa-
na, arhivé$ana un analize, kas Jauj atri
pienemt lémumus gan gazapgades
drodibas garanté$anai, gan sistémas
visparéjas ‘darbibas efektivitates pa-
augstina$anai,

® automatizétu, integrétu gazap-
gédes procesu vadibas un monitorin-
ga sistému izveide un ievieSana.

Vadibas
automatizacija

Sistémas datu
registrésana

Paredzams, ka lidz ar pladaku Sistémas datu
VDS ieviesanu dabasgazes sadales apstrade un
sistémas_operatoru ikdienas darba analize

arvien vairak ienaks viedie sensori,

kontrolieri un tehnologijas, kas in-

tegrétas dabasgazes tiklu elementos

(varsti, regulatori, gazes mériSanas

punkti, viedas uzskaites méraparati

u. ¢.). Turklat dati no atseviskiem

viedas sistémas elementiem, kas uz-

krati un analizéti makoni ar SCADA starpniecibu, Jaus neka-
véjoties reagét uz sistémas stabilitati un netraucétu darbibu
apdraudosiem faktoriem. Tas nozimé, ka VDS nevajadzétu
vértét ka kaut ko atrautu un talu no citu energétikas sekto-
ra segmentu un tautsaimniecibas nozaru toposdas digitalas
informativas vides, jo atseviski viedas gazapgades elementi,
pieméram, sensori vai kontrolieri, bez integracijas vienota
datu apstrades platforma nevarés sniegt to praktisko atdevi,
ko no tiem bais pamats gaidit.

Tomer centralizéta gazapgades sadales sistému ekspluata-
cijas, apkopes un monitoringa informacijas apkoposana, ap-
strade un arhivé$ana teorétiski var izraisit zinamus sistémas
parvaldibas integritates riskus. Sie potencialie riski nosaciti
var tikt iedaliti éetras kategorijas, kas attiecinamas uz: vieda-
jiem gazesvadiem un mobilajam tehnologijam, vadibas auto-
matizaciju, sistémas datu registréSanu un uzkrasanu, ki ari o
datu apstradi un analizi.

Tas nozimé, ka VDS ievie$anai bis nepiecieSama visap-
tveroda planodana, ietverot gan gazesvadu drosibas, opti-
malas risku un aktivu parvaldibas, gan ari efektivas klientu
komunikacijas un datu apmainas faktorus. Tomér papildus
$iem faktoriem batu izcelams vél viens, kas, visticamak,
tikpat liela méra ietekmés VDS izveidi un attistibu ES da-
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VDS potencialie parvaldibas integritates riski

Potencialo risku avoti

lebaveéti sensori, in-line roboti -

caurulvadu parbaudes mérierices un ultraskanas
parbaudes ierices, kas savienotas ar SCADA
Attalinata dabasgazes noplides noteik3ana,
izmantojot automasinu vai citas mobilas
tehnologijas, pieméram, bezpilota lidaparatus
Viedie dabasgazes skaititaji ar paplainatu
funkcionalitati un savienojamibu ar citiem parvades
tikliem

Mobilas ierices ar makona informacijas apmainas
un glabasanas funkcijam

Talvadibas varsti un automatizéti slégvarsti, kas
savienoti ar SCADA

Parmeérigas plasmas varsti un talvadibas

slédzi (atvienotaji), kas integréti viedajos dabasgazes
skaititajos

Dabasgazes sadales sistémas vizualizacija
dabasgazes operaciju vadibas centra

Uznémumu sistému integracija, ieskaitot
geografiskas informacijas sistémas (GIS) un
uznémuma aktivu parvaldibu utt.

Datu un informacijas parvaldiba, ieskaitot
automatisku validaciju, lai nodrosinatu nepartrauktu
informacijas kvalitati

Vides informacijas avotu (pieméram, laikapstakli,
augsne, seismiskie apstakli, satiksme utt.)
monitorings

Riki dinamiskai riska modelésanai un darba priorita-
$u noteik3anai, pamatojoties uz draudu varbatibu un
sekam

Datu arhivésana, drosa glabasana un analize péc
pieprasijuma

libvalstis, - informacijas privatums (information privacy,
data privacy). Personas datu aizsardzibas prasibas ES da-
libvalstis izriet no Eiropas Parlamenta un Padomes 2016.
gada 27. aprila Regulas (ES) 2016/679 par fizisku personu
aizsardzibu attieciba uz personas datu apstradi un $§adu datu
brivu apriti, un ar to tiek atcelta Direktiva 95/46/EK!, kuras
prasibas Latvijas likumdo$ana atspogulotas Fizisko personu
datu apstrades likumaZ.

Sajos dokumentos cita starpa paredzéts, ka sadales sistémas
operatoram (SSO) ka datu parzinim vai apstradatajam ir ja-
garanté viedas energoresursu uzskaites sistémas un energijas
lietotaju datu droiba. ES energoresursu uzskaites sistémas
un energijas lietotaju datu aizsardzibas stratégija ir balstita uz
pienémumu, ka SSO izmantotajam sakaru tiklam jabit au-
tonomam, lai nodrodinatu maksimalu sistémas un energijas
lietotaju datu dro$ibu. Bet tad, ja sakaru tiklus vienlaicigi iz-
manto vairaki pakalpojumu sniedzgji, ir nepiecie$ams garan-
tét, ka datu aprites drogibas nosacijumi tiek pilniba ievéroti un
sistéma spéj apstradat arvien pieaugo$o datu apjomu.

1 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/7uri=CELEX%3A32016R0679
2 https://likumi.lv/ta/id/300099-fizisko-personu-datu-apstrades-likums
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Ne tikai vieda dabasgazes uzskaite, bet arf ikdienas reallaika dabasgazes patérina uzraudziba
ir viena ne-VDS nodrodinatajam funkcijam. Attéla: dabasgazes
un tdens resursu izmanto$anas reallaika monitoringa sistéma (Lielbritanija)

Vieda dabasgazes uzskaite
un tas loma VDS

Vieda dabasgazes uzskaite ir viens no svarigakajiem VDS
elementiem, jo ta nodrosina nepartrauktu gandriz reallaika
divvirzienu datu komunikaciju starp SSO un energijas lieto-
tajiem bez cilvéka iejauksanas®. Tas nozimé, ka nav nepie-
cieSams sttit specialistus, lai nolasitu dabasgazes skaititaju
radijumus klientu dzivesvietas vai uznpémumos, lidz ar to
ieveérojami var samazinat sistémas parvaldibas izdevumus.
Vieda dabasgazes skaititaja datu nolasi$ana var tikt realizéta ar
bezvadu komunikacijas sistému starpniecibu vai ari izmanto-
jot fiksétus savienojumus. Bezvadu sakari ietver mobilo datu
apmainu, Wi-Fi un citus nelielas jaudas bezvadu tiklus.

Sobrid vairak neka 45% dabasgazes un 85% elektroenergi-
jas lietotaju ES izmanto viedas elektroenergijas un dabasgazes
uzskaites ierices savis majsaimniecibas un uznémumos. Liela-
kaja dala ES dalibvalstu pilniga tradicionilo elektroenergijas
skaititaju nomaina pret viedajiem jau ir noslégusies vai tiks
noslégta apméram triju gadu laika, tadu visaptvero$a viedas
dabasgazes uzskaites izmanto$ana visos patérina sektora seg-
mentos ir paredzéta tikai septinas valstis, tostarp Italija un So-
mija. Eiropa arpus ES pilniga dabasgazes uzskaites viedizacija
ir planota ari Lielbritanija, kur lidz 2020. gada beigam, realizé-
jot lidz $im plasako energijas uzskaites viedizacijas program-
mu, bija planots uzstadit 53 miljonus viedo elektroenergijas
un dabasgazes skaititaju. To integrécijai informacijas apmai-
nas tikla tika izmantoti 30 miljoni bezvadu sakaru mezglu.

Viedie skaititaji Jauj precizak sekot energoresursu patéri-
nam un tadéjadi uzlabot ari visas energijas sistémas izmanto-
$anas efektivitati. Ja tie - taja skaita dabasgazes nozaré — netiks
pladi ieviesti ES dalibvalstis parredzama nakotné, energijas

3 https://content.sciendo.com/view/journals/Ipts/57/6/article-p23.xml
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pareja un SEG samazina$ana bus darga-
ka, bet AG raZo$ana un nodogana dabas-
gazes tikla - mazak parredzama. Turklat
nakotng, ievieSot vél citus VDS elementus
dabasgazes SSO saimniecibd, sagaidams,
ka viedas uzskaites un datu apstrades,
arhivé$anas un glabaSanas izmaksas va-
rétu samazinaties vidéji par 7% gada.

Ta ka ES pagaidam nav vienotu prasi-
bu viedas dabasgazes uzskaites tehniska
aprikojuma un programmatiras izvéles
joma, radusies situacija, ka dalibvalstis
izmanto daZzidas datu nolasi§anas un
apmainas platformas. Nav ari noteiktas
prasibas viedo skaititaju aréjai barodanai
objektos ar lielu dabasgazes patérinu,
kur vairakas reizes diena ir janolasa un
japarraida liels datu daudzums. Zinama
méra Sie faktori varétu kavét VDS ievie-
$anu apvienotaja Eiropa.

Vieda dabasgazes uzskaite atbilst
atras un precizas dabasgazes patérina
datu apkoposanas, analizes un arhivé-
$anas prasibam, ki ari nodrogina SSO
iespéju efektivak novértét un planot
dabasgazes apgades sistémas attistibu ari Baltija un Lat-
vija. Latvijas dabasgazes sadales sistema automatiski tiek
apstradati aptuveni 85% no visiem patérina datiem. Datu
parraide tiek veikta, izmantojot GSM sakaru sistému, datu
parraides iericé ievietojot SIM karti. Ir uzstaditi apméram
3100 spiediena un temperatiras korektoru, no kuriem 510
iraprikoti ar telemetriju. Péc tehniskajiem un funkcionala-
jiem parametriem vienotas prasibas dabasgazes viedajiem
skaititajiem Latvija vél nav noteiktas. Tomér Energoefek-
tivitates likuma (EEL) 16. panta ceturta dala Jauj sistémas
operatoram, nemot véra energijas patérétaju vajadzibas un
iespéjamos ieguvumus, noteikt vieda komercialas uzskai-
tes méraparata minimalas funkcijas, tostarp iespéju iegiit
informaciju par faktisko energijas patérinu noteikta laika
perioda. EEL ari nosaka, ka sistémas operatoram, uzstadot
viedo komercialas uzskaites ierici, energijas patérétajiem
jasniedz informacija par skaititaju parvaldibas un energijas
patérina uzraudzibas iespé&jam.

Viedas uzskaites nozimi $odienas gazapgades sistému opti-
mala darbiba un nakotnes VDS pastiprina ari ta dévéto slikto
datu noteiksanas un klasificé$anas nepieciefamiba. Uz §iem
datiem var noradit vairaki faktori: netipiskas informacijas
plismas, ko izraisa neplanoti sistémas darbibas traucéjumi
vai islaicigi partraukumi, nekorekta datu apkoposanas, apstra-
des un arhivésanas algoritmu izpilde utt. Ta ki sistéma nonak
arvien vairak informiécijas no dazadiem izcelsmes avotiem,
proporcionali palielinas ari datu apstrades kladu radanas ie-
spejas, ar kuram nékotné vieglak bas cinities tie$i VDS tipa
automatizétaja sistéma.

So pétijumu finansé Latvijas Republikas Ekonomikas
ministrija, projekts “Latvijas dabasgazes infrastruktiras
attistibas tendences, izaicinajumi un risinajumi (LAGAS)”,
Nr. VPP-EM-INFRA-2018/1-0003.

20211-2



