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1. IEVADS

1.1. Eiropas Savienibas Za|a kursa paradigmas, to ietekme uz meza
apsaimniekosanas nosacijumiem

2019. gada nogalé Eiropas Komisijas izsludinatais Zalais kurss nosaka jaunas Eiropas
Savienibas attistibas paradigmas. Eiropas Komisijas Prezidente Ursula fon der Leiena $o
ekonomiku nosaukusi par Eiropas socialo tirgus ekonomiku.!, kas nordda uz regulétas
ekonomikas veido$anu Eiropa.

Par planotajam kardinalajam izmainam liecina ierosme noslégt paktu, kur$ iedzivotajus
visd to daudzveidibad savedis kopa ar nacionalajam, regionalajam un vietéjam iestadem,
pilsonisko sabiedribu un industridlajam nozarém, kas cieSi sadarbosies ar ES iestadém un
padomdevéjam strukttram. Eiropas Zalais kurss faktiski nozimé sabiedribas paradumu un
ekonomisko brivibu parskatianu, to pamatojot ar vides problému risinaSanas nepiecieSamibu.
Siem uzdevumiem tiek planots novirzit milzigus finandu resursus (vajadzigas papildus
investicijas 260 miljardi Eur, kas ir aptuveni 1,5% no 2018. gada IKP) un parveidot lfdzSingjo
finansu sistemu.

Dokumenta noradits, ka galvenais mérku sasniegSanas uzdevums ir novértét dabisko
ekosistemu aizsardzibu un atjaunoSanu, resursu ilgtspgjigu izmantoSanu un cilvéka veselibas
stiprinaSanu. To iespéjams nodrosinat parveidojot l1dzSingja finansu tirgus darbibas principus.
Iz8kiro8a nozime zalas parkartoSanas finansésana bis privatajam sektoram. Turklat Eiropas
Komisja parskatis NefinanSu informacijas atklaSanas direktivu, lai nodroSinatu vidisko risku un
to mazinasanas iespéju pienacigu parvaldibu un samazinatu saistitas darfjumu izmaksas.
Komisija atbalstis ari uznémumu un citu ieintereséto personu centienus izstradat standartizétas
dabas kapitala uzskaites prakses ES un starptautiska méroga. Tas tiek darits lai treSajam pusém
raditu iespéjas parnemt servititu tiestbas uz TpaSuma aktiviem. Sagaidama arT “nodoklu
zalina8ana’. Lai noverstu “zalmaldinasanas” risku, tiks ieviesti standarti, kas klds obligati visiem
tirgus daltbniekiem (pieméram FSC meza sertificéSanas sistéma), ka ar1 obligata audita sistéma.
Pamatojoties uz 2030. gada biologiskas daudzveidibas stratégiju, Komisija sagatavos jaunu ES
meza stratégiju, kas aptvers pilnu meZa ciklu un popularizés daudzos mezu sniegtos
pakalpojumus.

Eiropas Komisijas llgtspéjigas izaugsmes finanséSanas plans paredz Eiropas finanSu
sistémas transformésanu, parliekot finanséSanas uzsvaru no finansu vértibas maksimizé$anas
uz integrétas vértibas pieeju, kad uznéméjdarbibas finansésana ir atkariga ne tikai no iespé&jam
kapinat finansialo vértibu, bet art vienlidz svariga ir socialas un vides ietekmes novérteéSana
(D.Scoenmaker, W.Schramde)i(skatit tabulu 1.1.)

1.1.tabula
ligtspéjigu finansu ietvars (SF)
SF Tips Radita vertiba | Faktoru OptimizéSana Laika limits
ranzésana
Finanséjums ka | Akciju vértiba F Max F istermina
parasti (Finance
as usual)
SF1.0 Precizéta akciju | F>>SunE Max F nemot | istermina
vértiba veraSunE

" https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/political-quidelines-next-commission_en.pdf
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SF2.0 Akciju  vértiba | I=F+S+E Optimizét | Vidéja termina
atbilstosi
“Triskarsai
apaksgjai Iinijai’
TBL’
SF 3.0 Kopéjo labumu | S unE>F Optimizét S un E | ligtermina
vértiba paklauts F
F= finansiala vértiba; S= sociala ietekme; E= vides ietekme; |= integréta vértiba, SF 1.0.
Maksimizéet F paklaujot nelieliem S un E ierobeZojumiem.
*TBL - Triple bottom line (vai ka citadi noradits ka TBL vai 3BL ) ir gramatvedibas sistéma
ar trim dalam: socialo, vides (vai ekologisko) un finansu. Dazas organizacijas ir pienémusas TBL
sistému, lai novertétu savu sniegumu plasaka perspektiva, lai raditu lielaku biznesa vértibu.?

Tradicionalais banku bizness ir ilgtermina aizdevumu nodroSinasana, ko finansé ar
Istermina noguldijumiem. Bankas ir izstradajuSas aiznéméju parbaudes un uzraudzibas
tehnologijas, lai samazinatu asimetrisko informaciju starp aizdevéju un aiznéméju.

ST uzraudzibas funkcija bankam lauj novértat socialos un vides riskus ka dalu no
kredrtriska parvaldibas procesa. Bankas var analizét art nozares méroga ilgtspéjibas tendences
un atklat labako praksi.

Ir noteiktas divas galvenas pieejas ilgtspéjibas integréSanai kreditéSana: balstita uz risku
un balstita uz vertibu. Uz risku balstita pieeja parbauda, vai vides, socialie un parvaldibas (ESG)
faktori ietekmé kreditrisku tada veida, kas nav ieklauts pasreizéja kreditriska novértésanas un
parbaudes metodologija. Izmantojot uz vértibu balstitu pieeju, ieinteresétajam personam,
pieméram, nogulditajiem vai iegulditajiem klientiem, nemonetaru apsverumu dé| var rlipéties par
ESG faktoriem.

ES tiek veidota Zala klasifikacija — taksonomija, kas mérkéta uz to, lai palidzétu
investoriem un kompanijam izmantot lielaku informacijas apjomu, pienemot Iémumus videi
draudzigas aktivitates. ES Zala klasifikacija versta uz finanSu tirgu izaugsmi, parorientgjot
kapitala plusmas uz aktiviem, kas sekmétu ilgtspé&jigu attistibu un atlautu tirgus dalibniekiem
investét ilgtspéja ar lielaku palavibu un vieglak. Latvijai kopa ar Igauniju un Lietuvu javeido kopéjs
kapitala tirgus, lai tas batu spécigs un funkcionétu veiksmigak. Finansém vajadziga aprite, tam
jaiepllst jaunos uznémumos un inovacijas — tas sava zina ir konkurences mandats.

Eiropas Savienibas Taksonomijas Regula (TR)3 reglamentés ilgtspgjigas resursu
apsaimniekos$anas principus un papildinas ar delegétajiem aktiem, kas satur siki izstradatus
tehniskos parbaudes kritérijus, lai noteiktu, kad ekonomisko darbibu var uzskatit par ilgtspé&jigu,
un atbilstou taksonomijas regulas prasibam. Eiropas Komisija izveidoja ilgtspéjigu finansu
tehnisko ekspertu grupu, kurai tika uzdots izstradat ieteikumus vairakos tematiskajos virzienos,
ieskaitot taksonomijas tehniskos skrininga kritérijus klimata parmainu mazinasanas mérkiem un
adaptacijai.

Delegétos aktus, kas satur tehniskos skrininga kritérijus, izstradas divos posmos: Pirma
tehniska parbaude - Kritériji darbibam, kas batiski veicina klimata parmainu mazinasanu vai
pielagoSanos tam, tiks pienemti lidz 2020. gada beigam un stasies spéka lidz 2021. gada
beigam. Otrais tehnisko skrininga kritériju komplekts, kas attiecas uz ekonomisko darbibu, kas
batiski veicina paréjo Cetru vides mérku sasniegsanu, tiks pienemts lidz 2021. gada beigam un
stasies spéeka lidz 2022. gada beigam.

https://en.wikipedia.org/wiki/Triple_bottom_line?
3 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R2100&from=LV



https://en.wikipedia.org/wiki/Triple_bottom_line
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R2100&from=LV

Lidz 2021. gada 1. jnijam Eiropas Komisija pienems delegéto aktu, precizéjot, ka
korporativas informacijas atklaSanas pienakumi bitu japieméro praksé. Delegétaja akta tiks
nemtas vera atskiribas starp nefinansu un finanSu kompanijam.

Turpmaku taksonomijas attistibu parvaldis Eiropas Komisija, izveidojot ligtspgjigu finanu
platformu. Turklat dalibvalstu ekspertu grupa piedalisies padomdevéja statusa.

Zalas taksonomijas regula nosaka seSus vides mérkus:

(1) klimats - parmainu mazinasana,

(2) pielagoSanas klimata izmainam,

(3) 0dens un ilgtspéjiga izmantoSana un aizsardziba jlras resursi,

(4) pareja uz aprites ekonomiku,

(5) piesarnojuma novérsana un kontrole,

(6) biologiskas daudzveidibas un ekosistému aizsardziba un atjaunos$ana.

Vides mérku sasnieg$ana nedrikst koncentréties uz kadu konkrétu, ignoréjot paréjos.

Eiropas Zalais kurss nosaka ari jaunus Biologiskas daudzveidibas aizsardzibas
nosacijumus, kas atspoguloti Biologiskas daudzveidibas stratégija 20304. Stratégijas galvenais
mérkis - l1dz 2050. gadam atjaunot visas pasaules ekosistémas, nodroSinot elastigu un atbilstoSu
aizsardzibu. Pasaulei jaapnemas ievérot neto ieguvuma principu: “dodiet dabai atpakal vairak,
neka sanemts”. Pasaulei bltu jaapnemas apturét sugu izmirS8anu un iespéjami samazinat
ietekmi. Lai ITdz 2030. gadam virzitu biologisko daudzveidibu uz atveselo$anos, japastiprina
dabas aizsardziba un atjaunoSana. Tas jadara, uzlabojot un paplasinot aizsargajamas teritorijas
un izstradajot verienigu ES dabas atjaunosanas planu.

e Eiropa izveidot saskanigu Transeiropas dabas tiklu. Ekologisko koridoru izveide Eiropas
meroga.

e Aizsargajamo teritoriju paplasina$ana ir ekonomiskais pienakums. Pétjumi par jiras
sisttmu novértejumu ka katrs eiro, kas ieguldits aizsargajamas jiras teritorijas, atdotu
vismaz 3 eiro lielu atdevi. leguvumi no Natura teritorijam vértgjami 200-300 miljardi eur
gada.

e Ne mazak ka 30% no sauszemes teritorijas un 30% no jaras jabat aizsargatam!

e Ne mazak par 10% no sauszemes un 10% no jdras platibas jabat stingri aizsargatam!
ES izstradas stingri aizsargajamo platibu atbilstibas kritérijus.

e Ipadi japastiprina veco mezu aizsardziba Eiropa. Resursu ieguves samazina$anu
nedrikst kompensét ar resursiem no citiem regioniem.

e MeZsaimnieciba ietekmé augsnes. Augsnu saglabasana ir viens no uzdevumiem.

e Papildus tam, ka tiek stingri aizsargati visi atlikuSie ES primarie un vecmezu mezi, ES
japalielina mezu daudzums, kvalitate un noturiba, jo Tpasi pret ugunsgrékiem, sausumu,
kaitekliem, slimbam un citiem draudiem, kas, iespéjams, palielinasies Iidz ar klimata
izmainam. Paturét to funkcijas gan biologiskaja daudzveidiba, gan klimata, visi mezi ir
jasaglaba laba veselibas stavoklt. Elastigaki mezi var atbalstit izturigaku ekonomiku.
Mezam ir svariga loma materialu, produktu un pakalpojumu nodroSinasana.
MeZsaimniecibai ir liela nozime bioekonomika.

e Eiropas meza stratégija 2021. jaieklauj plasakas biologiskas daudzveidibas
aizsardzibas un klimata parmainu mazinasanas ambicijas.

e Lidz 2030. gadam Eiropa jaiestada papildus 3 miljardi koku.

e Meza apsaimniekoSanai jabat balstitai uz meZa apsaimnieko$anas planiem. Planiem
jabat obligatiem publisko mezu apsaimnieko$ana, to Tpatsvars japalielina privataja
sektora. ES izstradas dabai tuvas meza apsaimniekosanas vadlinijas.

4 https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/12096-EU-2030-Biodiversity-
Strategy
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e Izstradat vienotu Eiropas meza informacijas sistému, lai iegatu labaku ainu par kopéjo
Eiropas meza veselibas stavokli.

e Lai nodro$inatu biologiskas daudzveidibas saglabasanu, parskatit ES Atjaunojamas
energijas direktivu.

e Noteikt jaunus ilgtspéjibas kritérijus meza biomasas ieguvei energijas razo$anai
2021.gada.

e Izveidot jaunu Eiropas biologiskas daudzveidibas aizsardzibas parvaldes ietvaru.

e ES Taksonomijas ietvaros izveidot biologiskas daudzveidibas ietekmes pieradisanas
ietvaru, nosakot Kritérijus.

e Lai apmierindtu §Ts stratégijas vajadzibas, ieskaitot Natura 2000 un zalo investiciju
prioritates infrastruktdrai, vismaz 20 miljardi eiro gada bltu janovirza izdevumiem dabai.
Tam bds japiesaista privatais un publiskais finansejums valsts un ES [iment, caur
dazadam programmam nakamaja ES ilgtermina budZzetad. Turklat, ka dabas
atjauno$ana sniegs lielu ieguldijumu klimata mérku sasnieg$ana, tas ir nozimiga
dala no 25% no ES budzeta.

e Saskana ar Invest ES bls izveidota TpaSa dabas kapitala un aprites ekonomikas
iniciativa, lai nakamajos 10 gados mobilizétu vismaz 10 miljardus eiro, pamatojoties uz
publisko / privato jaukto finanséjumu. Daba un biologiska daudzveidiba ir arT Eiropas
Zala darTjuma Investiciju plana prioritate. Lai palidzétu atbrivot vajadzigos ieguldijumus,
ES janodroSina ilgtermina ieguldijumu pamatotibu un japalidz iestradat finandu
sistémas ilgtspé&ju. ES ilgtspéjiga finanSu taksonomija palidzes virzit ieguldijumus uz
videi draudzigu atveseloSanos un attistibu dabai draudzigos risinajumos. 2021. gada
tiks ieviesti Taksonomijas Regulas noteikumi, kas noteiks vienotu ekonomisko aktivitasu
klasifikaciju ilgtspéjigai darbibai biologiskas daudzveidibas un ekosistému aizsardziba
un atjauno$ana. Principi tiks ieklauti Sogad parskatiSanai nodotaja llgtspéjigu finansu
stratégija.

e ES Komisija turpinas virzit nodoklu sistémas un vértéSanas sistémas izveidi, kas ietvers
vides izmaksas un daudzveidibas zuduma kompensacijas. Tas ietekmés nacionalas
fiskalas sistémas , parliks izmaksas uz piesarnotaju “lietotajs un piesarnotajs maksa”.

e Dabas veértiba tiks novertéta. 2021. gada tiks pienemtas metodes, kritériji un standarti
biologiskas daudzveidibas, pakalpojumu vértibas un ilgtspéjibas novértésanai.

Eiropas Zalais kurss ieviesTs batiskas izmainas Latvijas meZa resursu apsaimnieko$anas
sisttma. Lai modelétu potencialo ietekmi un attistitu integréto pieeju meza resursu stratégiskas
planoSanas procesos, datu apstrades programmai “Meza eksperts” tiek pilnveidots [Emumu
pienemsanas atbalsta procesu modelis.




2. DATU APSTRADES PROGRAMMAS “MEZA EKSPERTS”
PROCESU MODELA PILNVEIDE

Lai novértétu Eiropas Zala kursa, Nacionala attistibas plana NAP20275 un stratégijas
‘Latvija 20307 sagaidamos rezultatus un sagatavotu priekslikumus meZa resursu
apsaimnieko$anas efektivitates paaugstinasanai, tika izvirziti $adi darba uzdevumi:

1. Aprobét meZa biologisko aktivu un dabas kapitala vértéSanas metodiku un novértét
Latvijas meZa biologisko aktivu vértibu monetara izteiksme,

2. Zalas taksonomijas regulas 6 mérku ieklausanu datu apstrades programmas “Meza
eksperts” modelos. Izveidot produktu vides pédas nospieduma (PVPN) vértéSanas
algoritmu atbilstosi ES klimata parejas etaloniem (klimats — parmainu mazinasana un
pielagoSanas klimata izmainam).

3. lzveidot kritériju un indikatoru sistému, ka ari algoritmus meza resursu stavokla
dinamikas modeléSanai atbilstosi 3 scenarijiem:

a. Lidz8ingjais normativo aktu ietvars un meza apsaimniekoSanas pieeja;
b. Ekonomiski izdevigakais meZa apsaimnieko$anas modelis;
c. Eiropas Zala kursa noteiktais meZa apsaimnieko$anas modelis.

4. Sagatavot priek$likumus meza resursu apsaimnieko$anas efektivitates paaugstinaanai

un normativas vides pilnveidosanai.

21. Metodika

Projekta metodika:

1. Pilnveidot Iémumu pienem$anas atbalsta sisttmu Meza eksperts, taja ieklaujot uz
jaunakajam zinatniskajam atzinam bazéetus vienadojumu parametrus un algoritmus.

2. Valsts meza registra datu pieprasi$ana, apstrade un sagatavo$ana aprékinu veik$anai
(valsts meZzi, pargjie mezi, kopa).

3. Meza apsaimnieko$anas ekonomisko indikatoru bazes vértibu saskanoSana (diskonta
likme, kokmaterialu cenu indekséSana, alternativo modeléSanas scenariju
saskano$ana, 6 vides mérku ierobezojumi u.t.t.).

4. Meza resursu stavokla izmainu dinamika un tas ietekme uz meza kapitalvértibu.

Normativo aktu izmainu ieklauto atbalsta pasakumu ietekme uz meza kapitalvéertibu.

6. Meza resursu apsaimniekoSanas efektivitates paaugstindSanas iespéju risinajumu
izvertéSana un priekslikumu apspriesana.

o

Kopéja lemumu pienem$anas atbalsta sistéma paradita 1.2.1. attéla.

5 https://www.pkc.gov.Iv/lv/attistibas-planosana-latvija/nacionalais-attistibas-plans/nap2027
6 https://www.pkc.gov.Iv/lv/valsts-attistibas-planosanal/latvijas-ilgtspejigas-attistibas-strategija
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Plans tika
noraidits

Meza
inventarizacijas
(ieejas) datu
sagatavoiana

b Plans
apstiprirgts
Lémuma
pienem3ianas
uzdevuma
formul&tana

atbalsta sisté

Izcenojumu un izstrides
normu formulésana

!
= MeZa apsaimnickodaras
normativu un ierobeojumu
formulesana

modeléiara MeZa apsaimniekoianas scendrju
alternativu model&Sana un
apstiprindiana

1.2.1.attéls. Lemumu pienemSanas atbalsta sistéma shéma

Integrétas meZa apsaimnieko$anas plano$anas uzdevumu izpildiSanai ir izveidots
linearas optimizacijas algoritms. Merkis ir optimizét ikgad€jos cirSanas apjomus ilgtermina
atbilstosi izvirzitajiem mérka indikatoriem. No optimala ikgadéja cirSanas apjoma izriet izpildamie
saimnieciskie rikojumi, galvenas cirtes un meza atjaunoSanas, ka arf krajas kopSanas cirsu
izpildes apjomi. Lai atrastu optimalo apsaimniekoSanas scenariju, optimizacijas uzdevumam
nepiecieSams apstradat dazadus saimnieciskas darbibas alternativus scenarijus ikvienai zemes
vienibai. Katra scenarija tiek maintti viens vai vairaki saimnieciskas darbibas nosacijumi,
pieméram, galvenas cirtes izmainas. Otrs mainigais parametrs ir krajas kopSanas cirSu
intensitate un izpildes laiks. TreSais mainigais parametrs var bt atjaunojamas sugas izvéle.
Saskana ar ES Zalas taksonomijas principiem, ka ierobezojoSie un mainigie lielumi tiek paredzéti
ne vien pelnas un kapitalvértibas maksimizéSanas nosacijumi, apalo kokmaterialu ieguves
nosacijumi, bet arf CO, akumuléSanas un reducé$anas nosacijumi, saimnieciskas darbibas
ietekme uz nodarbinatibu un biologiskas daudzveidibas aizsardzibas raksturlielumi. Atbilstosi
izvirzitajiem mérkiem tiek noteikti optimizacijas scenariji (skatit 1.2.1.tabulu).

1.2.1.tabula
Optimizacijas scenariji
Scenarijs | Mainigais lielums Mainiga vertiba
Galvenas cirtes izpildes gads G.C.V. +- 20 gadi
Neveikt saimniecisko darbibu Pirmaja perioda (5 gadus)

Krajas kop$anas cirtes intensitate - 10%

Krajas kopSanas cirtes izpildes gads | +-5 gadi
Atjaunojamas sugas izvéle peéc AAT | Suga pec AAT
Atjaunojamas sugas alternativa izvéle | Alternativa suga

DO |WIN|—

Starp Siem scenarijiem var bat arf kombinacijas, pieméram, krajas kop$anas cirtes
intensitate +10% un izpildes gads +5 gadi.

Globala optimizacijas uzdevuma risinasana




Globala optimizacijas uzdevuma mérkis meza apsaimniekoSanas plano$ana ir maksimizéet
firas tagadnes vertibu. Uzdevuma matematiskais pieraksts ir redzams 1.1.formula.

n=0p=0 c=0 (1.1)
x — palig mainigais (slédzis)
n —nogabala indekss,
N — nogabalu skaits
p — perioda indekss,
P — periodu skaits
¢ — scenarija indekss,
C — scenariju skaits
s — sugas indekss,
k — izcértama kraja,
kGC — galvena cirté izcéertama kraja,
kKKC — kopsanas cirté izcertama kraja
0 — sortimenta indekss,
TTV — tira tagadnes vértiba,

Globala optimizacijas uzdevuma sastadisana ir izmantoti $adi mainigie:

Nogabala indekss (n) apraksta kadu konkrétu nogabalu, pieméram, indekss 1 atbilst
pirmajam nogabalam no optimizacijas uzdevuma ieklautas kopas. leklauto nogabalu skaits ir
tiesi saistits ar optimizacijas uzdevuma risinasanas atrumu.

Scenarija indekss (c). Scenarijs apraksta, kadas darbibas tiks veiktas ar nogabalu visa
planoSanas perioda un no ta ir atkarigas visu paréjo nogabalu raksturojo$o lielumu véertibas.

Scenariju skaits (C). Apskatot globalas optimizacijas iespéjas tika izskatiti vairaki
scenariju varianti, kas |auj sastadit optimizacijas uzdevumu ar lielaku kombinaciju un risingjumu
skaitu. Apskatitie scenariju varianti ir redzami 12.1. tabula. Katram scenariju variantam tika
sagatavota vertiba kopa visiem planoSanas periodiem, kas norada ta rakstura lielumus katra
perioda atbilstosi $im variantam. Scenarija indekss (c) norada, kuru no iepriek$ sagatavotas
scenariju kopas variantiem izmantot konkrétaja gadijuma.

Perioda indekss (p) norada, kura planoSanas perioda vértiba tiek apskatita. Viena
planoSanas perioda garums ir atkarigs no uzdevuma veidoSanas bridi izvirzitajiem
pienémumiem — periods var bat 5 gadi, 10 gadi vai kada cita vértiba. Svarigi ir izvéléties tadu
perioda garumu, kas ir nozimigs meza apsaimniekoSanas kopéja cikla, pieméram, ja iedalijums
periodos tiks veikts ar 1 gada soli, rezultata bls |oti liels kopé&jais periodu skaits un salidzinosi
mazas vertibu izmainas starp tiem.

Periodu skaits (P) norada kop€jo periodu skaitu, kas tiek iek|auti optimizacijas uzdevuma.

lzcertama kraja (k) apraksta izcértamas krajas apjomu. Uzdevuma sastadisanai
mainigais k tiek lietotas ar indeksiem n, p un ¢ (ky, , ), kas norada, ka tas ir izcértamas krajas
apjoms, kas atbilst noteikta nogabala scenarija krajas apjomam dotaja planoSanas perioda.

Tira tagadnes veértiba (TTV) raksturo meza paSuma vértibu. Ta var tikt lietota TpaSuma
tirgus vértibas noteikSanai, saimnieciskas darbibas un iesp&jamas finansu plismas noteikSanai
un analizei.

Galvena cirté izcertama kraja (kGC).

Kopsanas cirté izcertama kraja (kKKC).

Sugas indekss (s).

Sugu skaits (S).

Sortimenta indekss(o).




2.2. lerobezojumi

Meza apsaimniekoSanas planoSanas globala optimizacijas uzdevuma ir Cetru veidu
ierobezojumi: vértibu tipa, starpperiodu, sliekSna vértibu un scenariju ierobeZojumi. Pirma veida
ierobezojums, ko nosaka meza apsaimniekoSanas prakse (nogabals var tikt izcirsts vai
neizcirsts) norada, ka mainigajam x, ko var interpretét ka veicamas darbibas intensitati ir tikai
divas iespéjamas vertibas 0 vai 1.

Otrd veida ierobeZojumi norada pielaujamas veértibu izmainas starp planosanas
periodiem. Izmantojot Sos ierobezojumus ir iespéjams ietekmét kopéjas rezultatu svarstibas.
Starpperiodu ierobezojumus var sastadit, ta lai tie aprakstitu pielaujamo vértibu izmainas starp
diviem konkrétiem periodiem vai veidotu pakartotu saistibu sistému starp visiem periodiem.

TreSa veida ierobeZojumi |auj noteikt sliekSna vértibas, pieméram, noradit, ka sugas
sortimenta kraja nedrikst bt lielaka vai mazaka par kadu noteiktu vértibu.

Ceturta veida ierobezojumi nosaka, ka visa plano$anas cikla vienam nogabalam drikst
izpildt tikai vienu scenariju. Ja $ads ierobezojums nav definéts, pastav iespéja, ka uzdevuma
risingjuma ir paredzéts nogabalu nocirst pirmaja desmitgadé, péc pirma scenarija un otraja
desmitgadé péc otra scenarija, ko nav iespéjams realizét.

Starpperiodu ierobezojumi
Kopéjas krajas |erobe201ums starp pirmo un pédgjo perlodu ir noteikti 1.2. un 1.3. formula.

sznp 1c><knp =1,c < Z xnp P,chn,p=P,c (1'2')

nOc c=

"N T
Z Z xn,pzl,c X knp 1,c = Z Z np=P,c X kn,sz,c (13)

n=0c=0

Koeficenti z un m norada kopé&jo pielaujamo izmainu starp pirmo un pédéjo periodu. Sie
koeficenti lauj noradit gan izmainu proporciju, gan arT izmainu virzienu (tabula 1.2.2.).

1.2.2. tabula
Koeficentu z un m vértibu pieméri un nozime
Koeficenta m vértiba  |Koeficenta z | Nozime
vértiba
1 1 |zcértamai krajai pirmaja perioda ir

jabat vienadai ar izcértamo kraju
pédgja perioda

0,8 1,2 |zcértama kraja pirmaja perioda
nedrikst bat vairak ka par 20%
lielaka par pédéjo periodu. Pirma
perioda izcértama kraja nedrikst
bat mazaka par 80% no pédéja
perioda krajas.

1 1 CO2 piesaistei pirmaja un
nakamaja perioda jabat vienadai
0.13 0.3 Aizsargajamo dabas teritoriju

raksturlielumiem japieaug

Koeficientu z un m grafiskais attélojums ir dots 1.2.2.attéla




p=1 p=P

1.2.2.att. Koeficientu z un m savstarpéja sakariba.

Sada ierobezojuma ieklausana optimizacijas uzdevuma ietekmé maksimalo izc&rtamo
krajas vertibu. Lidziga veida $adu ierobeZojumu ir iesp&jams attiecinat ne tikai uz kopéjo kraju,
bet uz galvenas cirtes, kopSanas cirtes, kadas konkrétas sugas vai sugas sortimenta kraju
(1.2.3.tabula).

1.2.3. tabula
Krajas ierobezojumi starp planosanas periodiem
Apraksts lerobezojums
Kopéjas krajas | N, & A
izlidzinaSana  starp z Z Xnp=1,c X Knp=1,c < Z X Z Z Xnp=p,c X knp=p,c

pirmo un  pédejo | n=oc
periodu

Galvena cirtes krajas

N C
izlidzindSana  starp z Z Xnp=1,c X KGCrp=1,
pirmo  un  pedejo | n=o c=o

periodu N
<zX Z Z Xnp=p,c X KGCpp—p
n=0c=0
N C
z Z Xnp=1,c X kGCn p=1,c
n=0c=0
NP C
>m X Z z Xnp=p,c X KGCpp—p
n=0c=0
KopSanas cirtes

N C
krajas  izlidzinasana Z Z Xnp=1,c X KKKCp p=1c

starp pirmo un pedejo | n=o c=o
periodu VoL

<zX z z Xnp=p,c X KKKCy p—p
n=0c=0




Apraksts lerobezojums

c
Z Xnp=1,c X KKKCp =1,

0c=
N ¢
% Z Z Xnp=p,c X KKKCr p-p,c

=
o

n=0c=0
Konkrétas sugas | M, &
izcértamas krajas Z z Xnp=1,c X Knp=1.c,s
ierobeZojums =0 c=0
N C
<zX Z z xn,sz,c X kn,sz,C,s
n=0c=0
N C
Z Z xn,p:l,c X kn,p:l,c,s
n=0c=0
N C
X Z z xn,p:P,c X kn,p:P,c,s
n=0c=0
Konkrétas sugas

sortimenta izcértamas
krajas ierobezojums

xn,p=1,c X kn,p:l,c,s

N C
sz X Z Z Xnp=p,c X Knp=pcs

n=0c=0

=
N-

S
I
(=]
a
I
(=]

xn.p=1,c X kn,p=1,c,s,o

C
Z np Pchnp P,c,s,0

|zcértamas krajas izmainu ierobezojumu sistému pa periodiem var aprakstit [1dzigi, ka
izmainu starp pirmo un pédéjo periodu. Batiskaka atskiriba ir tas, ka $adi ierobezojumi ir jadefiné
visiem periodiem (P). Tapat k& gadijuma ar pirmo un pédejo periodu arT Sajos ierobezojumos ir
ieklauti koeficenti z un m, kas norada vértibu izmainas virzienu un attiecibu pret iepriek$€jo
periodu (1.4., 1.5.formula).

NEE
MG

S
Il
o
a
Il
o

|V
ﬁMz

N C N C

z Z n,p=i,c X kn ,p=i,c <zX Z xn,p=i+1,c X kn,p=i+1,c (14)
: C: n— C:

N C N C

zz np chknp lczm Zx,p l+1chnp l+1c(15)
n=0c=0 n=0c=0

SliekSna vertibu ierobezojumi
SliekSna vértibu ierobeZojumus (1.2.4. tabula) izmanto, lai noraditu izcértamas krajas
maksimalo vai minimalo vertibu.

1.2.4. tabula




Krajas ierobezojumi ar robezvértibu
Apraksts lerobeZojums

lerobezo kopéjo izcértamo sugas kraju. rp X
2,2, 0, Fre X knpes <7
C N

p=0c=0n=0

lerobezo kopéja izcértamo sugas sortimenta
kréJu xn,p,c,s,o X le,p,C,S,O S v
=0

N~
[

s
Il
o
(o)
1]
o
S

lerobeZzo kopéjo izcértamo sugas kraju

noteikta perioda (i) <v

xn,p:i,c X kn,p:i,c =

Mn
NgE

0
Il
=)
=3
Il
(=)

lerobezo kopé€jo izcértamo sugas kraju
noteikta perioda (i)

Mm
NeE

Xnp=icso X kn,p=i,c_5,o <v

)
Il
=]
=
1l
=]

Lidzigi ka 1.2.4. tabula ir aprakstiti kopéjas krajas sliekSna veértibu ierobezojumi, ir
iesp&jams tos noradit atseviski gan kopSanas cirtém, gan galvenajai cirtei.

Scenariju ierobezojumi
Scenariju ierobezojumi ir aprakstiti 1.6.formula.

P C N
Z Z Z Xnipe = P (L6.)
p=0c=0n=0

Linearas optimizacijas globala maksimuma uzdevuma ierobezojumu definésana ir
komplicéts uzdevums, jo vienam nogabalam drikst izpildTt tikai vienu scenariju un 8im scenarijam
jaizpildas visos prognozeésanas periodos.

Divkarsa lineara optimizacija tiek izmantota, lai pirmaja soll aprékinatu (optimizétu)
maksimalo cirSanas apjomu visiem periodiem, nepielaujot lielus cirSanas apjomu svarstibas
starp periodiem (1.2.3. att.).

?

Aprékina drsumupge | Planoganas normativi
gatavuma

Izmantojot linedro optimizdjutiek
noteikti cirfanas apjomuierobeiojumi  feeee--- | Vidgjie pieaugumi pa sugam periodos
[GC, KKC, Sugas, Soritmenti)
Tiek o Planoianas normativi uz
timizacii KiMizSiot s bevevsormaeeens 4
s |m|zan;:£:én;:;£ﬁmot o saimniecisko rkojumu parekan

v

[ Rezultatu izdruka ]

O

1.2.3. att. Visparinats lokalas optimizacijas process




Nakamaja posma (1.2.4. att.) tiek veikta optimizacija atlasot nogabalus, lai efektivak
izpildTtu ieprieksS uzstaditos nosacijumus.

[ Aprékina cismu péc

gatavuma [L.CPG]

¥

Linedras optimizadias
ierobeZojumu defingiana [2.L1]

¥

Sugu krijas vaisugu sortimentu
krajas ierobeZojumu definésara

datu atlasei

k4
[ Datu atlase no CPG”'

aprékinatajiem datiem

ierobeiojuma uzstadiara "" uzstadizana

maksimalas KKC+GC ]

[ maksimals GCkijas | + Jlkréjasierobeinjuha

ierobefojuma uzstadisana

maksimalas cirtamds maksimalis cértamas sugu
sugu krijas ierabefojuma sortimenta krajas
urstidisana

FY“
Linearas optimizadia pa
periodiem [3.0plimizs]

O

1.2.4. att. Lokalas optimizacijas process

1.2.4. attéla redzamais lokalais optimizacijas process sastav no 2 posmiem, kuros tiek
risinati atseviski linearas optimizacijas uzdevumi:

1. starp plano$anas periodiem ar linedras optimizacijas uzdevumu tiek noteikts
maksimalais cirSanas apjoms;

2. katra planoSanas perioda tiek veikta lineara optimizacija péc uzdotajiem
ierobeZojumiem maksimizé&jot ,MAX_Koef”.

Linearas optimizacijas maksimizéSanas koeficients
Ja rikojums ir veikt galveno cirti, tad:

SR_Koef = Max(A/GCV,D/GCD);

RE_Koef = Max(rente_uz_ha perioda)/rente;

Ja rikojums ir veikt krajas kopSanas cirti, tad:
SR_Koef = G/G_PAL;
RE_Koef = 1;




MAX_Koef = SR_Koef * (1 - k) + RE_Koef * k;

kur k ir lietotaja definéta konstante intervala 0..1 [Normativi-> PlanoSanas parametri ->
Nr.11].

Ja k=0, tad tiek nemts véra tikai SR_Koef, bet ja k=1 tad izpildas tikai RE_Koef.

Sads risindjums negaranté globala optimuma atradanu, bet tas sniedz suboptimalu
rezultatu, kura realizéSana |auj sasniegt labakus rezultatus meza apsaimnieko$ana salidzinot ar
lidz Sim praksé lietotajam metodém.

Lokalas optimizacijas algoritma realizacijai un Lokalas optimizacijas algoritma testéSanai
izstradats programmas prototips, kura |auj sastadit ierobezojumu kopu (1.2.5.att.) un izpildit
divas ieprieksS aprakstitas optimizacijas.

[ Optimizacijas ierobeZojumi

C® eAHasTt datus p&c Kiem erobeSojumiem

[ erbetsms e Sofimerts  min_proc_ne_jepiekesis penads | mex_pros_no_epriskssis_pefods  skiive

b | Sugu sorimerta kisis + | Bares ~[Revs - [a000 100,00
Sugu soriments kisjs  * | Prsde - |Revs |0 100.00
Sugu sotimenta krdis - Egle R - 100.00
Sugu kriia - | Priede - - [s000 100.00
Sugu ks - Eds - - [s000 100,00
Sugu krsis - Bams - - |s000 100,00
Sugu ke - Mesksnis v - |s000 10000
Sugu kriia e - - |s000 100.00
Sugu ks FR R —— - [s000 100,00

* ]

1.2.5. att. lerobezojumu definéSana

Attélos 1.2.4.un 1.2.5. ir redzama testéSanas programmas galvena forma. Attéla 1.2.5, ir
paradita ierobezojumu kopa, kuru lietotajs sastada tabulas forma noradot ta veidu, sugu uz kuru
tas attieksies, sortimentu, minimalos, maksimalos procentus salidzinajuma ar iepriekSéjo
periodu.

[ optimizacijas ierobezojumi

[ sojumi || KKC krdia || GC kdia || KKC*GC kréla | Sugu lergja | Sugu sortimenta krdia |

()| @ ramspmmansperods (8 2 Mn% 90 Max% 00 il anrdingt ontimdo spiomu | k[ -
periods opt G avg m growth
» 510285704.05 7 0.00

51085704.05
51085704.05
51085704.06
51085704.05
51085704.05
51085704.06
51085704.05
51085704.05
10 51085704.06
n 51085704.05
12 51085704.05

Kraja, m3 (1046)
3

ANl

li EENEEEEEE
3 5 7 9

Periods

1.2.6. attéls. Optimizetais cirSanas apjoma ierobezojums

Péc ierobezojumu kopas sastadisanas tiek izpildits pirmais optimizacijas uzdevums, kas
lauj izlidzinat cirSanas apjomus pa periodiem atbilstoSi ieprieks aprakstitajiem ierobezojumiem.
Optimizacijas rezultatu norada 1.2.6. attéla redzamaja tabula un grafika, ja lietotaju rezultats




apmierina, var tikt veikta otra optimizacija, pretéja gadijuma pamainot parametrus, var tikt
atkartota pirma.

2.3.  Meza apsaimniekoSanas modeléSanas scenariji

Projekta nakamaja etapa paredzéts Tstenot meza apsaimniekoSanas modeléSanu
atbilstosi tris scenarijiem:

e LidzSingjais normativo aktu ietvars un meza apsaimniekoSanas pieeja;
o Ekonomiski izdevigakais meza apsaimniekoSanas modelis;
e Eiropas Zala kursa noteiktais meza apsaimniekoSanas modelis.

Sadi scenariji izvéleti, lai bitu iespgjams izvértét speka esodo normativo aktu un
ierobeZojumu ietekmi uz meZa resursu stavokli, vértibu un apsaimniekoSanas perspekiivam.
legltie rezultati tiks integréti energétikas un sistémdinamikas modeli, turpmakas analizes
veik3anai, ka arT tie tiks savstarpégji salidzinati.

Scenariji tiek raksturoti ar definétiem, konkrétiem un izméramiem mérkiem, kas
optimizacijas uzdevuma tiek apraksfiti ar nosacijumu indikativam vértibam. Meza
apsaimnieko$anas modeléSanas scenariju apraksts sniegts 1.3.1.tabula.

1.3.1.tabula
Meza apsaimniekoSanas modeléSanas scenariji
Meza SF Tips Radita Faktoru OptimizéSana | nosacijumi
apsaimnieko$anas vertiba ranzésana
modelis
Ekonomiski Finansgjums | Akciju F Max F Maksimizét
izdevigakais meza | ka  parasti | vértiba meza
apsaimniekoSanas | (Finance as kapitalvértibu
modelis usual) atbilstosi
optimalajiem
ekonomiskas
efektivitates
nosacijumiem
LidzSingjais SF1.0 Precizéta | F>>SunE | Max F npemot | Maksimizét
normativo aktu akciju veraSunkE kapitalvértibu
ietvars un meza vertiba un
apsaimniekoSanas kokmaterialu
pieeja plismu
ilgtermina,
atbilstoSi speka
esoSajai
normativo aktu
bazei
Eiropas Zala kursa | SF 2.0 Akciju |=F+S+E Optimizét | Optimizacijas
noteiktais meza vértiba uzdevuma
apsaimniekoSanas atbilstosi ieklaut  Zalas
modelis “Triskarsai taksonomijas
apakséjai regulas 6 vides
[inijai” TBL* mérkus

F= finansiala vértiba; S= sociala ietekme; E= vides ietekme; |= integréta vértiba, SF 1.0.
Maksimizet F paklaujot nelieliem S un E ierobeZojumiem.




3. “MEZA EKSPERTS” SASAISTE AR SISTEMDINAMIKAS UN
TIMES MODELI

Modelesana tiek iegati Sadi meza apsaimniekoSanas modeléSanas scenarijus
raksturojosSie rezultativie raditaji:

o Kapitalvertiba. Raksturo biologisko aktivu vértibu, pelnu, razo$anas ienakumus
un izmaksas

e Prognozéta koksnes kopkrajas dinamika. Raksturo kopé&jo augosu koku kraju,
kopéjos cirSanas apjomus un platibu

e Prognozétie cirSanas apjomi pa sugam. Raksturo augoSu koku kraju, cirsanas
apjomus un platibu

e Apalo kokmaterialu cirsanas apjomu iznakuma prognozes. Raksturo
kokmaterialu dimensijas, apjomu, vértibu un potencialo pieejamibu tirga.

e Biomasa. Raksturo kop&jo biomasu un biomasas pieejamibu energétika.

e CO2 piesaiste. Raksturo kopé&jo emisiju piesaistes un radito izmeSu apjomu.

e Nodarbinatiba. Raksturo nodarbinatibu (pilna darba laika ekvivalenta) daZzados
darbos, atalgojumu, nodoklus

o Aizsargajamas platibas. Aizsargajamo platibu strukttra, saimnieciskas darbibas
ierobeZojumi, platiba, kraja

¢ Ainavas raksts. Raksturo meza ainavas koku sugu un vecuma strukttru

e Koku sugu sastavs (sugu skaits) Raksturo audzu struktru un biologiskas
daudzveidibas struktaru

Rezultati ir izmantojami turpmaka sistemdinamikas modeléSanas procesa. Lai uzlabotu
rezultatu ticamibu un ievérotu izstradato matematisko modelu spéju péc iespéjas precizak
atdarinat procesus, ieteikts parskatrt [idzSinéjo sistemdinamikas modeli koksnes meZa resursu
modelésanai.
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1.4.1. attéls. Sisttmdinamikas modelis koksnes meZa resursu modelésanai

Eso$aja sistémdinamikas modelr (1.4.1.attéla) integrétos meza resursu vienadojumus var
aizstat ar precizakiem aprékinu rezultatiem, kas tiek iegati ar datu apstrades programmu “Meza
eksperts”, nodroSinot iespgju rezultatus izmantot turpmakajos sistémdinamikas modelu
risingjumos.

Augstaka precizitate tiks nodroSinata ar So datorprogrammu galvenokart ar to, ka atskiriba
no eso$a sistemdinamikas meza resursu modela:

e Tiek analizeti reali pieejamie meza resursi pilna nogabalu detalizacija no VMD
datubazes;

e Tiek izmantoti koku aug$anas gaitas modeli;

e Tiek ieveroti MK normativi kokmaterialu iznakumu prognozésanai;

e Tiek izmantoti koku stumbru veidules un sortimentu prognozésanas algoritmi;

e lespéjams modelét meZa apsaimnieko$anas mérkus, mainit nosacijumus un veikt
rezultatu salidzinasanu.

Datu apstrades programmas “MeZa eksperts” meZa apsaimniekoSanas klaSu modelis
paradits 1.4.2.attéla.
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1.4.2. attéls. MeZa apsaimnieko$anas klaSu modelis

Analizéjot sistémdinamikas un MeZa eksperta risinajumus par értako datu apmainas
formatu tika izvéléts Microsoft Excel datu formats. Saja datné katram ar Meza ekspertu
aprékinatajam scenarijam tiks atvéléta viena darba lapa.

No &Ts darba lapas sistémdinamikas modelis panems nepiecie$amos datu laukus. St
uzdevuma izpildei Meza eksperta aprékinu rezultati tiks apkopoti tabulas datu struktdras,
sistéemdinamikas modelim (1.4.1. tabula ) un TIMES modelim (1.4.2. tabula). Malka un
papirmalka var tikt novértéti ka energétiska koksne atbilsto$i turpmako aprékinu veik$anas
uzdevumiem.

1.4.1.tabula

Sistemdinamikas mode|a datu apmainas datu struktiras apraksts

Datu lauka nosaukums Datu tips Mérvieniba
Gads Vesels skaitlis | -
Suga Teksts -
Resnie apalkoki Vesels skaitlis | m3
Vidgjie apalkoki Vesels skaitlis | m3
Tievie apalkoki Vesels skaitlis | m3
Malka Vesels skaitlis | m®
Papirmalka Vesels skaitlis | m3
CirSanas atlickas Vesels skaitlis | m3
Biomasa no sausajiem zariem | Vesels skaitlis | m?
Biomasa no zalajiem zariem | Vesels skaitlis | m?
Biomasa no skujam Vesels skaitlis | m3




1.4.2.tabula
TIMES modela datu apmainas datu struktiiras apraksts

Datu lauka nosaukums Datu tips Mérvieniba
Gads Vesels skaitlis | -

Malka Vesels skaitlis | m®
Papirmalka Vesels skaitlis | m®
CirSanas atliekas Vesels skaitlis | m®
Biomasa no sausajiem zariem | Vesels skaitlis | m?
Biomasa no zalajiem zariem | Vesels skaitlis | m?

Izveidota sasaiste un sasaistes struktdra (datu apmainu) ar abiem modeliem |auj
pilnvértigak izmantot “’“MeZa eksperts” rezultatus (izvades datus), tadéjadi nodrosinot precizakus
modelu gala rezultatus.
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