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IEVADS

Energétikas sistéma jau Sobrid notiek ievérojamas parmainas, ko vél vairak pastiprinas 2019.
gada nogalé apstiprinata Eiropas Savienibas (ES) attistibas stratégija “Eiropas Zalais kurss” un
taja ietverto visaptveroSo pasakumu kopums, ar ilgtermina mérki panakt ES klimata neitralitati
lidz 2050. gadam.

Eiropas Savieniba ir pasaules lidere energijas un klimata politikas nakotnes izaicinajumu
konteksta — gan ar savu aktivo dialogu par Siem jautajumiem, gan ar ambicioziem mérkiem
(Eiropas Zalais Kurss un klimatneitralitates meérkis 2050. gada), gan ar planoto visas
tautsaimniecibas transformaciju ilgtspéjibas virziena. Ir skaidrs, ka arT Latviju sagaida Sie
izaicinajumi un mums jau Sobrid ir jaspéj parorientéties un atrast masu situacijai optimalako
ricibas virzienu un pasakumu kombinaciju, kas aptver visus tautsaimniecibas sektorus un to
savstarpgjas ietekmes.

Lai raisitu plasaku diskusiju par modelé$anas iespéjam energijas un klimata politikas
konteksta, ir jaspéj rast atbildes uz sekojoSiem jautajumiem — kur Latvija Sobrid atrodas un ko
tas mums dod? Kur més vélamies un varam noklat 2030. gada? Un kur 2050. gada? Kadi varétu
bat Sie atfistibas scenariji? Ka transforméties no Tstermina ieguvumu vilingjuma uz ricibu, kam
rezultati ir ilgtermina? Vai vajag inovativas politikas, vai tomér pietiks tikai ar inovativam
tehnologijam?

Sobrid projekta ietvaros tiek veidota Latvijas energétikas ilgtermina modeléanas sistéma,
nemot vérd gan Latvijas Energijas un klimata plana 2030, gan saisto$as gan vidéja, gan
iigtermina ES stratégijas un normativo aktu prasibas.




1. TIMES MODELIS - AKTUALIZESANA UN DATU PIEEJAMIBA

TIMES modelis ir atfistits un pilnveidots, lai péc iespéjas korektak aprakstitu esoSos
tautsaimniecibas sektorus un apakssektorus, tur notiekoSos procesus un apakSprocesus. TIMES
modela struktlra tika pielagota esoSajai situacijai.

Nemot véra faktu, ka nav pieejami dazadi specifiski energijas patérina dati dazados
sektoros un apakSektoros, ka arT tur notiekoSajos procesos un apakSprocesos, ir veikta
padzilinata izpéte un analitiskie pétijumi, lai Sts datu nepilnibas novérstu.

Veiktas darbibas ir btiski uzlabojuSas TIMES modela precizitati un |aus atbilstoSak
pielietot scenarijos ieklautas politikas un politikas instrumentus.

1.1. Rupniecibas sektors

Rapniecibas sektors ir tresais lielakais energijas patérétajs Latvija, sastadot 21% no visas
2017. gada patérétas energijas. Ripniecibas sektoru Latvija veido 13 apaksnozares. Lai
analizétu rdpniecibas sektora attistibu, modela struktira sagatavota atbilstoSi energobilancé
izdalttajam rlpniecibas nozarém (skat.1.1.att.).
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1.1. Energoresursu sadalijums riipniecibas sektora apak3ssektoros

Ripniecibas sektora 38% sastadija koksnes biomasa, 18% elekiriba, 14% naftas produkti
un 13% dabasgaze. Primaro energoresursu sadalijums pa apak$nozarém redzams 1.2.attéla.
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1.2.Energoresursu sadalijums ripniecibas sektora apak$sektoros




Otra lielaka resursu dala ir elektroenergija no tikla, kas veido 6,3 PJ jeb 18% no visiem
ripniecibas sektora izmantotajiem energijas resursiem. Elektroenergiju galvenokart izmanto
koksnes un koka izstradajumu razo$ana, kas veido 2,7 TJ jeb 43% no kop€jas rapnieciba
patérétas elektroenergijas. Treso lielako dalu veido naftas produktu patérins, kas vienads ar 5
PJ jeb 14% no visa energijas resursu galapatérina. Rlpniecibas sektora tiek plasi izmantota ar
dabasgaze, veidojot 4,5 PJ jeb 13% no visiem rlpnieciba patérétajiem energijas resursiem 2017.
gada. Dabasgazi galvenokart izmanto nemetalisko mineralu izstradajumu razoSana, ka art
partikas un tabakas apaks$nozaré.

Ripniecibas nozaré ir analizéti pieci dazadi gala procesi- izejvielas, elektroenergijas
patérin$ razoSanas iekartu darbina$anai un citiem procesiem (apgaismojumam, ventilacijas
iekartu, dzeséSanas sistému u.c. iekartu darbinasanai), siltumenergijas patérin$ razosanas
procesiem un €ku apkurei un karsta Gdens sagatavo$anai (skat. 1.1. tabulu).

1.1.tabula
Rlpniecibas sektora analizéto gala procesu sadalijums

Gala procesa apziméjums Gala procesa apzZiméjums

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Metalu razo$ana v v v v leguves ripnieciba ETS \ \
Metalu razo$ana ETS v v Papira raZoSana \ \ \ v
Kimiska razoSana v v v v v Kokapstrade \ \ \ \ v
Kimiska razoSana ETS v v Kokapstrade ETS v v
Pargjo metalu razoSana v v v v Partikas produktu razo$ana \ \ \ \ v
Nemetalisko mineralu razo$ana v v v v E?.g'kas produktu razoSana \Y \Y
lél_?gletéhsko mineralu razoSana v v Biivnieciba v v v v v
Transportlidzeklu raZoSana v v v v v Bivnieciba ETS \4 \4
Transportiidzeklu razo$ana ETS v TekstilraZzo$ana \ \ \ v
Metalizstradajumu razoSana v v v v TekstilrazoSana ETS \ \
leguves ripnieciba v v v v Cita veida razoSana \ \ \ \ v

1 - izejvielas, 2 - razo$ana elektroiekartu darbinasanai, 3 - siltumenergija razoanas procesiem, 4 - siltumenergija apkurei un karstajam
denim, 5 — dzesé$ana, ventilacija, apgaismojums u.c. precesi

DaZas nozarés tika analizéti visi procesi (Kimiska razoSana; transportlidzeklu raZzo$ana),
bet nozarés, kas ieklautas ETS sektora, tiek izdaliti tikai divi gala procesi (siltumenergija
razo$anas procesiem un siltumenergija éku apkurei un karstajam Gdenim).

Lai noteiktu katram procesam izmantoto energijas avotu Tpatsvaru, autori izmantoja datus
no rapnieciskajiem energoaudita, kas veikti laika posma no 2016. lidz 2018.gada un apkopoti
projekta Celvedis uz energoefektivu Latvijas nakotni (EnergyPath) [1] ietvaros. Lai noteiktu
dazadu energijas avotu sadalfjumu, tika analizéta 122 dazadu uznémumu energijas bilance.

Elektroenergijas patérins ripniecibas sektora ir sadalits divas lielas dalas - elektriba, kas
tiek izmantota razo$anas iekartu darbinaSanai, lai nodroSinatu razoSanas procesus, un
elektroenergija paligprocesiem - dzesésanai, apgaismojumam, ventilacijai un citiem lidzigiem ar
tieSo razoSanu nesaistitajiem procesiem. Lielakaja dala rlpniecibas apaksnozaru razoSanas
iekartu darbinaSanai tiek izmantoti aptuveni 77% Iidz 81% no kopéjas elektroenergijas
(skat.1.3.att.). Lielaks elektroenergijas patérind masinu piedzinai ir nemetalisko mineralu un
kokapstrades rlpniecibas apak$sektora. Turpretl zemaks elektroenergijas Tpatsvars masinu
vadi$anai ir partikas un tabakas razo$ana - tikai 54%.
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1.3.att. Elektroenergijas patérina sadalijums razo$anas apakssektoros

Siltumenergijas un kurinamo patérin§ modell sadalits siltumenergija, kas tiek izmantota
telpu apkurei un karsta Gdens sagatavo$anai, un siltumenergija priek§ razo$anas procesiem
(karséSana, zavésana, sildisana u.c.). Siltumenergijas patérina sadalijuma apak$nozarés ir
bltiskakas atSkiribas, salidzinot ar elektroenergijas sadalljumu (skat.1.4.att.). Dazas
apaksnozarés razo$anas procesam nepiecie$ama siltumenergija sastada mazak neka pusi no
kopéja siltumenergijas patérina. Tomér ir apak$nozares, kuras pat vairak neka 90% siltuma tiek
izmantoti raZoSanas procesa, pieméram nemetalisko mineralu razo$ana.
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1.4.att. Siltumenergijas un kurinamo patérina sadalijums razo$anas apaks$sektoros

ModelT tiek pienemts, ka visiem izmantotajiem energoresursiem noteiktais sadalijums gala
patérinam ir vienads. Apkopotas energoauditu bilances neaptvéra dalu no analizétajam
apaksnozarém. Kimiskas razoSanas, paréjo metalu razosana, ieguves ripnieciba, bavnieciba,
metalu razo$ana un transportlidzeklu razo$ana elektroenergijas un siltumenergijas patérina
sadalijums noteikts ka videja vértiba starp parejiem sektoriem.

1.2. Komercsektors

Komercsektora 2017. gada tika patéréti 15% no kopé&ja galapatérina, kas ir vienada ar 25
PJ. Elektroenergija ir galvenais komercsektora izmantotais resurss, sasniedzot gandriz 10 PJ
jeb 43% no kopéjas 2017. gada patérétas elektroenergijas. Komercsektora tika izmantoti
aptuveni 6 PJ centralizétas siltumenergijas jeb 24% no kopéja galapatérina, ka arf 27% no kopéja
dabasgazes patérina (3,7 PJ).




Komercialais un sabiedriskais sektors ietver gan privato, gan valsts pakalpojumu sektoru.
Saja sektora ietilpst dazadas ekas ar at$kirigiem energijas patérina limeniem, tadé] Sis sektors
tiek stkak sadalits septinos apakSsektoros, balstoties uz galvenajiem €ku izmantoSanas veidiem
un to platibam, kas apkopotas Ekonomikas Ministrijas zinojuma “Eku atjaunosanas ilgtermina
stratégija”[2] (skat. 1.2.tabulu).

1.2 tabula

Komercsektora apak$sektoru sadaltjums
Kopéjais energijas patérins Kopéja platiba 2017.gada

Apakssektors 2017.gada
T % m2 %

Vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas ékas 4085 16.04 4920 15.90
(Tirdznieciba)
Biroju ekas 4893 19.21 6510 21.03
Viesnicu €kas 2511 9.86 2310 7.46
Skolas, universitates un zinatniskas pétniecibas ékas 5144 20.20 6940 2242
(Izglitibas iestades)
Arstniecibas vai veselibas apriipes iestazu ékas 2281 8.96 2020 6.53
(Arstniecibas iestades)
Plasizklaides pasakumu ekas, sporta €ékas, muzeji un 2506 9.84 3320 10.73
bibliotékas, kulta €kas, kulturvésturiskie objekti (Izklaides
ékas)
Citas ékas (garazas, sakaru centri, terminali) 3344 13.13 4930 15.93
Komercsektora ETS 704 2.76 - -
Kopa 25468 100.00 30950 100.00

Resursu patérins gandriz visas komercialajas apakSnozarés ir sadalits desmit procesos -
apkure, dzeséSana, €diena gatavoSana, apgaismojums, sabiedriskais apgaismojums,
saldeésana, ventilacija, karsta ddens sagatavo$ana, biroja tehnika un citi. Tika izveidots jauns
apkures un dzesésanas pieprasijuma starpprocess — pieprasijums péc apkures un dzesésanas
platibas (m2), lai precizak iestradatu politikas pasakumus attieciba uz éku energoefektivitati
(skat.1.5.att.). Pieprasijumu péc apkures un dzesesanas platibas (m2) ietekmé tadi pieprasijuma
virzitaji ka IKP pieaugums un elastiba ar IKP.
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1.5.att. Komercsektora procesu shéma

Komercsektora ka ETS dalibnieki ieklauti atseviski uznémumi, kas galvenokart nodroSina
dazadus razoSanas procesus. TIMES modelt tie ir sadaliti atseviSki un procesi tiek pieméroti




lidzigi rGpniecTbas nozarei - siltumenergija razoSanas procesiem un siltumenergija ékas apkurei
un karstajam tdenim.

Pieejamie statistikas dati pieejami tikai par kopéjo primaro energijas avotu, siltumenergijas
un elektroenergijas patérinu visa komercialaja un sabiedriskaja sektora. Sis kopéjais energijas
patérind pa apakSsektoriem, kas redzams 1.2.tabula, sadalits balstoties uz dazadiem ipatnéja
patérina raditaju pienémumiem un aprékiniem.

Galvenie aprékinu ievaddati ir dazadu veidu éku platiba —tirdzniecibas, biroju €ku,
viesnicu €ku, izghitibas iestazu, arstniecibas iestazu, izklaides €ku un citu éku. 1.3. tabula ir
apkopoti galvenie pienémumi, kas saistiti ar energijas patérina sadalljumu.

Siltumenergijas patérin$ eku apkurei tika aprékinats, pienemot dazadus ékas efektivitates
limenus (Tpatnégjais siltumenergijas patérin$ apkurei) saskana ar publicétajiem parskatiem par
dazadu éku Tpatngja patérina raditajiem [2]-[4] . Atjaunotas un jaunuzceltas ékas ir izdalitas,
pienemot, ka to efektivitates limenis atbilst noteiktajam prasibam bazes gada [5]. Ta ka visas
€kas nav nepiecieSams uzturét noteiktu iekStelpu temperatiru, autori izdarijusi pienémumu, ka
tiek apsildita tikai dala no kopéjas éku platibas.

1.3.tabula redzams, ka Tpatnéjais karsta Gdens patérin$ augstaks viesnicas un slimnicas,
jo tiek pieméroti augsti mazgasanas un tiriSanas standarti [6]. Dala &ku tiek mehaniski védinata,
lai nodro$inatu nepiecieSamo gaisa apmainu. Nemot véra éku vecuma struktlru un vesturiskas
bavniecibas prasibas, tiek pienemts, ka mehaniska ventilacija ir plasak izplatita jaunajas un
atjaunotajas ékas neka eso$ajas ekas. Siltumenergijas patérin$ ventilacijai ir aprékinats Iidzigi
ka apkures patérin, pienemot mehaniski ventilgjamas platibas dalu un vid&jo ventilacijas
elektroenergijas patérinu [7]. Medicinas un izklaides ékam tiek pienemtas augstakas vértibas, jo
ir augstakas prasibas attieciba uz gaisa apmainas atrumu.

1.3.tabula
Pienémumi energijas patérina sadalljumam pa apak§$sektoriem
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Apkurinamas platibas ipatsvars 85% 80% 75% 80% 80% 70% 30%
Ipatnéjais siltumenergijas patérins apkurei, kWh/m2
esosas ekas 130 140 135 160 160 150 120
atjaunotas ekas 110
jaunuzceltas ekas 100
Ipatnéjais siltumenergijas patérind karstd Gdens sagatavo3anai, 10 10 35 21 24 10 5
kWh/m2
Mehaniski ventiléjamas telpas dala
eso$as ekas 60% 50% 50% 30% 50% 30% 30%
atjaunotas ékas 70% 70% 70% 50% 70% 60% 40%
jaunuzceltas ékas 80% 80% 80% 60% 80% 70% 50%
Elektroenergijas patérin$ ventilacijai, kWh/m2 20 20 20 20 30 30 20
Ekas platibas dala ar telpas dzesésanu
eso$as ekas 40% 50% 60% 40% 40% 20% 5%
atjaunotas ekas 60% 70% 70% 50% 70% 60% 5%
jaunuzceltas ékas 80% 80% 80% 60% 80% 70% 20%
Ipatnéjais dzesésanas patérins, kWh/m? 53 53 40 40 53 40 20
Vidéjais minimalais apgaismojuma limenis, luksi 369 383 314 352 457 325 291
Ipatnéjais apgaismojuma energijas patérins, kWh/m2 29 14 12 10 34 13 20

Elektroenergijas patérin$ telpas dzesé$anai ir noteikts péc iepriek$ veiktajos pétijumos
piedavatas metodikas[8]. Lidzigi, ka iepriekSejos aprekinos, autori pienem kopéjas platibas dalu,
kuras tiek uzturéta pazeminata temperatira siltdkajos periodos, un konkréta tipa €kas Tpatnéjo




dzeséSanas patérinu. Augstakas dzeséSanas prasibas tiek pienemtas mazumtirdzniecibas,
biroju un medicinas €kas|9].

Apgaismojumam patérétas elektroenergijas daudzums noteikts balstoties uz minimala
apgaismojuma limena prasibam dazadu veidu ekas [10].
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Autori pienem, ka komercsektora ekas tiek izmantoti tris dazadu veidu gaismekli - LED
apgaismojums (vid€jais Tpatsvars 44%; videja efektivitate 100 Im/W), energoefektivie gaismekli,
ieskaitot luminiscéjo$as un halogénas spuldzes (vidgjais Tpatsvars 43%; vidéja efektivitate 56
Im/W) un neefektivie gaismekli (videjais Tpatsvars 13%; videja efektivitate 15 Im/W[11]).

Lai noteiktu energijas patérina daudzumu, kas nepiecieSams ielu apgaismo$anai un
publiskajam apgaismojumam, autori ir identificéjusi elektroenergijas patérinu sabiedriska
apgaismojuma nodroSinaSanai vairakas pilsétas, galvenokart balstoties uz paSvaldibu
ilgtspéjigas energijas ricibas planiem. Izmantojot regresijas analizes metodi tika noteikts
aptuvenais elektroenergijas patérin$ atkaribd no apdzivotas vietas platibas (skat.1.6. att.).
Regresijas vienadojuma izmantoSana lauj novéertét kop€jo publiska apgaismojuma
elektroenergijas patérinu visas apdzivotajas vietas Latvija un ieklaut to kopéja komercsektora
energijas bilancé.
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1.6.att. Regresijas analize elektroenergijas patérina publiskajam apgaismojuma un pilsétas platibas
korelacijas noteikSanai.

Noteikta elektroenergijas patérina struktlira dazados apaks$sektoros redzama 1.7. attéla.
Tirdzniecibas &kas, ka ari arstniecibas iestazu un izklaides €kas lielaka dala elektribas tiek teréta
apgaismojumam. Biroju ékas biroja aprikojums patéré visvairak energijas, bet viesnicu un
izglttibas €kas lielaka dala tiek izmantota Gdens sildisanai.
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1.7.att. Elektroenergijas patérina sadalijums

Siltumenergija no centralizétas siltumapgades un primarie energoresursi komercsektora
tiek izmantoti trim procesiem - Gdens sildi$anai, telpas sildiSanai un citiem procesiem, pieméram,
édiena gatavo$anai, dazadu iekartu darbinasanai u.tml.
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1.8.att. Siltumenergijas patérina un energoresursu sadalijums komercsektora apak$sektoros

Gandriz visas komercsektora apak$nozarés siltumenergija un primarie energoresursi
galvenokart tiek izmantoti telpu apkurei un tikai neliela dala Gdens sildiSanai (skat. 1.8. att.).
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1.9.att. Primaro energoresursu sadaltjums komercsektora apak$sektoros




1.9.attéla redzams komercsektora patéréto primaro energoresursu sadalijums 2017.gada,
kas noteikts atbilstoSi augstak aprakstitajai metodikai un pienémumiem.

1.3. Majsaimniecibu sektors

Otra lielaka galapatérina dala tiek patéréta majsaimniecibu sektora, sasniedzot 29% no
kopéja gala patérina. Lielako dalu no ta veido koksnes biomasas patérins, kas vienads ar 21 PJ.
2017. gada majsaimniecibu sektora tika izmantoti gandriz 6 PJ elektroenergijas jeb 26% no
kopéja elektroenergijas patérina. Lai gan dabasgaze sastada tikai 9% no kopéja galapatérina
majsaimniecibu sektora, ta veido 34% no visas Latvija izmantotas dabasgazes.

Majsaimniecibu sektors tika sadalits divas galvenajas patérétaju grupas- viengimenu
majas un daudzdzivoklu ékas, jo abas izmanto dazadus energijas resursus un to patérins ir
atSkirigs. Tiek pienemts, ka viengimenu majas nav pieslégtas centralizétajiem siltumapgades
tiklam, bet dala daudzdzivoklu maju ir pieslégtas centralizétajai siltumapgadei.

TIMES modell analizétie procesi majsaimniecibas sektora ir apkure, dzeséSana, karsta
Udens sagatavoSana, telpu dzeséSana, apgaismojums, €diena gatavoSana, elektriskas ierices
un citi lietojumi (skat.1.10.att.).

Dzivojamo maju sektora, tapat ka komercialaja sektora, tiek radits jauns process -
pieprasijums péc apkures un dzesé$anas platibas (m2), lai precizak ieklautu politikas
pasakumus, kas saistiti ar éku energoefektivitati.
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1.10.att. Majsaimniecibas sektora procesu shéma

Apkures un dzeséSanas procesi ir definéti ka primarie procesi, turpreti paréjie procesi,
pieméram, édiena gatavoSana, apgaismojums un citi, tiek atziméti ka galigais pieprasijums, un
tie tiks analizéti daZzados scenarijos. Ir arT pétijumi, kur dzivojamo €ku platiba ir noteikta ka
pieprasijuma virzitajspéks apkurei majsaimniecibu sektora [12].

Energijas patérina sadali$ana izmantota pieejama informéacija par viengimenu maju un
daudzivoklu eku platibam [2], ka arT centralizétajai siltumapgadei pieslégto €ku kopéjo
platibu [13]. Siltumenergijas patérin§ éku apkurei tika aprékinats, pienemot dazadus ékas
efektivitates [Tmenus jaunas, renovétas un esosajas €kas. Atjaunotas un jaunuzceltas ekas ir
izdalitas, pienemot, ka to efektivitates [Tmenis atbilst noteiktajam prasibam bazes gada [5]. Ta




ka visds €kas nav nepiecieSams uzturét noteiktu iekStelpu temperatlru, autori izdarijusi
pienémumu, ka tiek apsildtta tikai dala no kopéjas eku platibas Latvija.

Lai noteiktu eku vidéjo patérinu apkurei, apkopoti autoru pieejamie dati par vairak neka
300 centralizétajai siltumapgadei pieslégto €ku Tpatngjo siltumenergijas patérinu. legitais
vidéjais Tpatnéjais siltumenergijas patérin§ apkurei ir 132 kWh/m2 gada.

Dalai no analizéto majsaimniecibas sektora éku ir uzstaditi saules kolektori galvenokart
karsta iidens sagatavo3anai vasaras perioda. Sobrid informacija par $o tehnologiju uzstaditajam
jaudam vai sarazoto siltumenergijas daudzumu netiek apkopota un nav ieklauta kopéja Latvijas
energobilancé. Lai vispusigi atspogulotu eso$os situaciju Latvijas energétikas sektora, autori
Times modelTir ieklavusu saules tehnologijas karsta Gdens sagatavo$ana bazes gada, balstoties
uz KPFI projektu ietvaros realizétajiem projektiem un uzstaditajam tehnologijam 2011. un
2012.gada. Autori ir apkopojusi publiski pieejamo informaciju par vairak ka 600 atbalstitajiem
projektiem, kas tika realizEti programma “Atjaunojamo energoresursu izmantoSana
majsaimniecibu sektora”, nosakot kopéjo uzstaditas saules kolektoru jaudas. Tika noteikts, ka
§is programmas ietvaros tika uzstadits vidéji 1.6 MW saules kolektoru jaudas katra no istenotaja
programmas kartam, ar nosacijumu, ka visi pieteiktie projekti tika realizéti un visas iekartas
darbojas. Pienemot, ka bez lidzfinansgjuma, katru gadu tiek uzstadits par 50% mazak saules
siltumenergijas tehnologiju jaudas, tika noteikts, ka aptuvenais ar sauli sarazotais siltumenergijas
daudzums majsaimniecibas ir aptuveni 20 TJ gada.
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1.11.att. Elektroenergijas patérina sadalijums majsaimniecibu sektora

Elektroenergijas patérina sadalijums ir lidzigs viengimenu méajas un daudzdzivoklu ékas,
jo patérétaja izturéSanas nav atkariga no €kas veida. Lielaka dala elektribas - 30% tiek patéréta
dazadam elektroiericém (TV, radio, mobila uzlade utt.), 20% tiek izmantoti idens sildiSanai, 18%
édiena gatavosanai, 15% apgaismojumam un 13% apkurei (skat.1.11 att.). Procentualais
energoresursu un elektroenergijas izlietojuma sadalijums iegts, izmantojot Odyssee [14] un
Eurostat [15] datu bazi.
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1.12.att. Primaro energoresursu sadaltjums majsaimniecibu sektora 2017.gada

1.12.attéla redzams primaro energoresursu sadalijums majsaimniecibas sektora.
Redzams, ka 38% no kopéja koksnes patérina tika izmantoti viengimenu majas un 62%
daudzdzivok|u ékas. Daudzdzivoklu majas 2017. gada tika izmantots gandriz 16 PJ centralizétas
siltumapgades siltumenergijas.

1.4. Lauksaimniecibas sektors

TIMES modela lauksaimniecibas sektors tiek iedalits tris apakS$sektoros -
lauksaimnieciba, meZsaimnieciba un zvejnieciba. Zvejniecibas apakSektora patérétais
kurinamais noteikts saskana ar pieejamajiem CSP datiem. MeZsaimniecibas apak3sektora tiek
pienemts, ka tiek patéréta tikai dizeldegviela koksnes ieguvei un apstradei, kas noteikta
balstoties uz Tpatnéjo raditaju viena m? izstradata meza[16] (skat.1.13. att.).

Galvenie galapatéretaji lauksaimniectbas sektora ir dazada veida traktortehnika
(machinery) un citi patérétaji (dazadas elektriskas iekartas, apkure, karsta ddens sagatavoSana
u.c.).
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1.13.att. Energoresursu patérina sadalijums lauksaimniecibas sektora

No lauksaimniecibas sektora pieejamajam izejvielam tiek sarazota biogaze. Pieejamo
izejvielu daudzums noteikts, izmantojot biogazes sektora sistémdinamikas modela prognozes,
kas balstijas uz Latvijas Zemkopibas ministrijas prognozém[17]".

! Latvijas Republikas Zemkopibas ministrija, Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Lauksaimniecibas raditaju un SEG emisiju no
lauksaimniecibas sektora prognoze 2020., 2030. un 2050. gadiem ar papildus pasakumiem emisiju samazinasanai. [TieSsaisté] Pieejams :
https://www.zm.gov.Iv/public/ck/files/L auksaimniecibas prognozes 2050 gads.pdf [PieklTts: 29.05.2020]




Biogazes pielietoSanai transporta sektora, to ir nepiecieSams attirit. Biometana iegiSanas
izmaksas tika nemtas no BIOSURF pétijuma “Technical-economic analysis for determining the
feasibility threshold for tradable biomethane certificates’[18]2. Turpmakai biometana
transportéSanai tika apskatitas divas tehnologijas - pieslégSana pie gazes vada un
transportéSana saspiestas gazes tvertné. PieslégSanas izmaksas pie gazesvada pienemtas
atbilstosi AS “GASO” noteiktiem tarifiem[19]°, savukart saspiestas gazes tvertnes
transportéSanai izmaksas no zinatniska raksta “Biomethane in the transport sector—An
appraisal of the forgotten option"[20]*.

1.5. Energijas parveides sektors

Energijas parveides (energétikas) sektors ietver centralizéto elektribas un siltuma
razoSanu (skat.1.14. att.). Lai precizak modelétu energosektora attistibas tendences,
parveidoSanas sektors sadalits divos apak$ sektoros — Riga un paréja Latvija. Lai sadalitu
primaro energoresursu patérinu un sarazotas siltumenergijas daudzumu, izmantota pieejama no
iesniegtajiem parskatiem par gaisa aizsardzibu (“2-Gaiss” datubaze [21]), publiski pieejamie
gada parskati [22], [23]. Katlu maju uzstaditas jaudas, hidroelektrostaciju, veja staciju,
kogeneracijas staciju uzstaditas jaudas nemtas no CSP statistikas un SEG atlaujam[24].
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1.14.att. Parveido$anas sektora procesu shéma

Kopéjas sarazotds siltumenergijas un elektroenergijas daudzuma sadalijums
redzams1.15 .attéla. papildus daltjumu veido ETS un ne-ETS apak3sektori.

2 Bernhard Stirmer, Franz Kirchmeyr, Kornel Kovacs, Frank Hofmann, David Collins, Claire Ingremeau, Jan Stambasky. 2016, Technical-
economic analysis for determining the feasibility threshold for tradable biomethane certificates.

3 |zmaksas. [TieSsaiste] Pieejams: https://www.gaso.Ivizmaksas [Pieklats: 29.05.2020]

4 Max Ahman. 2010. Biomethane in the transport sector—An appraisal of the forgotten option. Energy Policy. 38(1), 208-217




Sarazotas siltumenergijas sadalfjums Sarazotas elektroenergijas sadalfjums

= Kogeneracijas stacijas, Riga
= Kogeneracijas stacijas, Latvija
= Katlu majas, Riga

Katlu majas, Latvija

= Elektrostacijas

= Kogeneracijas stacijas, Riga

= Kogeneracijas stacijas, Latvija

1.15.att. Sarazotas siltumenergijas un elektroenergijas sadalijums

Lai gan 2017.gada Latvijas energobilancé netiek uzradits ar saules energiju sarazotais
elektroenergijas daudzums, saules elektrostacijas tiek izmantotas gan majsaimniecibu, gan
komercsektora, gan rlpniecibas sektora galvenokart padpatérina seg$anai. Lidz ar to, autori
Times modelT parveido$anas sektora ieklavusi noteiktu saraZotas elektroenergijas dalu, kas tiek
razota ar saules paneliem. Ta ka nav pieejami dati par saules elektroenergiju, kas netiek nodota
elektrotikla, autori izmantojusi pieejamo informaciju par Ekonomikas Ministrijas izsniegtajam
atlaujam jaunu elektroenergijas razo$anas iekartu ievieSanai [25]. Tika noteikts, ka kopéjais
dazados sektoros saraZotas saules elektroenergijas daudzums ir aptuveni 5,65 TJ 2017.gada.

1.6. Transporta sektors

Modela struktdra kravu parvadajumiem un pasazieru parvadajumiem ar kugiem un gaisa

transportu ir izdalti 7 transporta veidi:

e Vieglie kravas auto;

e Smagie kravas auto;

e Dzelzcels;

o \Viet€jie avioparvadajumi;

o Starptautiskie avioparvadajumi;

o Kugi

e Caurulvadi.

PasaZieru parvadajumiem pa sauszemi ir ieviesti batiski uzlabojumi modela struktdra —
distances, laika parametrs, komforta [Tmenis, cela infrastruktdra un uzpildes staciju infrastruktra,
kas turpmak aprakstiti detalizetak.

Lai nodroSinatu konkurenci starp dazadiem transportlidzekliem, ir ieviestas 3 distances,
kuras parvietoSanos spéj nodrosinat atskirigi transportlidzekli (skat.1.16. att.):
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1.16.att. Transporta sektora struktira pasazieru parvadajumiem pa sauszemi

PasaZieru sauszemes parvadajumu distances, to garumi un transportlidzekli, kas
nodroSina parvietoSanos Sajas distancés ir sekojosas:
e [sas distances lidz 5km — kajamie$ana, velosipédi, vieglie automobili, pilsétu autobusi,
tramvaiji, trolejbusi
e Vidgjas distances no 5 lidz 25 km - velosipédi, vieglie automobili, pilsétu autobusi,
tramvaiji, trolejbusi
e Garas distances virs 25km — vieglie automobili, starppilsétu autobusi un vilcieni.

1.4.tabula
Pienémumi iedzivotaju parvietoanas paradumiem
Pirvietosanis veids isas distances vidéjas distances garas distances
(<5km) (5-25km) (>25km)

ParvietoSanas kajam  100% 0% 0%

Velosipéds 58% 42% 0%

Vieglais auto 6% 30% 64%

Autobuss 19% 56% 25%

Trolejbuss 20% 80% 0%

Tramvajs 20% 80% 0%

Vilciens 0% 0% 100%

ParvietoSanas paradumu sadales pienémumi pa distancém tika balstiti uz Danija veiktu
pétljumu, pielagojot Latvijas situacijai. Ta pieméram, tika pienemts, ka parvietojoties ar
velosipédu, 58% gadijumu tiek veiktas distances [1dz 5km, bet 42% gadijumu parvietoSanas reizé
tiek nobraukti 5km un vairak. Savukart ar vieglo auto 6% gadijumu tiek veiktas distances lidz
okm, 30% gadijumu tiek veiktas distances no 5 lidz 25km, bet 64% tiek veikti vairak par 25 km
(skat. 1.4.tab.).




Papildus tiek ieviests arf laika parametrs. Sis parametrs nodrosina to, ka modelis
neparslégsies tikai uz ekonomiski izdevigako, kas, pieméram, Tsajas distancés bltu
kajamieSana, bet nem véra arf to, ka ir laika ierobezojums.

1.5.tabula.

Pienémumi transportlidzeklu atrumam (km/h) katra no distancém

isas distances

Transporta veids

vidéjas distances

garas distances

(<5km) (5-25km) (>25km)

Parvieto$anas kajam 3

Velosipéds 12 12

Vieglais auto 26 42 63
Autobuss 21 21 52
Trolejbuss 16 16

Tramvajs 16 16

Vilciens 36

Lai ieviestu laika parametru, nepiecieSami dati par transportlidzeklu parvietoSanas atrumu
katra no distancém. Tika ieglts, ka vidé&jais kajamieSanas atrums ir aptuveni 3km/h, kas ir
lenakais parvietoSanas veids. Savukart atrakais parvietoSanas veids jebkura distance ir viegla
automasina, kur Tsajas distancés vidéjais atrums sasniedz 26km/h, vidéjas distancés 42km/h,
savukart garajas distancés virs 25km automasinas vidéjais atrums sasniedz 63km/h

(skat.1.5.tab.).

Papildus ir ieviests arT jauns parametrs komforta limenis, lai nodroSinatu to, ka modela
optimizacija tiek ieklauts kritérijs, kas nelauj visu transporta pllismu parslégt tikai uz ekonomiski
izdevigako. Komforta limena parametrs pieprasa nodroSinat noteiktu kopéja komforta [imeni un
ta attistibas prognoze ir piesaistita iedzivotaju skaitam. Turklat Sis jaunindjums lauj labak
iestradat politikas pasakumus, kas versti uz sabiedriska transporta izmantoSanas veicinasanu,
pagarinot un optimiz&jot marsrutus, atbalstot zemas gridas transportlidzeklu iegadi u.tml.

1.6.tabula.
Komforta parametra veidojoSo elementu vértéjuma apraksts

Nr.p.k.  Komforta elements Vértéjuma apraksts

1. DroSiba 1-nedrosi; 54oti droSi

2. Troksnis 1-liels troksnis; 5- nav pilnigi nekada trok$na

3. lespéja regulét iekStelpu 1- nevar regulét (ara gaisa temperattira); 5-var pilnigi regulét
temperaturu

4, lespéja celot kopa ar 1-var celot tikai viens; 5- var celot kopa ar bérniem (sava
gimeni sédvieta)

5. lespéja sociali 1-vari celoti tikai ar daudziem sveSiem cilvékiem; 5-ir iespéja
distancéties parvietoties atseviski (vienam)

6. Pieejamiba 1-ilgi jagaida, japielagojas sarakstam; 5-jebkura bridt

7. Bezbarjeru vide (rtums 1-nav iespéjams parvietoties ar ratiem, ratinkrésla u.c.; 5-var
iekapt) érti parvietoties ratinkrésla (zemas gridas u.c.)

ModelT komforta limena noteikSanai tika izmantota multikritériju analize, izvértgjot 7
dazadus elementus, katru no to vertéjot 5 punktu skala (skat.1.6.tab.). Katra transportiidzekla
kopéjais maksimalais komforta limenis ir 35 punkti (7elementi x 5 punkti). Bazes scenarija
komforta [imena vidéjais vertéjums visaugstakais ir vieglajam auto, veidojot aptuveni 33 punktus,




savukart zemakais kopgjais vidéjais vertgjums ir kajamieSanai, kas sastada 21 punktu (skat.1.17.

att.).
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1.17 .att. Kopéjais videjais komforta limena pienémums dazadiem transportiidzekla veidiem.

Papildus tiek ieviesta arT cela infrastruktara, kas nodroSina to, ka transporta plisma nevar
parslégties uz transportiidzekliem, ja nav nepiecieSama infrastruktira. Pieméram, tramvajiem,
kuru tramvaja sliezu infrastruktlira ir salidzinoSi ierobeZota.

Lidziga veida vieglajiem auto tiek ieviesta arT uzpildes staciju infrastruktdra, kas nosaka,
ka bez pietiekama skaita uzpildes stacijam, nav iesp&jams attistit atseviSku vieglo
transportlidzeklu veidu, pieméram elektrotransportu.

Kopéjais parvietoSanas laika patérin§ bazes gadam, transportlidzeklu parvietosanas
atrums distancés un iedzivotaju parvietoSanas sadalijums distancés tika aprékinats balstoties uz
datiem par Latvijas iedzivotaju mobilitati 2017.gada [26] un pienémumiem no Danija veiktas
transporta sektora attistibas modeléSanas [27], ka arT Rigas satiksmes datiem [28].

Dati par vieglo transportlidzeklu skaitu péc patérétas degvielas veida tika ieglti no
Centralas statistikas parvaldes datu bazes [29] un CSDD datiem [30].

Dati par citu transportlidzeklu skaitu tika iegti no Centralas statistikas parvaldes datu
bazes[31], VAS Latvijas dzelzcel$ datiem [32].

Jauno transportlidzeklu cenas atkariba no to degvielu veida tika pienemtas atsaucoties uz
ASV pétijumu “Comparing resale prices and total cost of ownership for gasoline, hybrid and
diesel passenger cars and trucks” [33]. Cita sabiedriska transporta (trolejbusu un tramvaju)
cenas noteiktas izpétot Latvijas paSvaldibu veiktos iepirkumus. Vilcienu cenas noteiktas
pielagojot 2015.gada ASV Transporta departamenta Federdlas dzelzcela administracijas
péttjumu “Cost-Benefit Analysis of Rail Electrification for Next Generation Freight and Passenger
Rail Transportation” [34].

Celu garumu noteikSanai tika izmantota CSP statistika, savukart velocelinu garumu
noteik§anai tika izmantots “Velosatiksmes attistibas plans 2018. — 2020.gadam” [35].

Jaunas infrastruktiras blvniecibas izmaksas tika noteiktas balstoties uz Latvijas
pasvaldibu iepirkumiem, ka ari uz citu valstu pieredzi. Pienémumi par velocelinu izmaksam tika
balstiti uz pieejamo informaciju par Rigas, Jurmalas, Liepajas un Ventspils pasvaldibu velocelinu
bavniecibas iepirkumiem. ArT tramvaju un trolejousu [iniju, ka art ietvju blvniecibas izmaksas
tika pienemtas balstoties uz dazadu pasvaldibu iepirkumiem. Autocelu blvniecibas izmaksas ir
balstitas uz Latvijas Autocelu uzturétaja 2018.gada blvdarbu sezonas formulas, kur viens
miljons eiro ir viens kilometrs cela [36]. Dzelzcela sliezu bavniecibas izmaksas noteiktas,




izmantojot lielakos Latvija planoto dzelzcela projektu (‘Latvijas dzelzcela tikla elektrifikacija” un
‘Rail Baltica)” izmaksas [37].

Degvielu uzpildes staciju blvniecibas izmaksas noteiktas, balstoties uz pieejamo
informaciju par degvielas uzpildes staciju blvniecibu Latvija, ka arT balstoties uz citu valstu
pieredzi.

1.7. Energoresursu piedavajums

SUP faila sadala SupplyData tiek noraditas cenas importétajiem, vietgjiem un eksportam
paredzétajiem energoresursiem. Dati par importéto oglu, dabasgazes un jélnaftas cenam
izmantoti atbilstoSi Ekonomikas ministrijas datiem. Informacija par bioetanola, biodizela un
Udenraza bazes gada un nakotnes cenam iegita, balstoties uz ieprieks veiktajiem pétijumiem
[38], [39]. Paréjas energoresursu cenas iegltas no CSP datubazes [40]. Dati par energoresursu
patérinu tiek nemts no CSP datubaze pieejamas 2017. gada energobilances [41].
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1.18. att. Naftas produktu cenu prognozes

Lai noteiktu nakotnes cenu prognozes (skat.1.1.18.att.) un eksportéto/importéto
energoresursu apjomus, veikta vésturisko datu analize par pieejamo periodu (sakot ar
2006.gadu). katram no energoresursiem.

1.8. ETS un ne-ETS dalijums

Modell tiek izmantota energobilance, kura ir ieklauts sadalljums starp ETS un ne-ETS
sektoriem, kuru veidoSanai tika izmantoti dati no CSP [42], [43]. ETS un ne-ETS sektori izdaltti
ripniecibas, komercsektora un parveidoSanas sektora. Lai precizak noteiktu kurinamo patérinu
Sajos apakS$sektoros, izmantoti pieejamie dati par izsniegtajam SEG aflaujam un ieklautajam
iekartam [24].

1.9. Gala procesu pieprasijums

Vieni no svarigakajiem ievaddatiem TIMES modell ir galaprocesu pieprasijums
modelédanas perioda. Sis pieprasijums tiek prognozéts Iidz 2050.gadam un atkarigs no
vairakiem faktoriem jeb pieprasijuma stimuliem (demand drivers).

Galvenie ietekméjosie faktori TIMES modell ir IKP pieauguma temps un iedzivotaju skaita
izmainas, kas aprékinatas balstoties uz Ekonomikas ministrijas izstradatajam prognozém. Tapat




vairaku sektoru gala patérinu procesu pieprasijumam izmantotas Eiropas references scenarija
2016 sektoru pievienotas vértibas prognozes [44].

Sis vértibas izmantotas transporta sektora, industrijas sektora, komercsektora,
lauksaimniecibas sektora, ka arT energétikas sektora paspatérina prognozésana, kas nodrosina
parveidoSanas sektora darbibu.

TIMES modelT vairs netiek prognozéts apjoms péc siltumenergijas un telpu dzesésanas, jo
Sie procesi ir iestradati ka starpprocesi, kas nepiecieSami, lai nodroSinatu majsaimniecibu un
komercsektora €ku platibas. NepiecieSama dzivojama platiba majsaimniecibu sektora tiek
prognozéta baltoties uz IKP uz iedzivotaju savukart platibas tirdzniecibas, biroju, izglitibas,
medicinas, kultiras un citam €kam tiek prognozétas izmantojot trendu metodi ieklaujot
iedzivotaju skaita prognozi.




2. TIMES SCENARIJI UN REZULTATI
21. TIMES scenariju apraksts

Nemot véra NEKP2030 struktdru un ta ietvara ieplanoto pasakumu un ricibas virzienu, ka
art Sobrid iezZiméto iesp&jamo finansejumu, ka art planotos nodoklu izmainas un saistito likmju
tendences, tika veikta scenariju izveide.

Lielaka nenoteiktiba ir tiesSi saistiba ar nodok|u likmém un to paredzétajam izmainam, kas ir
viens no spécigakajiem politikas instrumentiem, lai veicinatu visas energosistémas
parkartoSanos klimatneitralitates virziena.

Modeli tiek izveidoti 4 pamata scenariji — bazes scenarijs, bazes scenarijs ar NEKP2030
kumulativo galapatérina mérki, NEKP scenérijs ar Nacionalad energétikas un klimata plana
rictbas politikam un NEKP scenarijs ar kumulativo galapatérina ietaupijuma meérki (skat. 2.1.
att.). Tapat izveidots references scenarijs, kura nav ieklauti esoSie nodokli.

Lai vieglak varétu aprakstit scenarijus un to savstarpgjo saikni, tika izveidota scenariju
matrica.

Bez NEKP2030 gala Ar NEKP2030 gala
patérina mérkiem patérina mérkiem
Bez NEKP2030 pasakumiem BT' scenarijs
azes scenarijs
Ar NEKP2030 pasakumiem un - -
e - 2. scenarijs 4. scenarijs
paredzéto finanséjumu
+

| Klimatneitralitate 2050. gada |
2.1.attéls. Scenariju matrica

2.1.1. References scenarijs

References scenarija netiek ieklauti esoSie nodokli, ka CO2 un DRN, ka arT netiek ieklauta
prasiba no 2020.g. palielinat biodegvielu piejaukumu dizeldegvielai un benzinam. References
scenarija biodegvielu piejaukums tiek piemérots 2017.g. [imenT un tiek saglabats nemainigs visu
modeléSanas periodu.

References scenarija izpildei CASE Manager rika jaizvélas sekojos$i faili: SysSettings,
BASE, NT-COM, NT-IND, NT-RSD, NT-PWR, NT_RSD, NT-AGR, NT-TRN_BASE,
M2_BASE_UC-TRN, bound_TRN_BASE, bound_RES_BASE, NoFloShar_TNR_REF

2.1.2. Bazes scenarijs

Bazes scenarija ieklauti esosi nodokli, ka DRN, CO2 nodoklis, akcizes nodoklis fosilajiem
resursiem un diversificéts akcizes nodoklis dabasgazei industrijas sektoram un transporta
sektoram, tapat iestradats transportlidzeklu ekspluatacijas nodoklis. Ka art sakot ar 2020.gadu
ieklauta obligata piejaukuma dala biodegvielai — 10% benzinam un 7% dizeldegvielai. Bazes
scenarija ieklauts arm daudzivoklu €ku siltinaSanas apjoms, kas norisinds ar ES fondu
nodrodinato grantu éku siltinaSanai 156 miljonu apméra. SiltindSanas apjomi m? iegdti no
Sistemdinamikas modela un ieklauti ka ieejas dati TIMES modelr.




Bazes scenarija izpildei CASE Manager rika jaizvélas sekojosi faili: SysSettings, BASE,
NT-COM, NT-IND, NT-RSD, NT-PWR, NT_RSD, NT-AGR, NT-TRN_BASE, M2_BASE, UC-
TRN, bound_TRN_BASE, bound_RES_BASE, CO2TAX, DRN_BASE, TRN_EkspINod.

2.1.3. NEKP scenarijs

NEKP scenarija ir ieklauti Nacionala energétikas un klimata plana 4.pielikuma Tsteno$anas
pasakumi, kas ir definéti ar konkrétu finanséjuma apjomu. Tapat iestradati arT nefinansiali
pasakumi, ka pieméram, komforta koeficienta pacelSana sabiedriskajam transportam
(sabiedriska transporta pilnveidoSanas iespéju paaugstindSanas efekts), ierobezojumi uzstadit
cieto vai Skidro fosilo kurindmo iekartas siltumapgade u.c.

TieSa un netieda veida iestradatie pasakumi ir:

e Biogazes un biometana razoSanas un biometana izmantoSanas veicinasana;

e Valsts un pasvaldibu publisko €ku energoefektivitates uzlabo$anas veicinadana;

e AER izmantoSanas un energoefektivitates uzlaboSana lokalaja siltumapgadé un
individuala siltumapgadé veicinasana;

e Saules energijas izmanto$ana elektroenergijas razo$ana veicinasana;

e AER izmantoanas un energoefektivitates uzlaboSanas ripniecibas un komercsektora
veicinasana;

e AER izmanto$anas un energoefektivitates uzlabo$anas centralizétaja siltumapgade
veicinasana;

e lerobezojumu uzstadit jaunas tikai cieto vai Skidro fosilo kurinamo sadedzina$anas
iekartas noteiksana;

o Atkrastes véja parka izblve;

e Energoefektivitates uzlaboSana dzivojamas €kas veicinasana;

o llgtspéjigas infrastruktiras izveides atbalstiSana;

e Mazemisiju transportlidzeklu un bezemisiju transportlidzeklu iegade privatpersonam
vai komersantiem veicinasana;

o Dzelzcela ka musdieniga un videi draudziga sabiedriska transporta sistemas
mugurkaula izmantoSanas veicinasana;

o \Velosatiksmes, velo infrastruktiras un gajéju infrastruktliras uzlabo$anas veicinasana.

NEKP scenarija izpildei CASE Manager rika jaizvélas sekojosi faili: SysSettings, BASE,
NT-COM, NT-IND, NT-RSD, NT-PWR, NT_RSD, NT-AGR, NT-TRN_NEKP, UC-TRN,
bound_TRN_NEKP, bound_RES_NEKP, CO2TAX, DRN_NEKP, TRN_EkspINod un visi faili,
kuru nosaukuma ir INEKP.

2.1.4. Bazes scenarijs ar kumulativa energijas galapatérina ietaupTjuma mérki.

Sis scenarijs ieklauj visus bazes scenarija nosacijumus un galapatérina mérka
ietauptjumu, kas apréekinats par pamatu nemot 2018.9. energobilances galapatérina vértibu. No
Sis vértibas nakamajos gados I1dz 2030.g. atskaititi 1,34 PJ. Péc 2030.gada kumulativais
ietaupTjums netiek noteikts par mérki TIMES modelr.

Bazes-mérka scenarija izpildei CASE Manager rika jaizvélas faili no scenarija BAZE un
fails TARGET.




2.1.5. NEKP scenarijs ar kumulativa energijas galapatérina ietaupijuma mérki.

Sis scenarijs ieklauj visus NEKP scenérija nosacijumus un kumulativo galapatérina mérki,
kas aprekinats par pamatu nemot 2018.g. energobilances galapatérina vértibu. No Sis vértibas
nakamajos gados lidz 2030.g. atskaititi 1,34 PJ. Péc 2030.gada kumulativais ietaupijums netiek
noteikts par mérki TIMES modelr.

NEKP-mérka scenarija izpildei CASE Manager rika jaizvélas faili, kas scenarijam NEKP
un fails TARGET.

2.1.6. Attistibas scenariju korigé$ana un papildinasana

Nemot véra plaSo modela ievades datus un rezultatus ietekméjoso faktoru daudzumu, ka
art pietiekosi lielu nenoteiktibu ar nodoklu likmém un Sobrid nezinamo COVID-19 ietekmi, ka art
Eiropas Zala kursa praktiskas aprises, esoS$0s scenarijus planots papildinat vai pielagot.

PielagoSanas vai papildinaSanas raksturs un galvenie virzieni bas atkarigi, pirmkart, no
pieejamas informacijas, otrkart — no ietekméjoso attistibas politikas dokumentu izstrades un
apstiprina8anas atruma un citiem faktoriem, piem., makroekonomiskajiem radttajiem.

2.2. Scenariju rezultati
2.2.1. References scenarija rezultati

Energijas gala patérin§ pa sektoriem References scenarija 2017.-2050.gadam
paradits 2.2.1. attéla. Rezultati rada, ka kopé&jais gala patérin$ lidz 2050. gadam pieaug lidz
180 PJ. 2030. gada kopéjais gala patérins ir 176 PJ. AugoSa tendence novérojama gandriz
visos gala patérétaju sektoros, patérinS pavisam nedaudz samazinas majsaimniecibu
sektora.
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2.2.1. att. Energijas gala patérin$ pa sektoriem references scenarija

Galveno primero energoresursu patérin§ pa energoresursu veidiem references
scenarija 2017.-2050.gada paradits 2.2.2. attéla.
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2.2.2.att. Galveno primaro energoresursu patérins references scenarija

Apskatot gala patérinu energoresursu griezuma, redzams, ka lidz 2050. gadam pieaug
modela prognozéta citu fosilo energoresursu izmanto$ana, kas saistita ar plasaku oglu
izmantoSanu majsaimniecibu un komercsektora, kam par pamatu ir resursu cenas mazais
pieauguma temps, ka arT nemainigas nodok|u (piem., pasi CO2 komponentes) likmes.

2.2.2. Bazes scenarija rezultati

Energijas gala patérin§ pa sektoriem bazes scenarija 2017.-2050.gadam paradits
1.3.3. attéla. Rezultati rada, ka 2030. gada kopéjais gala patérins ir 174 PJ, bet 2050. gada
tas pieaugs I1dz 182 PJ. AugoSa tendence novérojama rdpniecibas, komercsektora un
lauksaimniecibas sektora, bet patérinS pavisam nedaudz samazinas majsaimniecibu
sektora.
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2.2.3.att. Energijas gala patérin$ pa sektoriem bazes scenarija

Resursu patérin§ pa energoresursu veidiem bazes scenarija 2017.-2050.gada
paradits 1.3.4. attéla. Apskatot gala patérinu energoresursu griezuma, redzams, ka lidz
2030. gadam samazinajums vérojams dabasgazes un dizeldegvielas izmantoSana. Péc
2030. gada pieaug modela prognozéta AER energoresursu izmanto$ana, kas saistita ar véja
un saules energijas izmanto$anu parveidoSanas sektora. Tacu $aja scenarija pieaug ari
fosilo energoresursu izmanto$ana, plasakas oglu izmanto$anas dé| Rupniecibas sektora un




saskidrinatas naftas gazes izmanto$anu Transporta sektora. Par pamatu $adai situacijai ir
resursu cenas mazais pieauguma temps, ka arf nemainigas nodoklu (piem., Tpasi CO>
komponentes) likmes.
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2.2 4.att. Galveno primaro energoresursu patérins bazes scenarija

Parveido$anas sektora bazes scenarija pieaug saules un véja energijas izmanto$ana
siltumenergijas un elektroenergijas razo$anai. Dabasgazes izmanto$ana Parveido$anas
sektora pieaug un péc tam samazinas sakot ar 2030. gadu. Koksnes izmanto$ana
ParveidoSanas sektora Bazes scenarija nedaudz samazinas.

2.2.3. NEKP2030 politiku scenarijs

Energijas gala patérin$ pa sektoriem NEKP2030 politiku scenarija 2017.-2050.gadam
paradits 2.2.5. attéla. Rezultati rada, ka. 2030. gada kop€jais gala patérins ir 171 PJ, bet
2050. gada tas ir 172 PJ, kas ir bltisks samazindjums pret bazes scenariju. Salidzinot ar
Bazes scenariju, sektoru patérins NEKP2030 politiku scenarija 2030.gada samazinas par 4
PJ, bet 2050.gada par 11 PJ. Kumulativais ietaupijums salidzinot NEKP2030 scenariju un
Bazes scenariju lldz 2050.gadam ir 22 PJ. Joprojam augoSa tendence novérojama
ripniecibas, lauksaimniecibas un komercsektoriem, kamér batisks patérina samazinajums
veérojams majsaimniecibu un transporta sektora, kas pieaug péc 2040.gada.
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2.2.5.att. Energijas gala patérin$ pa sektoriem NEKP2030 politiku scenarija

Energijas gala patérin$ pa energoresursu veidiem NEKP2030 politiku scenarija 2017 .-
2050.gadam paradits 2.2.6. attéla. NEKP2030 politiku scenarija, atskiriba no bazes




scenarijiem, vérojams batisks dizeldegvielas un dabasgazes izmantoSanas samazinajums.
Naftas resursu samazinajums skaidrojams ar elektrotransporta attistibu, kas aizstaj
lTdzSin€jos auto ar iekSdedzes dzin€jiem, samazinot pieprasijumu péc fosilas degvielas.
Batiskakas atSkiribas starp Bazes scenarija un NEKP2030 politiku scenarija rezultatiem
redzamas Transporta un Majsaimniecibu sektora.
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2.2.6.att. Primaro energoresursu patérins pa energoresursu veidiem NEKP2030 politiku
scenarija

Ka redzams 2.2.6. attéla, NEKP2030 politiku scenarija straujak pieaug AER patérins
un AER Tpatsvars, ko veicina, piem., saules un véja energijas plasaku izmantoSanu gan
mikrogeneracijas [TmenT (piem., saules paneli un saules kolektori majsaimniecibas), gan
lielas jaudas [TmenT (piem., saules kolektoru izmantoSana centralizétajas siltumapgades
sistémas, saules paneli paspatérinam un véja energijas parki).

2.2.7. attéla redzams, ka Transporta sektora batiski samazinas dizeldegvielas un
benzina patérind un nedaudz pieaug AER bioetanola un elektroenergijas izmanto$ana.
Biodizeldegvielas un moderno biodegvielu izmantoSanai netiek prognozéts straujs
pieaugums, jo samazinas kopé&jais patérétas dizeldegvielas apjoms. Tomér transporta
sektora salidzinoSi augstu Tpatsvaru saglaba petrolejas tipa reaktivo degvielu izmanto$ana

degvielas aizstasanai. Péc 2040. gada pieaug saskidrinatas naftas gazes izmanto$ana.
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2.2.7.att. Gala patérin$ pa energoresursu veidiem Transporta sektora NEKP2030 politiku
scenarija

Salidzinot ar Bazes scenariju, NEKP2030 scenarija gadijuma Transporta sektora
kopéjais gala patérins 2030.gada samazinas par 4 PJ, bet 2050.gada par 6 PJ. lemesls ir
gan transportlidzek|u efektivitates palielinaSanas, pareja uz transportlidzekliem ar mazakam
emisijam, transporta mobilitates TstenoSana un ekonomiskas aktivitates mainas (piem.,
iespéja stradat attalinati utt.).

Majsaimniectbu sektora NEKP2030 politiku scenarija batisku ieguldtjumu uz gala
patérina samazinasanos sniedz atbalsts eku renovacijai (sk. 2.2.8.att.).
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2.2.8.att. Gala patérin$ pa energoresursu veidiem Majsaimniecibu sektora NEKP2030 politiku
scenarija

Salidzinot ar Bazes scenariju, NEKP2030 politiku scenarija gadijuma Majsaimniecibu
sektora kopé€jais gala patérins 2030.gada samazinas par 1 PJ, bet 2050.gada samazinas par
7 PJ. Modelétie rezultati liecina, ka pieaug centralizétas siltumenergijas patérin$
majsaimniecibu sektora un samazinas koksnes izmantoSana. Lidz 2050.gadam bdtiski tiek
samazinats dabasgazes patérins.

2.24. NEKP2030 mérka scenarijs

Defingjot sasniedzamo kumulativo gala patérina ietaupijuma mérki 2030.gadam, tika
iegati NEKP2030 mérka scenarija rezultati. Energijas gala patérin§ pa sektoriem NEKP2030
mérka scenarija 2017.-2050.gadam paradits 2.2.9. attéla. Rezultati rada, ka. 2030. gada
kopéjais gala patérin$ ir 162 PJ, bet 2050. gada tas ir 172 PJ. Salidzinot ar Bazes scenariju,
sektoru patérins NEKP2030 mérka scenarija 2030.gada samazinas par 12 PJ, bet 2050.gada
par 10 PJ. Salidzinot ar NEKP2030 politiku scenariju, daudz straujaks gala patérina
samazinajums vérojams Majsaimniecibu sektora 2030.gada.
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2.2.9. att. Energijas gala patérin$ pa sektoriem NEKP2030 mérka scenarija

2050

Energijas gala patérin$ pa energoresursu veidiem NEKP2030 mérka scenarija 2017 .-
2050.gadam paradits 2.2.10. attéla. Saltidzinot ar NEKP2030 politiku scenariju, vérojams
neliels dabasgazes patérina pieaugums, tau par 5 PJ samazinas citu fosilo energoresursu

patéerins 2030.gada.
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2.2.10.att. Primaro energoresursu patérins pa energoresursu veidiem NEKP2030 mérka

scenarija

Majsaimniectbu sektora NEKP2030 mérka scenarija batisku ieguldtjumu uz gala
patérina samazinasanos sniedz atbalsts éku renovacijai un plasaka elektroenergijas

izmantoSana (sk. 2.2.11.att.).




(o]
o

mmmm Citi fosilie energoresursi

a
(4]
o

2025 I =
203 W m
2035 S N
2040 DN
2045 I
2050

mmm Saules siltumenergija

o

, PJ gad

Primaro energoresursu
patérins
o N w S
o o o o
2017

= Dabasgaze
Elektroenergija

mmmm Centralizéta siltumenergija

mmmm Koksne (kopa)

——— Bazes scenarijs (kopéjais
patérins)

2018 I
2020 I

2.2.11.att. Gala patérin$ pa energoresursu veidiem Majsaimniecibu sektora NEKP2030 mérka
scenarija

Salidzinot NEKP2030 politiku un NEKP2030 mérka scenarijus Majsaimniecibu sektora
kop€jais gala patérins 2030.gada samazinas par 5 PJ, bet 2050.gada tas ir vienads abos
scenarijos. Modelétie rezultati liecina, ka Iidz 2030.gadam batiski tiek paaugstinata
elektroenergijas izmanto$ana un samazinas centralizétas siltumenergijas izmanto$ana un
citu fosilo energoresursu izmanto$ana, salidzinot ar NEKP2030 politiku scenariju.

2.2.5. Bazes mérka scenarijs

Energijas gala patérin§ pa sektoriem Bazes mérka scenarija 2017.-2050.gadam
paradits 2.2.12. attéla. Rezultati rada, ka 2030. gada kopé&jais gala patérin$ ir 162 PJ, bet
2050. gada tas ir 182 PJ. Salidzinot ar Bazes scenariju, sektoru patérin§ NEKP2030 mérka
scenarija 2030.gada samazinas par 12 PJ, bet 2050.gada abu scenariju gala patérins ir
vienads. Salidzinot ar NEKP2030 mérku scenariju, 2030.gada daudz straujaks gala patérina
samazinajums vérojams Rapniecibas, Komercsektora un Majsaimniecibu sektora, bet
augstaks gala patérins ir Transporta sektora.
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2.2.12. att. Energijas gala patérin$ pa sektoriem Bazes mérka scenarija

Energijas gala patérin§ pa energoresursu veidiem Bazes mérka scenarija 2017.-
2050.gadam paradits 2.2.13. attéla.
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2.2.13.att. Primaro energoresursu patérins pa energoresursu veidiem NEKP2030 mérka
scenarija

Salidzinot ar NEKP2030 mérku scenariju, 2030.gada vérojams dizeldegvielas patérina
pieaugums par 6PJ, taCu samazinas dabasgazes patérins. Bazes mérka scenarija ir ar
zemaks biomasas un citu AER patérins, salidzinot ar NEKP2030 mérka scenariju.

2.2.6. Scenariju salidzinajums

Attéla zemak redzams visu analizéto scenariju kopé&jais sektoru gala patérina
salidzinajums no 2017.gada Iidz 2050.gadam. Redzams, ka NEKP un Bazes mérku
scenarija gala patérin§ péc 2020.gada samazinas straujak neka NEKP2030 politiku
scenarija. Tomér visos scenarijos vérojams gala patérina pieaugums péc 2030.gada (Bazes
mérka scenarija) vai 2040.gada (NEKP2030 politiku un NEKP mérka scenarija), kas liecina
par nepiecieSamibu noteikt ilgtermina mérkus I1dz 2050.gadam.
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2.2.14 att. Sektoru gala patérin§ dazados analizétajos scenarijos

Kopéjais primaro resursu patérin$ dazados analizétajos scenarijos redzams 2.2.15.
attela. Visos scenarijos vérojama tendence patérina samazinajumam lidz 2030.gadam, bet
patérin$ pieaug 1dz 2050.gadam. Straujaks primaro resursu patérina pieaugums 2050.gada
vérojams Bazes un Bazes mérka scenarija.
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2.2.15.att. Primaro resursu patérin$ dazados analizétajos scenarijos

Modelétais AER Tpatsvars kop€&ja resursu patérina redzams 2.2.16.attéla. Redzams,
ka 2030.gada visaugstakais sasniegtais AER Tpatsvars ir Bazes un NEKP2030 politiku
scenarija (44%), bet zemaks —noteikta gala patérina ietaupijuma mérka scenarijos (41-42%).
Bazes scenarijos 2050.gada sasniegtais AER Tpatsvars ir 44%, bet NEKP scenarijos 46%
kopéja primaro resursu patérina.
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2.2.16.att. Modelétais AER Tpatsvars dazados analizétajos scenarijos

legatie scenariju rezultati liecina, ka NEKP ieklautie politiskie pasakumilauj sasniegt
resursu patérina ietauptjumus un augstaku AER Tpatsvaru, tau nepiecieS8ams jau Sobrid ir
izvirzit ilgtermina mérkus Iidz 2050.gadam, lai veiksmigak Tstenotu energosistémas
parkartoSanos un virzitos uz klimatneitralitates mérku sasniegSanu.




3. SISTEMDINAMIKAS MODELA AKTUALIZESANA UN
PAPILDINASANA

Projekta pirmaja gada izstradatais Latvijas Naciondla energétikas un klimata plana
(NEKP) sistemdinamikas modelis ir papildinats ar vairakiem moduliem, kas izstradati citos VPP
projektos, ka arT veikta manuala pareja no modelésanas rika “Powersim” uz “Stella Architect” un
izstradata lietotajam draudziga interneta balstita modela saskarne.

3.1. Pareja no modeléSanas rika “Powersim” uz “Stella Architect”

Projekta pirmaja gada sisttemdinamikas modelis tika veidots modeléSanas rika
“Powersim”, taCu ta iespéjas izmantot modeli lietotajam draudziga veida bija ierobeZotas, tapéc
modelis tika manuali parcelts uz modelé$ana riku “Stella Architect”, kuram ir pieejams plass riku
arsenals, kas nodroSina modela prezentéSanu un lietoSanu lietotajam draudziga forma. 2.1.att.
paradits uz “Stella Architect” parcelta sisttmdinamikas modela sakuma lapas ekransavins. Taja
redzamas modela pogas, kuras ved uz dazadiem modela apak$sektoriem, t. sk. energijas
razo$ana (elektroenergijas razo$ana un siltumenergijas razoSana dazados avotos), energijas
patérin$ (ripniecibas sektors, pakalpojumu sektors, publiskais sektors, majsaimniecibu sektors,
transporta sektors, lauksaimniecibas sektors), energijas razo$anas sadalljums pa patérina
sektoriem, bavniecibas sektors ku siltinasanai, politikas pasakumi (energoefektivitates un AER
atbalsta fonds, soda-apbalvojuma mehanisms, nodokli, informacija u. c.) un politikas scenariji
(bazes scenarijs, pasvaldibu atbildibas scenarijs, EPS scenarijs, energijas nodokla scenarijs) un
rezultati (AER dala un kumulativie ietaupijumi).
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2.1.att. . Uz riku “Stella Architect” parcelta sistemdinamikas modela sakuma lapas ekransavin




3.2. Interneta bazeta lietotaja saskarne

Péc sisttmdinamikas modela parcelSanas no simuléSana rika “Powersim” uz “Stella
Architect”, tika izveidota modela interneta bazéta lietotaja saskarne, kura ir pieejama ikvienam
interesentam. 2.2.att. paradita modela Interneta bazéta lietotaja saskarnes sakuma lapa, kura
pieejama ikvienam, kurS atver modela interneta lapu.
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2.2.att. Modela Interneta bazéta lietotaja saskarnes sakuma lapa

2.3.att. paradita lietotaja saskarnes lapa, kura iespéjams izvéléties dazadus politikas
instrumentus, un mainot to vértibas, var vérot to ietekmi uz kumulativajiem ietaupijumiem un
AER Tpatsvaru. Saskarné ir pieejami politkas pasakumi, kurus var ieslégt un izslégt, un ir
paramertri, kuru vértibas var mainit noteiktas robezas.
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2.3.att. Modela lietotaja saskarnes lapa, kura iespéjams izvéléties dazadus politikas instrumentus




2.4 att. paradita lietotaja saskarnes lapa, kura redzami izvéléto politikas instrumentu
rezultativie grafiki. Saskarné ir pieejamas vadibas pogas, ar kuru palidzibu simulacijas laika
(“live” rezims), mainot to vértibas, var vérot to ietekmi uz kumulativajiem ietaupijumiem un AER
Tpatsvaru.
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2.4 att. Modela lietotaja saskarnes lapa ar simulacijas rezultatiem dazadiem politikas instrumentiem
3.3. Modela papildinasana ar papildus moduliem

Projekta pirmaja gada izstradatais Latvijas Naciondla energétikas un klimata plana
(NEKP) sistemdinamikas modelis ir papildinats ar vairakiem moduliem, kas izstradati citos VPP
projektos: energétikas kopiena (izstradats VPP projekta “Eku energoefektivitates tehnologisko
risinajumu uzlabo$ana”), energoefektivitates piendkumu shéma (izstradats VPP projekta
“‘Energoefektivitates ricibpolitikas novértejums un analize®), parpalikuma siltuma izmanto$ana
centralizétaja siltumapgades sistema (izstradats VPP projekta “Latvijas siltumapgades un
dzesé$anas sistému attistiba®). Tie ir integréti dazadas modela apaksstruktaras, jo ir saistiti ar
dazadiem sektoriem. 2.5.att. paradita konceptuala NEKP sistémdinamikas sakotnéja modela
shéma un tas papildinajumi ar jauniem moduliem. Atlikuma siltuma izmantoSanas modulis tiek
integréts gan siltumenergijas razo$anas sektord, gan riipniecibas, gan majsaimniecibu, gan
pakalpojumu, gan publiskaja sektora. Energétikas kopienas modulis tiek integréts visos sektoros,
jo taja ir ietverta gan energijas razo$ana, gan energijas patérina samazinasana. EPS modulis ir
integréts ar visiem sektoriem, jo NEKP paredz EPS ievieSanu visos sektoros.

Lidz Sim veikta modulu strukturala integréSana, un turpinas darbs pie modela jaunas
versijas validacijas. Simulaciju rezultati tiek planoti nakamaja atskaites perioda.
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2.5.att. Konceptuala NEKP sistemdinamikas modela shéma un tas papildinajumi ar jauniem moduliem
3.4. Energetikas kopienas apakSmodelis

Projekta ietvara pirmaja gada izstradataja NEKP modell tiek integréts energétikas
kopienas apak3modelis, kura struktiira ir izstradata VPP projekta “Eku energoefektivitates
tehnologisko risinajumu uzlabo$ana”, lai analizétu vésturiska kvartala pareju uz pozitivas
energijas bilances kvartalu. Tas ir pieprasijuma un piegades energijas plismu modelis. Eso$aja
sisttmdinamikas modeli tas tiek integréts gan energijas patérina, gan energijas razo$anas
apakSmodelos ka energijas patérétajs, kas patéré un razo energiju (prosumer). Apak$modela
struktlras galvenie moduli ir paraditi 2.6. attéla, un tie ir:

e Siltumenergijas pieprasijums;
Elektroenergijas pieprasijums;
Siltuma atlikumi;
Siltumapgade no atjaunojamiem energoresursiem;
Elektroenergijas piegade no atjaunojamiem energoresursiem;
Sezonala siltumenergijas uzkrasana;
Elektroenergijas uzkrasana.
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2.6. att. Pieprasijuma un piegades apakSmodela modulu struktara

Siltumenergijas pieprasijuma modull tiek aprékinats kopgjais ik stundas siltumenergijas
pieprasijums, kur§ sadalits apkures un silta Gdens sagatavo$anai nepiecieSamas energijas
plismas. Siltumenergijas pieprasijuma modull (skat. 2.7.att.) redzamas galvenas savstarpéjas
saites starp &kam un to patériniem, ka rezultata tiek aprékinats kopéjais siltumenergijas patérina
apjoms kvartala.
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2.7. att. Siltumenergijas pieprasijuma modulis

ModulT ir ieklauti aprékini par visam kvartala ékam. Katras ékas siltumenergijas patérin$
tiek aprékinats, balstoties uz ievades datiem par &ku norobezojoSajam konstrukcijam,
ventilacijas un inzenierkomunikaciju sistémam, iekStelpas uzstadito temperatiru apkures
sezona, ara gaisa temperatlru un siltd Odens patérinu. 2.8. att. paradita vienas ékas

siltumenergijas aprékina apakSmodula struktdra.
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2.8. att. Ekas siltumenergijas patérina apak§modulis

Elektroenergijas pieprasijuma modul tiek izmantoti dati par faktisko elektroenergijas ik
stundas patérinu vai arf tiek izmantotas matematiskas sakaribas un izejas dati parametriem, kas
nosaka elektroenergijas lietoSanu. Aprékina metodes izvéli nosaka izejas datu pieejamiba. 2.9.
att. paraditaja modula strukttra redzams, ka elektroenergijas patérin$ tiek sadalits biroju ékam,
datu centram, dzivojamajam sektoram, komercsektoram, veikaliem un razo$anai. Papildus tiek
izdalits potencialais elektrisko automaSinu ladéSanas staciju un siltumstknu darbinasanai
nepiecieSamais elektroenergijas patérins.
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2.9.att. Elektroenergijas patérina modula struktdra
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Siltuma razo$ana no AER notiek ar kombinétajiem saules kolektoriem un baterijam (PVT).
2.10. att. paraditaja modula strukttra redzams, ka siltumenergijas apjoms ir atkarigs no paneju
novietojuma pret debespusém, to platibas, efektivitates un ik stundas saules radiacijas atkariba

no debespuses.
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2.10. att. Siltumenergijas razo$ana no atjaunojamiem energoresursiem




Elektroenergijas piegades no AER modulT tiek izmantoti saules paneli uz jumta (PVT) un
uz sienam (PV). Aprékinos izmantotie parametri redzami 2.11.att.
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2.11. att. Elektroenergijas razo$ana no atjaunojamiem energoresursiem

Siltuma atlikumu izmanto$anas modult (skat.2.12.att.) ieklauti visi tie energijas patérétaji,
kuriem siltums ir ka atkritums, kas rodas tehnologisko procesu rezultata un ko ir iespéjams atgt.
Modelt ir ieklauti konstantie siltuma atlikuma avoti (datu centri, partikas razoSana utt.) un
partrauktie siltuma atlikuma avoti (pazemes autostavvietas, kanalizacijas siltums).
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2.12.att. Siltuma atlikumu atgi$anas modulis

Siltumenergijas akumulacijas modula strukttrad ir parametri, kas nepiecieSami
siltumenergijas pieprasijuma un piegades simulacijas veik$anai. No AER saraZota siltumenergija
tiek nemta no modula, kura tiek aprékinats $Ts energijas apjoms. Siltumapgade tiek sadalita tris
akumulétas siltumenergijas temperatiras limenos atkariba no siltumneséja temperatiras: zem
40 °C, 40-70 °C un virs 70 °C. Akumulétas temperatiras lTment lidz 40 °C tiek uzkrata
siltumenergija no PVT paneliem un atlikumu siltums no pastavigajiem un nepastavigajiem
avotiem. So siltumenergiju ir iespgjams izmantot 4. paaudzes siltumapgades sistéma. Energijas




parpalikums no temperatiras lTmena [1dz 40 °C tiek novirzits uz akumulétas temperatdras limeni
40-70 °C. Papildu siltums Saja akumulacijas tvertné tiek nodroSinats no siltumstkna, kuru
darbina PV paneli. Siltumenergija no §T akumulacijas limena tiek izmantota apkures un silta
dens patérina nodro$ina$anai, ja ara gaisa temperatira ir virs -10 °C. Atlikums tiek nodots
atpakal centralizétaja siltumapgades sistema. Ja ara gaisa temperatira ir zem -10 °C, tiek
izmantots treSais akumulacijas tilpums, kura siltumneséja temperatdra ir virs 70 °C. Papildu
siltumenergiju nodros$ina centralizétajiem siltumtikliem. Modula struktdra ir attélota 2.13. attéla.
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2.13. att. Sezonala siltumenergijas uzkraanas modulis

Elektroenergijas uzkraSanas modull tiek veikti no AER saraZotas elektroenergijas,
uzkratas elektroenergijas un no tikla patérétas elektroenergijas pieprasijuma un piegades
aprékini. Modull tiek izmantoti dati no AER elektroenergijas piegades un elektroenergijas
pieprasijuma moduliem. Modula struktira paradita 2.14. attéla, un taja ir attélotas
elektroenergijas plismas.
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2.14. att. Elektroenergijas uzkrasanas modulis




3.5. Energoefektivitates pienakumu shéma

Projekta ietvaros izstradataja modell tiek integréts energoefektivitates pienakumu
shémas (EPS) apakSmodelis, kura struktira ir izstradata VPP projekta “Energoefektivitates
rictbpolitikas novértéjums un analize”, lai analizétu ST energoefektivitates politikas instrumenta
ietekmi. EPS modulis tiek iestradats NEKP modell energoefektivitates modulos, integréjot ar
siltumenergijas un elektroenergijas patériniem dazados sektoros, jo NEKP 2030 planots
paplasinat EPS darbibas jomu. ApakSmodelr ietilpst vairaki apakSmoduli, kas veidoti saskana ar
Ekonomikas ministrijas sagatavoto “Energoefektivitates katalogu” un pasakumiem, kas taja
paredzéti:

o energoefektivitates tehnologiskie pasakumi;

e vienreiz€jas publikacijas plassazinas I1dzek|os;
e vienreizgjas informativas elektroniskas véstules;
e elektronisko véstulu kampanas;

e kampanas plassazinas I1dzek|os;

¢ individualas konsultacijas.

EPS modelis ir optimizacijas riks, ar kura palidzibu tiek noteikti izdevigakie pasakumi,
kas javeic EPS dalibniekam, ka arT tiek noteiktas optimalas mérkauditorijas izmérs dazadiem
informativajiem pasakumiem. Modull tiek izmantota logit funkcija, ar kuras palidzibu tiek
aprékinata katra pasakuma dala visa pasakumu kopa, balstoties uz ekonomisko izdevigumu, t.
I., zemakie izdevumi uz lielako ietauptjumu. Optimizacijas mérkfunkcija ir energoefektivitates
meérkis, ko EPS dalibniekiem nosaka normativie akti, bet mainigie parametri ir mérkauditorijas
izmérs dazadiem pasakumiem.

2.15. att. paradita energoefektivitates tehnologisko pasakumu modula struktira. Taja
ieklauti spuldzu nomaina, t. sk. efektivitate, planotais ietaupijums, izmaksas, pasakuma ietekme
uz kopéjo ietauptjumu meérki, pasakuma dalu no kopéja mérka.
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2.15.att. Energoefektivitates tehnologisko pasakumu modulis




2.16. att. paradita vienreiz&jas publikacijas plassazinas I1dzeklos modula struktdra. Taja
ieklauti vienreizéjas publikacijas ietaupijums, izmaksas, mérkauditorijas izmérs, ta ietekme uz
izmaksam, pasakuma ietekme uz kopéjo ietauptjumu mérki, pasakuma dalu no kopéja mérka.
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2.16.att. Vienreizgjas publikacijas masu medijos

2.17.att. paradita vienreiz€jas elektroniskas véstules modula struktdra. Taja ieklauti
vienreizgjas elektroniskas véstules ietaupijums, izmaksas, mérkauditorijas izmérs, ta ietekme uz
izmaksam, pasakuma ietekme uz kop€jo ietauptjumu mérki, pasakuma dalu no kopéja mérka.
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2.17 att. Vienreiz&jas informativas elektroniskas véstules

2.18.att. paradita individualas konsultacijas modula struktara. Taja ieklauti konsultacijas
ietauptjums, izmaksas, pasakuma ietekme uz kopé&jo ietaupijumu mérki, pasakuma dalu no

kopéja mérka.
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2.18.att. Individualas konsultacijas

2.19. att. paradita masu mediju kampanas modula struktdra. Taja ieklauti kampanas
ietauptjums, izmaksas, mérkauditorijas izmérs, ta ietekme uz izmaksam, pasakuma ietekme uz
kopéjo ietauptjumu mérki, pasakuma dalu no kopé&ja mérka.
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2.19.att. Masu mediju kampanas

2.20. att. paradita elektronisko véstulu kampana modula struktdra. Taja ieklauti kampanas
ietauptjums, izmaksas, mérkauditorijas izmérs, ta ietekme uz izmaksam, pasakuma ietekme uz
kopé&jo ietauptjumu mérki, pasakuma dalu no kopéja méerka.
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2.20.att. Elektronisko véstulu kampanas

2.21. att. paradits ietaupijumu modula struktara, kura ietilpst valsts noteiktais mérkis, kas
ir atkarigs no pardota energijas daudzuma, kumulativais faktiskais mérkis un starpiba starp Sie
parametriem.
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2.21.att. EPS ietaupijumu modula struktlra
3.6. Atlikumu siltuma izmantosana centralizétaja siltumapgades sistéma

lepriek$ izstradatais NEKP sistemdinamikas modelis ir papildinats ar atlikumu siltuma
izmantoSanas moduli centralizétaja siltumapgades sistema. 2.22. att. paradita struktdra |auj
simulét [emumu pienem8anas procesu par to, vai un kad pieslégties esoSajai centralizétajai
siltumapgades sistémai ar atlikumu siltumu. Modell ir ieklauta pieejama atlikuma siltuma
daudzuma aprékina struktlra, ta ietekme uz kapitalizmaksam, kas rodas no piesléguma
izveidoSanas tehniskajiem parametriem (diametra, garuma, temperatiras), siltuma zudumiem,
pieejama valsts atbalsta un ta ietekmes uz siltumenergijas tarifu. Bitisks faktors Iémuma
pienem3ana ir nosiltinato éku skaits, kas ir pieslégts centralizétajai siltumapgades sistémai.
ModelT centralizétas apgades sistémas un iespéjas tam pieslégties ir modelétas atseviski Rigai,
lielajam pilsétam un paréjam sistémam.
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2.22.att. Modulis ar atlikumu siltuma izmantoSanu centralizétaja siltumapgades sistema
3.7.  Secinajumi

Projekta pirmaja gada izstradatais Latvijas Naciondla energétikas un klimata plana
(NEKP) sistemdinamikas modelis ir veiksmigi:

e papildinats ar vairakiem moduliem, kas izstradati citos VPP projektos, t. sk.
energoefektivitates pienakuma shéma, siltuma parpalikumu izmantoSana centralizétaja
siltumapgades sistéma, energétiskas kopiena;

e veikta manuala pareja no modelésanas rika “Powersim” uz “Stella Architect”;

e izstradata lietotdjam draudziga interneta balstita modela saskarne.




4. MODELU SASAISTES ISTENOSANA

Lai pilnveidotu izmantoto modelu sistému, ir izveidotas t.s. soft-linkage jeb vieglas
sasaistes starp dazadiem modeliem un modeléSanas rikiem, ar mérki papildinat esoSos modelus
(piem., TIMES vai Sistémdinamikas) un paaugstinat to precizitati un pielietojumu.

Kopéja modelu sasaistes shéma ir paradita 3.1. attéla.
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3.2. attéls. Kopéja modelu sasaistes shéma

41. EnergyPLAN un TIMES

EnergyPLAN ir ievades/izvades modelis kompleksu energosistému analizei. Modelis ir
deterministisks (t.i. noteikta ievade dod noteiktu izvades rezultatu, pretéji stohastiskiem
modeliem, kuros iegust varbltibu sadalijumu). Modela mérkis ir noteikt optimalu energosistémas
darbibas risingjumu, veicot imitacijas aprékinus stundu griezuma viena gada garuma.
Optimizacija iespéjama no tehniska viedokla, atrodot risinajumu ar minimalu primaro
energoresursu patérinu, un no ekonomiska viedokla, kad tiek atrasts risinajums ar minimalam
izmaksam.

Modelis |auj analizét |oti kompleksas energoapgades sistémas, kas ietver elektroapgades,
siltumapgades (lokalas un centralizétas), kurindma apgades, transporta u.c. sektorus (skat.
3.3. att.).
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3.3. attéls. EnergyPLAN struktdras vienkarSa shéma (avots: www.energyplan.eu)

Programma ir izstradata Aalborgas universitaté Danija 1999. gada un kop$ izveides briza
ta tiek pastavigi attistita un uzlabota un Sobrid ir pieejama jau 15. versija. Programmas
priekSrociba ir ta, ka ta |auj analizét t.s. “viedo energoapgades sistemu” (angl. smart energy
system), kura ir liels atjaunigos energoresursus izmantojosu tehnologiju Tpatsvars, notiek sektoru
sinergétiska apvieno$ana (angl. sector coupling), un ietvertas energijas uzkraanas tehnologijas.
Turklat imitacijas aprékinus var veikt ar pietiekami detalizétu laika soli, jeb izSkirtspéju, t.i. stundu
griezuma. Tas ir svarigs priekSnosacijums, lai modelétu energosistému, kuras ir liels svarstigas
izstrades (angl. intermittent) jaudu Tpatsvars, ka pieméram, véja elektrostacijas un saules
fotoelementu iekartas. EnergyPLAN modeléSanas riks ir izmantots daudzos zinatniskos
pétijumos, kas saistiti ar kompleksu energosistému analizi, un Seit var noradit tikai dazas
publikacijas, kuras ir atspoguloti rezultati [44]-[49].

EnergyPLAN ir izmantots modelé$ana ar TIMES, validéjot elektribu generé&jo$o jaudu
sadalljumu gada griezuma, kas ir ievaditi TIMES modell. Tas lauj parliecinaties, ka
elektroenergijas izstrade ir korekta ne tikai gada griezuma kopuma, bet ar noteiktos laika
periodos. Ta, pieméram, tika validéti hidroelektrostaciju un véja elektrostaciju jaudu sadalijums
gada griezuma 2017. gada (pienemts ka bazes gads). Attélos zemak ir redzami ar EnergyPLAN
iegUtie rezultati, kas parada elektroenergijas pieprasijuma (slodzes), elektroenergijas piegades
(generéjoso jaudu) sadaltjumu stundu griezuma 2017. gada, ja tiek veikta tehniska optimizacija
(minimizéts primaro energoresursu patérins sistéma).
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3.4.att. Elektroenergijas pieprasijums (slodzes) un eksports stundu griezuma Latvija 2017.g.
(EnergyPLAN dati)
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3.5.att. Elektroenergijas piegade (genergjosas jaudas) stundu griezuma Latvija 2017.g. (EnergyPLAN
dati); RES34 - HES, VES; CHP - kogeneracijas stacijas

4.2. Sistemdinamikas modelis un TIMES modelis

Sistemdinamikas modela izejas dati par dzivojamo un publisko €ku siltina$anas tempiem
un siltinaSanas izmaksam ir izmantoti ka ieejas dati TIMES modeli. Lai So sasaisti veiksmigak
veiktu, TIMES modela komercsektora un majsaimniecibu sektoros ir ieviesti papildus starprocesi
— pieprasijums péc apkurindamajiem m?, kas detalizétak aprakstitas 1.2.un 1.3. nodalas.
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3.6.att. Sistémdinamikas modela izejas dati un TIMES ieejas dati par nosiltinato m? apjomu daudzivok|u
ekas

Ka piemeérs apskatams 3.6.att., kur attéloti Sisttmdinamikas izejas dati, kas ir izmantoti
ka ieejas dati TIMES modeli par daudzivoklu €ku siltinaSanas apjomu. Ir izmantoti divi scenariji
- bazes scenarijs, kura jauni atbalsta pasakumi netiek planoti, un NEKP scenarijs, kura ir
iestradats paredzétais atbalsts daudzdzivoklu €ku siltinaSanai. Lidziga veida sasaiste ir
iestradata arT par publisko éku siltinasanas apjomiem.

4.3. TIMES modelis un Visparéja lidzsvara aprékina modelis
ledalljumu nozarés jeb modela detalizacijas pakapi nosaka nepiecieSsamiba sasaistit divus
atskiriga veida modelus — visparéja lidzsvara apréekina (VLA) modeli ar daléja lidzsvara modeli
TIMES. Sakotnéji izvéletais iedalijums 35 nozarés nebija veiksmigs, jo radas problémas ar
atskirigas struktlras modelu savieto$anu pat "mikstaja sasaisté"(soft-linkage). Rezultata izvéléts
izmantot tautsaimniecibas iedalijumu 20 nozarés.

Latvijai jau ir bijusas dazas ORANI tipa modela adaptacijas, tomér $aja reize izaicinajums
ir ne tikai visparéja lidzsvara modela izstrade, bet art ta sasaiste ar TIMES modeli, nodroSinot
kopé&jo pétijuma mérku sasniegSanu.

Apkopojot Labako pieredzi tika secinats, ka veiksmigakie, politiskiem [Emumiem
piemérotakie rezultati nav balstiti tikai viena — VLA vai TIMES modela lietojuma. Tomér $adas
saites dibinaSana un uzturéSana ir milzigs izaicinajums pétniekiem.

Viens no pamatjautajumiem ir — ka identificét saskares punktus starp abiem modeliem?
Saite veidojas, ja viena modela endogens (mainigais) tiek ielikts otrd modell ka eksogéns
(fikséts). VLA modelT ir iespé&ja mainit viena mainiga statusu no endogena un eksogénu un otradi,
ja vien saglabajas identifikacijas nosacijumi (pietiekams vienadojumu skaits priek§ nezinamo
lielumu novértéSanas). No otras puses, VLA ir top-down modelis un ta pielago$anas iespéjas
citam modelim nav bezgaligas. Nemot véra zviedru vai portugalu pieredzes, notika rékinasanas
ar to, ka bds nepiecieSams veikt iegitas informacijas parveidojumu formata, kas nepiecieS§ams
otram modelim, darbojoties Excel vidé. Turpindjuma Tsuma aprakstita pasreiz€ja sasaistes
versija, ka ari konstatétas problémas, kuras vél prasa risingjumu.

Tiek izveidota atbilstibas matrica (A) starp Times-gala-patérina 3.Tmeni un lelaides-
IzIaides tabulas nozarém (NACEZ2 red. ) péc produkta (CPA*64 ) izlietojuma 2 kategorijas —
‘Kokss un naftas parstrades produkti’ (V19) un ‘Elektroenergija, gaze, tdens, tvaiks un gaisa
kondicionésana’ (VD).

Atbilstibas matrica (A) tiek papildinata ar mainigo ‘Nozaru grupa’, atbilstosi GCE modela
pienémumiem.




Talakie aprékini tiek veikti ‘Nozaru grupu’ liment.
1.solis: Péc Times-gala-patérina datiem tiek aprékinati ‘Nozaru grupas’ energijas pieprasijuma
scenarija vidgjie pieprasijumi pieauguma koeficienti gada.

dTCn = (TC2050/TCto)?050-t) — 1

kur

to — bazes gads

dTCn - energijas pieprasijuma vidéjais pieaugums gada dotaja perioda

TC2050 - energijas pieprasijuma prognoze 2050.gada

TCto — energijas pieprasijums bazes gada

Energijas pieprasijuma vidgjais pieaugums gada tiek pienemts ka energijas pieprasijuma
Soks, kuru pievienot GCE modelim, atbilstoSi TIMES scenarijiem.

2. solis:

Izlietojuma - izlaides 2016. gada tabulas tiek izmantotas, lai aprékinatu
izlaides/izlietojuma attiecibas nozaru griezuma.

|IzIaides/izlietojuma attiecibas izlaides pusé netiek ietverta izlaide, kas attiecinama uz
Kokss un naftas parstrades produkti un Elektroenergija, gaze, tdens, tvaiks un gaisa
kondicioné$ana, citiem vardiem, energija ka blakusprodukts.

|Izlaides/izlietojuma koeficients papildus tiek sadalits 2 komponentés péc izlietojuma
produkta: izlaides/izlietojuma koeficienta komponente ‘Kokss un naftas parstrades produkti un
Elektroenergija, gaze, dens, tvaiks un gaisa kondicioné$ana’, un izlaides/izlietojuma koeficienta
komponente ‘Pargjie produkti’.

Izlaides-izlietojuma koeficients = (Izlaide bazes cenas — R19 — RD)/Izlietojums kopa
kur

R19 - Kokss un naftas parstrades produkti

RD - Elektroenergija, gaze, tdens, tvaiks un gaisa kondicionéSana

Izlaides-izlietojuma koeficients = (Izlaides-izlietojuma koeficients EN -1) + (Izlaides-
izlietojuma koeficients OTH -1) +1
kur
EN - attiecas uz energijas produktu ieguldijuma dalu izlaides-izlietojuma koeficienta
OTH - attiecas uz ne-energijas produktu ieguldijuma dalu izlaides-izlietojuma koeficienta

Energijas pieprasijuma Soks tiek realizéts caur pirmo komponenti Izlaides-izlietojuma
koeficients EN, pienemot, ka Tstermind ne-energijas komponente, (lzlaides-izlietojuma
koeficients OTH, ir fikséta.

3. solis

Lai energijas pieprasijuma $oku parveidotu saprotamu GCE, to ir japarveido ka ‘Nozaru
grupas’ GDP izmainas. To iegust aprékinot Izlaides-izlietojuma koeficienta relativos pieaugumu:
ja tik piemérots energijas pieprasijuma $oks pret koeficientu bez Soka.

Nozaru grupas izlaides (GDP) pieaugums =
((Izlaides-izlietojuma koeficients EN -1) * (1+ dTCn) + (Izlaides-izlietojuma koeficients OTH -
1)+1)/ ((Izlaides-izlietojuma koeficients EN -1)+(Izlaides-izlietojuma koeficients OTH -1) +1) -1,
jeb
Nozaru grupas izlaides (GDP) pieaugums =
|Izlaides-izlietojuma koeficients EN * dTCn / Izlaides-izlietojuma koeficients

Minétie pienémumi nodroSina to, ka sakariba starp nozaru izlaides pieauguma Sokiem un
izlaides-izlietojuma koeficientu ir apgriezti proporcionala, bet variacijas pie tuviem izlaides-




izlietojuma koeficientiem atkarigas no nozares energoatkaribas. Uzskatamak ST pareja paradita

3.6. attéla.
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3.7. att. Izlaides pieauguma Soki tautsaimniecibas nozarés pie vienada energijas

pieprasijuma izmainam (10%)

Ka redzams, Nozaru grupas izlaides (GDP) pieauguma $oks ir tiesi atkarigs no energijas
izlietojuma Tpatsvara nozaré, un tikai logiski, ka energijas pieprasijuma Soka efekts ir lielaks
nozarés ar lielaku energijas izlietojumu. 3.6
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3.6.att. VLA un TIMES mode|u mikstas sasaistes shéma

3.6. attéla paradits abu mode|u sasaistes vienas iteracijas viens posms. Veidojot VLA un
TIMES modelu miksto sasaisti, nepiecieSamie aprékini tiek veikti Excel faila (skat. pielikuma).
Lémumi par izmainu lielumu, parejot no viena modela uz otru ir pasu pétnieku zina, tapat arf
lémums par to, ka modelu sasaiste ir sasniegusi konvergenci, iegtstot interpret&jamu rezultatu.




Praksé tas nozimé nepiecieSamibu izstradat kritérijus, kas |autu modeléSanas ekspertiem
pienemt lemumu, ka iteraciju process ir noslédzies.

Pilnu atskaites saturu skafit Latvijas Universitates Biznesa, vadibas un ekonomikas
fakultates izstradataja progresa zinojuma.

4.4. Meza eksperts, Sistemdinamikas modelis un TIMES modelis

Datu apstrades programma “Meza eksperts” aprékinato rezultatu integréSana un sasaiste
ar sistémdinamikas un TIMES modeli balstita uz sekojo$am datu grupam:

o Kapitalvértiba. Raksturo biologisko aktivu vértibu, pelnu, razo$anas iendkumus un
izmaksas;

e Prognozeta koksnes kopkrajas dinamika. Raksturo kop€jo augoSu koku kraju,
kopé&jos cirSanas apjomus un platibu;

e Prognozétie cirSanas apjomi pa sugam. Raksturo augoSu koku kraju, cirSanas
apjomus un platibu;

e Apalo kokmaterialu cirSanas apjomu iznakuma prognozes. Raksturo kokmaterialu
dimensijas, apjomu, vértibu un potencialo pieejamibu tirgad;

e Biomasa. Raksturo kop&jo biomasu un biomasas pieejamibu energétika;

e CO; piesaiste. Raksturo kop€jo emisiju piesaistes un radito izmeSu apjomu;

¢ Nodarbinatiba. Raksturo nodarbinatibu (pilna darba laika ekvivalenta) dazados darbos,
atalgojumu, nodok|us;

e Aizsargajamas platibas. Aizsargajamo platibu struktlra, saimnieciskas darbibas
ierobezojumi, platiba, kraja;

e Ainavas raksts. Raksturo meza ainavas koku sugu un vecuma struktdru;

e Koku sugu sastdvs (sugu skaits) Raksturo audzu struktlru un biologiskas
daudzveidibas struktaru;

Rezultati ir izmantojami turpmaka sistémdinamikas modeléSanas procesa. Lai uzlabotu
rezultatu ticamibu un ievérotu izstradato matematisko modelu spéju péc iespéjas precizak
atdarinat procesus, ieteikts papildinat lidzSingjo sistemdinamikas modeli koksnes meZa resursu
modelésanai.
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3.7. attéls. Sistemdinamikas modelis koksnes meza resursu modeléSanai

Eso$aja sistemdinamikas modelt (3.7. attéls) integrétos meza resursu vienadojumus var
aizstat ar precizakiem aprékinu rezultatiem, kas tiek iegti ar datu apstrades programmu “Meza

eksperts”, nodroSinot iespéju rezultatus izmantot turpmakajos sistémdinamikas mode

u

>

risinajumos. Augstaka precizitate tiks nodroSinata ar So datorprogrammu galvenokart ar to, ka
atskiriba no esosa sistémdinamikas meza resursu modela:

datubazes:

rezultatu salidzinasanu.

Tiek izmantoti koku augSanas gaitas modeli;
Tiek ievéroti MK normativi kokmaterialu iznakumu prognozésanai;

Tiek izmantoti koku stumbru veidules un sortimentu prognozésanas algoritmi;
lesp&jams modelét meza apsaimnieko$anas mérkus, mainit nosacijumus un veikt

Tiek analizéti reali pieejamie meza resursi pilna nogabalu detalizacija no VMD

Datu apstrades programmas “Meza eksperts” meza apsaimniekoSanas klaSu modelis

paradits 3.8. attéla.
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3.8. attéls. Meza apsaimniekoSanas klasu modelis

Analizgjot sistemdinamikas, ka arT TIMES modeli un Meza eksperta risinajumus par értako
datu apmainas formatu, tika izvéléts Microsoft Excel datu formats. Saja datné katram ar MeZa
ekspertu aprékinatajam scenarijam tiks atvéléta viena darba lapa. No $is darba lapas
sistémdinamikas modelis panems nepiecieSamos datu laukus.

ST uzdevuma izpildei MeZa eksperta aprékinu rezultati tiks apkopoti tabulas datu
struktdras, sistémdinamikas modelim 3.1. tabula un TIMES modelim 3.2. tabula. Malka un
papirmalka var tikt novértéti ka energétiskas koksne atbilstosi turpmako aprékinu veik$anas
uzdevumiem.

3.1.tabula

Sistemdinamikas modela datu apmainas datu struktiiras apraksts

Datu lauka nosaukums Datu tips Mérvieniba
Gads Vesels skaitlis | -
Suga Teksts -
Resnie apalkoki Vesels skaitlis | m3
\/idéjie apalkoki Vesels skaitlis | m3
Tievie apalkoki Vesels skaitlis | m3
Malka Vesels skaitlis | m3
Papirmalka Vesels skaitlis | m3
CirSanas atliekas Vesels skaitlis | m3
Biomasa no sausajiem zariem | Vesels skaitlis | m?
Biomasa no zalajiem zariem | Vesels skaitlis | m3
Biomasa no skujam Vesels skaitlis | m3




3.2.tabula
TIMES modela datu apmainas datu struktiiras apraksts

Datu lauka nosaukums Datu tips Mérvieniba
Gads Vesels skaitlis | -

Malka Vesels skaitlis | m3
Papirmalka Vesels skaitlis | m3
CirSanas atliekas Vesels skaitlis | m3
Biomasa no sausajiem zariem | Vesels skaitlis | m3
Biomasa no zalajiem zariem | Vesels skaitlis | m3

Pilnu atskaites saturu skatit Latvijas Lauksaimniecibas universitates izstradataja progresa
zinojuma.

5. LAUKSAIMNIECIBAS SEKTORA VIDES PIESARNOJ_UI\_IIA
INDIKATORI UN DARBIBAS DATI LAUKSAIMNIECIBA

Darbibas dati lauksaimnieciba iegati, izmantojot Latvijas lauksaimniecibas sektoranalizes
modeli (LASAM), kur$ veidots k& ekonometrisks modelis un pielietojams lauksaimniecibas
nozares attistibas raditaju prognozésanai, periodiski aktualiz€jot eso$o modeli un palielinot
modela detalizacijas pakapi. Modelis nodroSina iespé&ju novértét lauksaimniecibas politikas
€s030 situaciju un izmainu ietekmi uz atseviskiem lauksaimniecibas sektoriem.

Modell ir ieklautas prognozes par sekojoSiem lauksaimniecibas sektoriem:

¢ lopkopibas (piensaimnieciba, liellopu galas razoSana, aitkopiba, kazkopiba, clikkopiba,

putnkopiba, zirgkopiba);

e augkopibas (graudkopiba, rapSu, pakSaugu, kukurlizas audzé$ana, darzenkopiba un

ilggadigie stadijumi) sektoriem;

e prognozes par lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) izmantoSanu un emisiju

prognozes lauksaimnieciba, izlaide, pievienota vértiba un nodarbinatiba.

Papildus LASAM modeli ieklautas prognozes saimniecibu grupu dalfjuma nozimigakajos
lauksaimniecibas sektoros, t.sk., piensaimnieciba, graudkopiba, clkkopiba. Atseviski no
paréjiem lopkopibas sektoriem, liellopu gadijuma tiek prognozéts kitsméslu daudzums. levades
dati modela izveidei un modeléSanas procesa nodroSinasanai iegUti no atseviskam datu bazém,
t.sk., Latvijas lauku saimniecibu uzskaites datu tikls (SUDAT) un Centrala statistikas parvalde
(CSP). Papildus atseviSku raditaju izmainu prognozém tiek izmantotas Eiropas Komisijas
Lauksaimniecibas generaldirektorata (AGRI GD) izstradatas prognozes, kuras modeli ieklautas
ka eksogéni mainigie. Bazes scenarija lauksaimniecibas preCu cenas ir balstitas uz AGRI GD
sagatavotajam prognozém [idz 2030. gadam.

Pilnu atskaites saturu skatit Latvijas Lauksaimniecibas universitates Vides un
udenssaimniecibas katedras izstradataja progresa zinojuma.
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