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Darba grupa WP6
Izglitibas transformacija: COVID -19 sekas un iespéjamie risinajumi

Zinojums par digitalizacijas un e-risinajumu izmantoSanu
studiju procesa elastiga un studentcentréta izglitibas procesa
nodroSinasanai un istenoSanai izglitiba

Projekta papildu rezultats nr. 38

Kopsavilkums:

Darba grupas N6 ietvaros veikts starpdisciplinarus pétijums divas zinatnu nozargs:
IZGLITIBA un INFORMACIJAS TEHNOLOGIJAS, kuram tika izvirzits mérkis:
izstradat zinatniskas prognozes par turpmakas ricibas scenarijiem izglitibas
transformacijas joma Latvija, izstradat zinatniski pamatotus ieteikumus kompetencu
transformacijai un piedavat instrumentarijus piedavato risinajumu izvert€Sanai no
izglitojosas perspektivas.

Pétijuma jautajumi saistiti ar diviem virzieniem izglitibas transformacijas joma
saistiba ar digitalizacijas procesiem visos izglitibas limenos: 1. orientacija uz cilvéku;

2. orientacija Uz tehnologiju bagatinatu vidi.

P&ttjumu isteno Latvijas universitate, R€zeknes Tehnologiju akadémija, Rigas Stradina
universitate un Elektronikas un datorzinatnu institits.

Zinojums sastav no Zinojuma (38) un 4 dalam, kas atbilst projektam izvirzitajiem
uzdevumiem:

1. Izstradat dazadu digitalo macibu platformu funkcionalitates novertejumu un
rekomendacijas to ievieSanai tehnologiju bagatinata macibu procesa
nodro$inasanai (atb. Latvijas Universitate- 1. pielikums);

2. Balstoties uz situacijas un starptautiskas labas prakses izvertgjumu pirmsskolas
un vispareja izglitiba, identificét vajadzibas pirmskolas un vispargjas izglitibas
pedagogu digitalas prasmes attistibai un izstradat priekSlikumus grupas
zinojumam par digitalizacijas un e-risinajumu izmantoSanu pirmskolas un
vispargja izglitiba un pedagogu digitalas prasmes pilnveidei (atb. Rézeknes
Tehnologiju akadémija- 2.pielikums);

3. Veikt akademiska personala digitalo kompeten¢u novért§jumu un izstradat
akadeémiska personala digitalo kompetencu pilnveides piedavajumu studiju
procesa kvalitativai TstenoSanai ( atb. Rigas Stradina universitate-3.pielikums);

4. Tehnologisko risinajumu izpéte studiju rezultatu attalinatai apguvei, veicot
attalinato kursu dizaina pamatprincipu vadliniju izstradi studiju rezultatu
apguvel un veértéSanai augstakaja izglitiba (atb. Elektronikas un datorzinatnu
institaits- 4.pielikums);

5. Konceptualizét priekSlikumus un sagatavot zinojumu par izglitibas nozares
digitalo transformaciju izglitibas planotajiem un visu limenu izglitibai (
pirmskola, vispargja izglitiba, augstaka izglitiba) saistiba ar digitalizacijas un e-
risinagjumu izmantoSanu studiju procesa elastiga un studentcentréta izglitibas
procesa nodroSinasanai un TstenoSanai (zinojums sastav no partneru
sagatavotajiem ieteikumiem, rekomendacijam).



Zinojums ietver sevi specifiskos uzdevumus 35;36.37:

35. Dazadu macibu platformu funkcionalitates invert€jums macibu procesa
nodrosinasanai

36. Attalinato kursu veidosanas/dizaina pamatprincipi

37. Akademiska personala digitalo prasmju pilnveides piedavajuma izstrade visas
studiju jomas augstakaja izglitiba

IEVADS

COVID-19 raditie apstakli pasaulé un Latvija ir veicinajusi pareju no tradicionalas
macisanas un macisanas prakses (klatienes studiju forma), uz kombin&tu
macisanos (blended learning) (Darling-Hammond, 2020, Adams, S., Scheer, L., Kopp,
M., 2018)., kas studiju procesa integr€ ar1 attalinatu studiju formu.

Petijums balstits uz izglitibas digitalo transformaciju ka uzlabotu tieSsaistes formu
(Cleveland, Block, 2017; Pellas, N. et al. 2019, Bos, A. et al. 2019, Sousa & Rocha,
2019), problembalstitu macisanos (Zotou, M., Tambouris, E. & Tarabanis, 2020;
Hursen, 2020; De Souza-Junior et al. 2020 u.c.) un konstruktivismu (Peiya Gu, Ye
Zhang & Haibo Gu 2020), ko ierosinajusi Izglitibas Informatikas laboratorija (EILAB)
Ontario Tehnologiju institita Kanada (Mykhailenko & Blayone, 2016a, 2016b;
vanQostveen, DiGiuseppe, Barber, Blayone & Childs, 2016). Teorijas pamata ir cilvéka
un datora “otra vilna” (Daniels, 2015; Engestrom, 2015; Kaptelinin, 2017) un sociala
konstruktivisma (Garrison, 2013, 2017) mijiedarbiba. Transformativa digitala
macisanas parveido augstakas izglitibas praksi no: a) autoritariem noradijumiem UZ
demokratizétu macisanos (Blayone, vanOostveen, Barber, DiGiuseppe un Childs,
2017); b) macisanos par sociali izplatitu un instrumentalu zinasanu attistibu (Tsvetkova
& Kiryukhin, 2019); c) piedava patiesi jaunu pieeju maciSanas un izglitibas teorijai,
ievie$ jaunas metodologijas un praktiskas metodes visa vecuma izglitojamajiem
(Bonde, et al., 2014; Bobbitt et al., 2018; Darling-Hammond, 2020).

Petfjumam tika izvirzits merkis: izstradat zinatniskas prognozes par turpmakas ricibas
scenarijiem izglitibas transformacijas joma Latvija, izstradat zinatniski pamatotus
ieteikumus kompetencu transformacijai un piedavat instrumentarijus piedavato
risinajumu izvertésanai no izglitojosas perspektivas.

Meérka sasnieg8anai noteikti 5 uzdevumi ( skat.Kopsavilkums).

Pétijums COVID-19 seku mazinasanai tiek balstits divu dokumentu grupu analizg:

1) Latvijas saistosie normativie akti, piem: Augstskolu likums, Izglitibas likums.
MK Noteikumi par valsts akadémiskas izglitibas standartu, MK Noteikumi par
pirmaun otra limena profesionalas augstakas izglittbas valsts standartiem u.c.;

2) Latvijas un starptautiskie (OECD, Eiropas un Eiropas augstakas izglitibas
telpas) saistoSie planoSanas dokumenti un zinojumi, piem.: European
Commission, 2018-2020; EC Digital Education Action Plan, OECD Skills
Strategy 2019: u.c.)

Pétijuma zinatniska izciltba un novitate ir balstita uz ta orientaciju uz jaunu zinasanu
un metodiku, vadliniju un ieteikumu radiSanu visu Latvijas limenu (arT regionala,
institucionala un valsts lItmena) politikas veidotajiem, kas balstas uz globala lIimena
pétijumu rezultatiem (Blayone, vanOostveen, Mykhailenko, & Barber, 2017., Alsaif,
S.& all 2019, Paris Communiqué, 2018.), ka arT Latvija lokali veiktiem pétijumiem,
kas saistiti ar transform&josu digitalo maciSanos un izmainam izglitibas joma.



Veiktais pétijums ir dala no planotas un koordinetas datu ieguves un analizes
metodologijas, kas saistita ar p&tijuma uzdevumiem, kas ieklauti Ministru kabineta
rikojuma Nr. 278 ,,Par valsts pétijumu programmu COVID-19 seku mazinasanai”
(izdots 2020. gada 20. maija Riga (protokols Nr. 3442):. Papildus definetajiem
uzdevumiem darba grupas N6 rezultatos ir ieklauti arT [zglitibas un zinatnes ministrijas
noteiktie Specifiskie uzdevumi Nr. 35, 36, 37 un 38. Specifiskais uzdevums Nr. 38 -
Zinojums par digitalizacijas un e-risinadjumu izmantosanu studiju procesa elastiga un
studentcentréta izglitibas procesa nodroSinasanai un istenosanai augstakaja izglitiba -
balstas uz darba grupas N6 rezultatiem, ka arT uz papildu rezultatiem, kas sasniegti
specifiskajos uzdevumos Nr. 35,36 un 37:

- sistematiska literatiiras analizé (Web of Science, Scopus, u.c.) tika noverteti un
analizeti 2018.— 2020. gada petijumi.

- veikta anketéSana: Latvijas vecaki; (737), skolotaji (559) un augstakas izglitibas
akadémiska personals (349), to viedokla un pieredzes noverté€Sanai attalinato
macibu konteksta, sadarbiba ar Latvijas Rektoru padomi, LU, RTU, RISEBA,
JVLMA, VeA, Turiba, LKA, ViA, LiepU, DU, RTA, EKA, LSA, izglitibas
iestazu paSparvaldém un pirmsskolas izglitibas iestadeém,;

- Intervijas ar Latvija pieejamo macibu platformu izstradatajiem, attalinato
macibu stundu autoriem un macibu procesa vadibas sist€ému ieviesgjiem, lai
novertétu macibu platformu funkcionalitati un attalinato macibu ietekmi (3
fokusgrupu diskusijas: 12 eksperti; 9 eksperti; 8 eksperti);

- Intervijas ar 3 ekspertiem un 6 vecakiem, sadarbiba ar Izglitibas padomém,
skolam, pirmsskolas izglitibas iestadém. Triangul&jot aptaujas rezultatus, tika
identific€ta pedagogu digitala kompetence;

- noorganizétas divas fokusgrupu diskusijas (22 dalibnieki no 14 All un
saistitajam institicijam) par akadeémiska personala digitalo kompetencu
novertéSanu un pilnveidi un augstakas izglitibas digitalizacijas aspektiem.

P&tijuma 1stenoSanas laika izpilditi horizontalie uzdevumi: attistita zinatnisko grupu
un starpinstitucionala sadarbiba ar attiecigas tautsaimniecibas nozares
specialistiem, p&tijumos, fokusgrupu diskusijas, sabiedribas informéSanas pasakumos
u.c. iesaistot izglitibas politikas veidotajus, izglitibas vaditajus un darbiniekus, IT
specialistus, NVO parstavjus U.C ( skatit partneru zinojumus pielikuma).

Visi partneri sadarbojas ar Eiropas un pasaules pétnieciskajam organizacijam, iesaistiti
starptautiskas sadarbibas tiklos un projektos, kuru rezultati un iegiita pieredze tiks
izmantoti ka zinasanu parnese ilgtspéjibas nodrosinasanai.

Petijuma TstenoSana iesaistiti 13 zinatnieki, tris IT profesionali un viens skolas
parstavis- jaunais zinatnieks, tai skaita, 4 doktoranti ( RTA-1 un LU-3).

Sagatavoti un iesniegti publicgSanai 8 zinatniskie raksti (RTA-4; LU-2; RSU-1; EDI-
1), nodrosinot &tisko principu ievérosanu, datu pieejamibu, radito zinaSanu un
rezultatu parnesi, iesaistot sabiedribu tai nozimigu jautajumu risina$ana un rezultatu
publisku pieejamibu.

Veikto pétijumu rezultata:

35. Sagatavotas rekomendacijas dazadu macibu platformu funkcionalitates
izvertéjumam macibu procesa nodrosinasanai.

36. Izpéetiti esosie tehnologiskie risinajumi (ieskaitot maksligo intelektu un paplasinatas
realitates tehnologijas) visu augstakas izglitibas posmu digitalai transformacijai,
ieskaitot attalinatas macibas, digitala macibu materiala dizaina izstradi, macisanas
teorétiskos un praktiskos aspektus tieSsaistes vidé un vértéSanas kritériju izstradi.



Rezultati izmantoti, lai izstradatu vadlinijas attalinato kursu noformé&Sanai un
novertéSanai augstakaja izglitiba. Atseviski rezultati ir aprakstiti sistematiska literatiiras
apskata, kas iesniegts publicésanai.

37. Novertetas akadémiska personala digitalas kompetences un izstradati priekslikumi
akadémiska personala digitalo kompetencu uzlabosanai, lai istenotu kvalitativu studiju
procesu;

38. Sagatavoti konceptualizéti priekSlikumi un zinojums par izglitibas digitalo
transformaciju saistiba ar digitalizaciju un e-risinajumu izmantosanu studiju procesa,
lai tos varétu pielietot izglitibas planotaji Vvisos izglitibas (pirmsskolas, visparéjas
izglitibas, augstakas izglitibas) Iimenos, elastiga un skolén/studentcentréta izglitibas
procesa nodrosSinasanai un istenosanai.

Tas dod iespé&ju izdarit secinajumu, ka Darba pakas N6 ietvaros veiktais p&tijums un
sasniegtie rezultati veiksmigi nodro$ina rezultatu ietekmi uz :
- politikas veidoSanu un izglitibas nozari, nodroSinot zinasanu nodo$anu un
sadarbibas planosanu;
- sabiedribu, nodro$inot zinasanu nodo$anu un veicinot izpratni par pétniecibas
lomu un ieguldijumu sabiedriba;
- attiecigo jomu un pétnieku kopienas attistibu Latvija, ta starptautisko
konkurétspgju



Projekta papildu rezultati nr. 35; 37/

PRIEKSLIKUMI UN IETEIKUMI
RICIBPOLITIKAS VEIDOTAJIEM
PAR
IZGLITIBAS NOZARES DIGITALO TRANSFORMACIJU

COVID-19 krize ir likusi strauji mainities izglitibas institiicijai visa pasaulé — ta
izraistjusi neskaitamas problémas, kuras pieprasa straujus risinajumus. Sobrid
piedzivota masveida attalinata maciSanas ir krizes risinajums, to nevar uztvert ka
pilnveértigu attalinatas maciSanas procesu, biezi formati, kas strada klatieng, tiek
nemainigi parnesti tieSsaistes vide, tacu nav pieejamas atbalsta sist€mas ne tiem, kas
maca, ne tiem, kas macas.

Izglitibas digitalizacija krizes situacija ir apliecinajusi, ka Sis process rada
vairakus butiskus riskus, tostarp virzibu uz lielaku macibu satura standartizaciju, tai
ir potencials radit parak lielu tehnologiju kompaniju ietekmi uz izglitibu, pastav ari ar
drosibu saistiti riski - datu dro$iba, autortiesibas, verté$ana utt.

Tomér §is krizes raditie izaicinajumi visa pasaulé un ari Latvija ir veicinajusi
digitalo resursu pieejamibu un izglitiba iesaistito profesionalu kompetencu
pilnveidi, Istenojot kombinétas un IpaSi attalinatas macibas visos izglitibas
sistemas Itmenos.

OECD eksperti secina, ka izglitibas profesionalu vidii visa pasaul€ ir loti augusi interese
par digitalo saturu ar interaktivitati, rikiem, kas palidz sazinaties un sadarboties
tieSsaiste, labveéligas “macibu ekosistemas” veidoSanai tieSsaiste.

Tiek secinats, ka ir nepiecieSami labaki tehnologiskie risinajumi izglitibas mérku
sasniegSanai, bet vl biitiskak ir nodroSinat profesionalo pilnveidi un nepiecieSamos
resursus skolotajiem un macibspekiem, lai izglitibas institiicijas atbilstosi
izmantotu jau esoS$os un jaunos rikus, ka arl pedagogu un augstskolu docétaju
krizes laika apgiito profesionalas kompetences paplasinajumu.

Tapéc uzskatam, ka ir racionali krizes laika ieguvumus izmantot un pilnveidot ar1
péc krizes — digitalas transformacijas procesus izglitiba nepiecieSams turpinat, lai
biitu iespéjams nakotné nodrosinat misdienigu un efektivu macibu procesu
pirmsskola, skola un augstskola.

Izglitibas zinatnu pétnieku grupa, pamatojoties uz pasaulé publicéto aktualo petijumu
analizi, ka ar1 uz Saja projekta veikto empirisko izpéti, ir izstradajusi priekSlikumus un
ieteikumus izglitibas ricibpolitikas veidotajiem saistiba ar 1) digitalo macibu platformu
izmantoSanu un izveidi; 2) ar kombin€to un attalinato macibu istenoSanu; 3) skolotaju
un docétaju digitalas kompetences pilnveides efektivizéSanu miisdieniga macibu
procesa nodro§inaSanai dazados izglitibas [Tmenos.



Priek$likumi digitalo macibu platformu izveidei kvalitativas izglitibas procesa
nodroSinasanai (pirmskola, visparéja izglitiba, augstaka izglitiba)

1.

10.

11.

Veidot vienotu bezmaksas macibu platformu pirmsskolai un skolai, tadgjadi
mazinot sadrumstalotibu platformu piedavajuma. Saja platforma nepiecie$ams
apkopot informaciju gan par valsts piedavatajiem digitalajiem macibu lidzekliem,
gan ari pievienot saites uz privatu uznéméju veidotajiem risinajumiem,. JamekIe
risinajumi valsts un privato uznémeéju partneribai.

Atbalstit tadu digitali macibu un metodisko lidzeklu izstradi un ieklauSanu vienotaja
macibu platforma, kuriem ir augsta limena iesaistosa interaktivitate, lai sekmétu
skolénu pasvaditu macisanos.

Vienotajai platformai jabut vienkarsai, saprotamai un lietotajam draudzigai, lai to
patstavigi bez vecaku atbalsta var€tu izmantot ari pamatizglitibas 1. posma
izglitojamie.

Veidojot vienotu platformu, nodro$inat, ka maciSanas (izmantojot taja icklautos
materialus) var notikt gan macibu klase, gan attalinati sinhrona vai asinhrona
macibu procesa, secigi veicot noteiktos uzdevumus. Macibu platforma
nepiecieSams ieklaut macibu materialus atbilsto$i standartiem un macibu
programmam visas izglitibas pakapé€s, atbilstos$i attalinata macibu procesa
specifikai visos izglitibas Itmenos, ka arT diferencét materialus atbilstosi
izglitojamo sp&jam. Macibu platforma jaieklauj informaciju par drosam (t.sk.
bezmaksas) vietném, kuras pieejama papildinformacija un idejas macibu procesa
planos$anai, ka arT instrukcijas dazadu programmu drosai instaléSanai.

Veidojot vienotu macibu platformu, nepiecieSams Tstenot digitala macibu satura
izstradi taja, lai nodroSinatu visiem skoléniem vienadas iesp&jas piekliit macibu
saturam. Vienoto macibu platformu veidojot ka macibu procesa vadibas sistému,
kur saturu veido katrs skolotajs, un, kas ir pieejams tikai noteiktai skolénu grupai,
iesp€ju lidzvertiba netiek nodrosinata.

Nemot véra atskiribas pedagogiska personala tehniskaja pratiba, ka art digitalo
macibu lidzeklu veidoSanas pieredz€, nepiecieSams uzkrat ekspertu veidotus
materialus, lai nodroSinatu kvalitativu macibu procesu péc iespgjas drizak.
NepiecieSams planot atbalsta pasakumus macibu platformas un macibu lidzeklu
lietoSanas apguvei skolotajiem, japaredz art tehniskais atbalsts izglitibas iestadém,
pedagogiem, skoléniem, vecakiem, un pasvaldibam IT joma (lietosanai, sazinai, tai
skaita platformu piemérotiba mazam, lielam izglitibas iestadem, tehniskais atbalsts
ka vieniba katrai iestadei vai uz bérnu skaitu pasvaldiba, ipasi pirmsskolam).
Macibu platformas saturu papildinot ar praktiz€joSo skolotaju izstradatiem un
aprobétiem materialiem, nepiecieSams recenzents materialu kvalitates/atbilstibas
novertjumam.

NepiecieSams izstradat algoritmu attalinatam macibam pirmsskola un skola, nemot
véra tehnisko nodroSinajumu, vecumposma specifiku un obligato pieauguso
atbalstu, kontaktstundu skaitu, gimenu socialos apstak]us.

Valsts Itmen1 atbalstit augstakas izglitibas institiicijas (AIl) tehnisku risinajumu
iegadeé un ievieSana, lai nodroSinatu docetajiem iesp&ju pilnvertigak parraudzit
attalinatu parbaudijumu norisi un parbaudit studiju darbu satura originalitati.
Augstskolam nodrosinat tehnisko un metodisko atbalsta personalu doc&tajiem, lai
rastu pielagotus risingjumus pedagogiski korektai un drosai parbaudijumu
istenoSanai, ka art pieejamas informacijas analiz€Sanai un interpretéSanai datos un
pieradijumos balstitu lemumu pienemsanai.



12.

13.

Docétajiem nepiecieSamas skaidras vadlinijas un informacija par personas datu
korektu parvaldibu. So ieteicams nodroginat kombingjot informaciju centralizgti
valsts [Tment par biitiskajiem aspektiem darba ar personas datiem un papildinot to
ar institlicijas specifisko informaciju par datu parvaldibu iestade, izmantotajam
sisttmam un IT rikiem studiju procesa.

Izveidot skaidras vadlinijas valsts un institliciju ITmeni personas datu korektai
apstradei studiju procesa un aspektiem, ko doc€tajam janem veéra, planojot un
istenojot studiju kursus, 1pasi izmantojot ar&jus IT risinajumus un rikus.

PriekSlikumi kombineéeto un tai skaita attalinato macibu sekmigai istenoSanai péc

COVID - 19 krizes beigam daZados izglitibas limenos

Valsts liment

1.

Nepieciesams stradat pie tehnologiju bagatinatas maciSanas terminologijas
precizéSanas, 1pasi terminiem, kas saistiti ar kombin€to un tai skaita attalinato
macibu fenomenu, lai vienotos par jédzienu saturu, izpratni un konsekventu
lietojumu.

Bitiski noskirt krizes periodu, kura nebija iespgjas izmantot macibas klatieng, un
péckrizes periodu, kad bis iesp&jama izv€le, kuram aktivitatém izmantot kombinéto
tai skaita attalinato macisanos, t.i., izv€loties dazadus tehnologiju bagatinatus
macisanas risindjumus, lai veicinatu studentu un skolénu maciSanos, vai
nepiecieSamo tehnologiju bagatinato macibu organizésanu izglitibas institlicija.
Uzsverot, ka klatienes/bezsaistes macibas péc COVID — 19 krizes beigam
uzskatamas par macibu pamatformu, akcentéjam, ka kombinétas un tai skaita
attalinatas macibas ir klatienes macibu forma, kura izmantojama noteikta apjoma
un situdacijas, kurdas ta ir efektivs risinajums kvalitativa macibu procesa
nodrosinasanai, pasvaditu maciSandas prasmju stiprinasanai.

Atbilstigi 19.11.2020. grozijumiem Izglitibas likuma attalinatas mdacibas ir
klatienes izglitibas procesa dala, kura izglitojamie mdcas, tai skaitd izmantojot
informdcijas un komunikdcijas tehnologijas, fiziski neatrodoties vienda telpa vai
mdcibu vieta kopd ar pedagogu.

Kombingto un tai skaita attalinata macibu procesa seviSki biitiski komunicét
skaidrus macibu mérkus, pieméram, digitalo kompetencu attistiSana, paSvaditas
macisanas veicinasana, atbildibas uznemsanas par savu darbu u.c., procesa norisi
un taja iesaistito personu lomas.

Starptautisko p&tijumu analize liecina, ka skoléniem Iidz 12 gadu vecumam 100%
attalinatu mdcibu istenosana netiek uzskatita par piemerotu arpus krizes konteksta,
jo Iidz 12 gadu vecumam skoléniem ipaSi nozimiga ir sociala maciSanas,
nepiecieSamiba péc apriipes, skolotdja starpniecibas macibu procesa, ir iespgjami
riski kognitivajai attistibai u.c. Tapeéc biitu produktivi riipigi pardomat attalinato
macibu piemérotibu konkrétiem skoléniem vai skolénu grupam $aja vecuma. Tacu
kombinétu macibu pakapeniska istenosana noteikta apjoma skoléniem lidz 12 gadu
vecumam veicina pasvaditu macisandas prasmju un digitalo prasmju attistibu, ka art
nodrosina macibu procesa personalizaciju.

Skoléniem no 12 gadu vecuma kombingétas vai attalinatas macibas uzskatamas par
atbilstosaku macibu veidu, savukart, skoléniem no 17 gadu vecuma augstak minétie
riski, macoties attalinati, biitiski samazinas.

Skoléniem no 12 gadu vecuma ieziméjas jauna iesp€jamo risku grupa, kas saistita
ar socialo, attiecibu veidosanas, verbalas komunikacijas, dazadu viedoklu
pienemsanas, viltus zinu atpaziSanas u.c. prasmju mazinasanos. Atseviska risku
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

grupa saistita ar socialas izolacijas un vientulibas raditiem psihologiskas dabas
izaicinajumiem.

Kombingto, bet 1pasi attalinato macibu istenoSanas procesa nopietna uzmaniba
pievérsama skolas pameSanas risku mazinaSanas prevencijai skoléniem no 12 gadu
vecuma, kas starptautiskajos pétijumos tiek miné&ts ka biitiskako risku Sai skolénu
vecuma grupai (Skattt tabulu, atverot saiti).

Jadod iesp&ju pie objektivas nepiecieSamibas skolai un/vai skolénu vecakiem
izveleties kombinétas macibas konkréta skoléna vai skolénu grupas vajadzibu
nodroSinaSanai (pieméram, ilgstosa slimiba vai prombiitne pasa skoléna vai vina
vecaku profesionalas darbibas dél; kombingta tai skaita attalinatd maciSanas
izmantojama ar1 skoléniem, kam nozimé&ta majmaciba).

Attalinato macibu sekmigai TstenoSanai nepiecieSama vairaku ministriju (Izglitibas
un zinatnes, Ekonomikas, Labklajibas, FinanSu) un valsts un privata sektora
institliciju sadarbiba, lai:

e mazinatu regionalas atskiribas, rastu lidzeklus infrastruktiiras uzlabosanai
(jauzlabo izglitibas iestazu, seviski pirmsskola, tehniskais nodrosinajums,
pieeja kvalitativam internetam, tehnologijam u.tml.);

o cfektivi risinatu ar izglitibas procesu saistitos jautajumus (pedagogu
profesionala pilnveide, atbilstoSu materialu izstrade), nodroSinatu
kvalitativu informacijas apriti paSvaldibas un valsts Itmeni; defingjot
paSvaldibas, iestades, pedagogu, vecaku atbildibu u.tml.;

e nodroSinatu psihologisko, socialo, tehnisko atbalstu gimen&m.

Nodrosinat iesp&jas macibu platformas saturu regulari papildinat ar praktiz€joso
skolotaju izstradatiem un aprob&tiem materialiem, kuru atbilsttbu un kvalitati
izverte jomas specialists atbilstosi noteiktajiem kriterijiem, ieverojot autortiesibas
un paredzot finansialu segumu (autoratlidzibu) materialu izstradatajiem.

Ikdienas macibu procesa ieklaut attalinato macibu elementus, pilnveidojot digitalas
prasmes un adaptacijas sp&jas darbam dazadas situacijas, lai mazinatu spriedzi un
apjukumu krizes laika un pilnveidotu izglitojamo pasvaditas maciSanas prasmes.
Rast iesp&ju izglitibas iestadém ménesi noteikt attalinato macibu dienu skaitu katrai
izglitibas pakapei, kuras izglitojamie macas attalinati. Dienu skaits tiek palielinats
proporcionali izglittbas pakapei, piem&ram, pirmsskola 1 diena menes],
pamatskolas I posma 2-3 dienas ménesi, pamatskolas II posma 3-4 dienas ménesi,
vidusskola— vismaz 1 diena nedéla.

Japarskata skolotaju un skolénu noslodze attalinato macibu laika, jaizstrada regulas
par darba laiku, samaksu, obligata macibu satura apjomu.

[zvertet iesp&ju izstradat macibu priekSmetu paraugprogrammas un/vai metodiskos
ieteikumus darbam arkartas situaciju laika.

Sobrid pasauleé pétnieki vél nav nonakusi pie pieradijumos pamatotiem
secindgjumiem un vienota viedokla par kombin€to macibu istenoSanas proporciju
dazada vecuma skoléniem, tapéc iezimé€jas aktualitate nakotnes pétijjumiem —
nepiecieSams veidot darba grupu, kura biitu iesaistiti izglitibas zinatnu,
psihologijas un sabiedribas veselibas specialisti, lai noteiktu pétijumos
pamatotu proporciju kombinéto macibu TistenoSanai dazadu vecumu
skoléniem.

NepiecieSams iniciet pétljumu par pasaules pieredzes izpéti un
nosacijumu/kritériju kopas (administrativo, materialo resursu tai skaita
tehnologiju, cilvékresursu gataviba) izstradi pirmsskolu, skolu un augstskolu
gatavibai Tstenot kombinétas tai skaita attalinatas macibas, t.i., formulét
prasibas un nosacijumus izglitibas iestadém par resursu nodroSinajumu, ka ari



pedagogu un augstskolu personala sagatavotibu noteikta macibu priekSmeta vai
zinatniskas kompetences joma kvalitativai kombinéta tai skaita attalinata macibu
procesa stenosSanai.

Pasvaldibu liment

1.

2.

Veidot centralizétu IT centru izglitibas iestazu kvalitativai tehniskas infrastruktiiras
izveidoSanai, apkalpoSanai un uzraudzibai, nodroSinot datu drosibas prasibas.
Izstradat mehanismu un nodro$inat kvalificétus sociala un psihologiska atbalsta
pasakumus visam iesaistitajam pusém. Noteikt socialo dienestu lomu arkartas
situacijas laika (atbalsts gimeném) kartibu, ka tiek nodroSinata sociala palidziba
izglitibas iestades, sadarbiba ar pasvaldibam, nodroSinot atbalstu maznodroSinatam
un daudzbérnu gimeném (IT nodrosinajums, brivpusdienas u.c.).

Izglitibas parvaldem sniegt atbalstu izglitibas iestadém attalinato macibu
istenoSanas stratégiju, planu un ieks$€jo normativo dokumentu izstradeé, parzinat
izglitibas iestazu tehniskos un parvaldibas resursus un regulari veikt monitoringu
par attalinatu macibu 1stenosanu pasvaldibas dibinatas izglitibas iestades.
Organizét un koordinét pasvaldiba esoSo izglitibas iestazu vaditaju savstarpgjo
sadarbibu, vienotas pieejas TstenoSanu izglitibas iestadeés paSvaldibas Itment,
izglitibas iestazu vaditaju profesionalo pilnveidi parmainu vadiba.

Stiprinat partnerattiecibas ar augstskolam, iesaistot augstskolu specialistus atbalsta
sniegSana izglitibas iestazu pedagogiem, bet stud€joSos - atbalsta sniegSana
skoléniem, vecakiem un skolotajiem attalinato macibu TstenoSana un
lidzdarbojoties metodisko un interaktivu macibu materialu izstrade.

Izglitibas iestades liment

1.

Skolas vadibas parstavjiem savstarpgji stradat ka komandai, apgiistot un izmantojot
parmainu vadibas metodes un izstradajot skaidrus algoritmus ricibai krizes
situacijai, izveidojot kopigu platformu skolas vadibas, skolotaju, skolénu un vecaku
sazinai, tadejadi nodroSinot savstarp&ju sadarbibu un kvalitativu komunikaciju, ka
ar1 paredzot vienotu skolas pieeju macibu procesa nodroSinasanai.

Lai 1stenotu attalinatas macibas skolas vadibai ir jaorientgjas uz to komandas dalu,
kuri ir atvérti parmainam un motivéti istenot tehnologiju bagatinatu macisanos. ST
komandas dala janodroSina ar nepiecieSamo atbalstu un resursiem, lai ar1 citiem
darbinieckiem biitu redzami pozitivi tehnologiju bagatinatu macibu isteno$anas
pieméri, kas dotu iesp&ju ieinteresét arvien vairak skolas pedagogu, izmantot
kombinétas un attalinatas macibas. Tadgjadi arvien paplaSinasies grupa, kas
konsultg citus kolégus, ka arT arvien pieaug motivéto darbinieku grupa organizacijas
iekSieng.

Janem veéra, ka, macoties ar tehnologiju palidzibu, kognitiva slodze skoléniem ir
lielaka, seviski, ja paraléli macibu darbam jaapgtst ari jauni tehnologiskie
risinajumi.

OECD zinojuma “Tehnologiju lietosanas ietekme uz bérniem: literatiiras izp&te par
smadzenu darbibu, kognitivajam sp&jam un labizjutu” (2019) ir teikts, ka
ieteicamais laiks tehnologiju izmantosana skolas vecuma bérniem ir divas stundas
diennakti. Aicinam skolas sadarboties ar gimeném, lai bérni o laiku mérktiecigi
izmantotu macibu noliikos, nevis majas bezmeérkigi pavaditu nekontroléta/nevadita
tehnologiju izmantosanas procesa. Aicinam pieverst ari uzmanibu tam, ka ne visas
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11.

situacijas gimenes var pieslégties minétas problémas risinasanai — tad nepiecieSama
skolas, vai cita atbalsta profesionalu iesaiste.

Skolotaju komandam efektivi planot skoléniem ieteicamo laiku tehnologiju
izmantoSana, ka ar1 palidzet skoléniem apgit laiku planoSanu un organizéSanu
kombin&to macibu 1stenosanai.

Definét macibu nodarbibu norises prasibas un sekot to izpildei, pievérSot uzmanibu
tam, lai stundas tiktu :

e Noteikta nodarbibas norises forma, precizi definéti nodarbibas
sasniedzamie rezultati, izmantojamie resursi un informacija, uzdevumi,
vertéSanas kriteriji.

o Istenotas daudzveidigas aktivitates atbilsto$i dazadiem uztveres
veidiem (pieméram, lasiSana, ideju formulésana, debates, grupu darbs,
rakstiSana, animacija, audio, video materials u.c.);

o Istenotas darbibas paSvadita un izglitojamo centréta macibu procesa
attistibai.

o Likts uzsvars uz skolénu pasu attiecksmes un vertibu izpéti, stundu
satura integréjot skoléniem aktualas témas/notikumus, to izzinasanu
sekmé Tsi testi, tadejadi mazinot emocionalo distanci,

e Aktualizéta uz skoléna pasSattistibu vérsta atgriezeniskas saite un tas
regularitate.

Istenojot kombinétas tai skaita attalinatas macibas dazadu vecumu skol€niem,
butiski nemt veéra skolénu socializ€Sanas nepiecieSamibu un nodrosinat iesp&jas to
istenot. Pieméram, veidot paru un grupu darbus, paredz€t laiku un formatu
neformalai sazinai, tikloSanas pasakumiem. MaciSanas procesu javeido emocionali
pilnvertigu.

Japielago verte€Sana, jamaina pieeja veértéSanai no kontroles uz atbalstu macibu
procesa un japanak, ka macibu dalibnieki uznemas atbildibu par savu macisanos.
Atbalsta pasakumu nepiecieSamibu var€tu palidzét konstatét ari tehnologiskie
risinajumi, kas seko skoléna sniegumam un iesaistei macibas.

Jaizverte, kadu saturu un darba formas piedavat asinhronas, kadu sinhronas
aktivitatés. Sinhronas aktivitateés japiedava dalibniekiem izteikt savu viedokli,
sadarboties, aktivi jaiesaista macibu darba.

Janem veéra, ka ir macibu saturs, kas ir vairak pielagots un tads, kas mazak pielagots
attalinatam macibu darbam. Tapat attalinata macibu darba var veiksmigak apgiit
zinasanas, bet prasmju apguve veiksmigak notiks klatieng.

NepiecieSami pardomati atbalsta pasakumi un materiali skolotajiem un docétajiem.
Nevar pagiit vienpersoniski izstradat kvalitativus attalinatas maciSanas risinajumus
un Tstenot attalinatas macibas vienlaicigi, saglabajot esoSo darba slodzi.

Individuala liment

1. Pilnveidot adaptacijas sp€jas atbilstosi miisdienu situacijai un prasibam, mainot
domasanas paradigmu.

2. leverot konsekvenci un stradat atbilstosi izglitibas iestades izstradatajam
attalinato macibu 1stenoSanas algoritmam, kartibai.

3. Pilnveidot profesionalo kompetenci (digitalo, laika ~menedZmenta,
paSorganizacijas, novertéSanas, komunikacijas, savstarpgjas uztic€Sanas u.c.),
lai personalizétu macibu procesu, nodroSinatu individualizaciju un
diferenciaciju un spétu sniegt jégpilnu atgriezenisko saiti.
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Priekslikumi skolotaju un akadémiska personala pedagogiski digitalas kompetences
pilnveides piedavajuma izstradei

Digitalaja vidé saasinas problémas, ko rada zema skolotaju un akademiska
personala pedagogiska kompetence un zema darba motivacija. Daudz lielaka
iesp&ja, ka dalibnieki izvelesies no $ada docétaja/skolotaja nodarbibam aiziet vai
piedavataja saturd neiedzilinaties, ja darbs notiks tieSsaist€é nevis klatieng. Lai
tieSsaistes macibu process noritétu veiksmigi, loti butiska ir pardomata piedavata
satura struktiira, skaidri sasniedzamie rezultati, veértéSanas sist€éma, pieeja
resursiem, piedavato materialu kvalitate, atbilstiba mérkauditorijas vecumgrupai
u.c.

Jaracionalizé pedagogiska darba proporciju aprékinu, jalauj skolotajiem un
docétajiem sava slodze atspogulot dazadus darba veidus, tostarp laiku, kas veltits
jaunu tehnologisko risinajumu apguvei un tie$saistes macibu satura radiSanai, ka ari
sadarbibai ar kolégiem kopigu risinajumu izstradé. Pardomata digitalo risinajumu
izmantoSana var€tu arT atbrivot laika resursus, pieméram, kvalitativi lekciju ieraksti
nozimétu, ka doc€tdjiem nav javelta laiks lekciju lasiSanai atkartoti katrai
dalibnieku grupai, bet ir iesp&ja vairak uzmanibas veltit cita veida sadarbibas
istenoSanai.

Skolotaju un akadémiska personala pedagogiski digitalas kompetences pilnveidei
nepiecieSams ilgtermina atbalsts - ne tikai paradot tehnologiju un tehnologisko
risinajumu iespé&jas, ka art digitalo macibu lidzeklu izstrades pamatprincipus, bet
ari palidzot pedagogiski digitalo kompetenci Tstenot ikdienas darba.

Atbalsta risinajumi var but dazadi: digitalas izglitibas atbalsta centru izveide;
digitalas izglitibas metodika amats, tieSsaistes un klatienes atbalstam, kurs§
sekm@tu konkreta rika/risinajuma apguvi, nodrosinot individualas konsultacijas
ideju 1istenoSanai; Macibu videoplatforma par dazadiem tehnologiskiem
risinajumiem latvieSu valoda; darba grupas pieredzes apmainai, vai jau jaunu
prasmju, riku apguvei u.c.

Visparéjas izglitibas skolotdju pedagogiski digitalas kompetences pilnveide

1.

Organizét profesionalo pilnveidi skolotaju pedagogiski digitalas kompetences
attistibai (dazadi Iimeni, dazadi moduli). Iesp&jams tai jabit obligatai komponentei
pedagogu talakizglitiba ar noteiktu stundu skaitu.

Profesionalaja pilnveide nemt veéra 3 aspektus: 1) zinasanas, kas saistitas ar
dazadam pieejamam tehnologijam, to raksturojumu un interesi par tam; 2)
konkrétas macibu jomas (piem&ram, dabas zinatnu, matematikas, valodu) galvenas
teorijas un jédzienus, zinaSanu biitibu un jomas izpétes lidzeklus; 3) zinasanas par
macisanas teorijam, t.i., macibu procesu un gatavibu atbalstit un vadit macibu
situaciju un macibu procesu.

Profesionalaja pilnveidé nepiecieSams ieklaut teoretiskas, praktiska darba un
patstaviga darba stundas, pilnveides kursi (72 vai vairak stundu apmeéra) notiek
ilgaka laika posma, kad ir partraukumi, lai apgiitas prasmes pielietotu prakse.
Kampanveidigas macibas vai atseviSkas darbnicas nedod vélamo rezultatu.

Pirms profesionalas pilnveides kursu grupu komplekteSanas nepiecieSams noteikt
dalibnieku kompetences lIimeni, lai izveidotas grupas biitu péc iesp€jas viendabigas
un piedavatais saturs atbilstu vini konkréta briza izglitibas vajadzibam.
Profesionala pilnveide jasaista ar realo izglitibas iestades kontekstu, tap€c svarigi
organiz€t kursus grupas, kuras pedagogi ikdiena ir l1dziga situacija un var diskutet
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par kopg&jam problémam, ar kuram saskaras prakse, kopigi mekl&t risinajumus un
atbalstit viens otru maci$anas un macisanas procesos.

Definét kritérijus pedagogu pedagogiski digitalas kompetences pilnveides kursu
Tstenotaju atbilstibai (akcents ne tikai uz tehnologisko pratibu, bet arT uz izpratni par
pedagogiska procesa TistenoSanu atbilsto§i macibu jomai un izglitojamo
vecumposmam).

Rosinat Ministru kabineta noteikumu Nr. 501 “Pedagogu profesionalas darbibas
kvalitates novertésanas organizeSanas kartiba” grozijumus, iestradajot punktus par
attalinato macibu procesa organizéSanu un ieguldijumu digitalo un interaktivo
macibu materialu izstradi un atrunajot finans€juma pieskirSanas mehanismus.

Akadémiska personala pedagogiski digitalas kompetences pilnveide

1.

Kopuma Latvijas augstakas izglitibas institiicijas stradajosa akadémiska personala
pedagogiski digitalas kompetences Iimenis péc pieredzes attalinatu studiju
istenosana COVID-19 izplatibas laika, ir ievérojami pieaudzis. Docgtaji aizvien
vairak tehnologiju bagatinatu studiju procesu pienem ka normalitati. Joprojam
tehniskais nodroSinajums tehnologiju bagatinata studiju procesa Tsteno$ana un
akadémiska personala pedagogiski digitalas kompetences Iimenis vari¢
starpinstitucionali un dazadas studiju programmu jomas, kas atkarigs no
ieprieks$gjas pieredzes, prickSmeta specifikas, arT vecuma u.c. faktoriem. Attalinatu
studiju Tstenosana akadémiskais personals vislielakos riskus saista ar
pedagogiskiem izaicindgjumiem, nevis fiziskajiem, socialiem vai tehniskiem
riskiem.
Lai nodro$inatu turpinoSu jégpilnu un vienmeérigu akadeémiska personala
profesionalas pilnveides kvalitati, noluka sekmét pedagogiski digitalo kompetenci
un tehnologiju racionalu lietojumu kombinétas macisanas pieeja, nepiecieSsams
iev@rojams valstisks un institucionals sistémiski sakartots, savstarp€ji saturiski un
organizatoriski saskanots un pilnveértigi finanséts atbalsts.
Digitalais nodro$inajums un pedagogiskais atbalsts All loti varig:

e triikst sist€miski organizeta atbalsta;

e dominé kampanveidiga projektu finans€juma balstita pieeja.
AIl nodrosinat administrativa personala tehniska un pedagogiska atbalsta
komandas, ar&jus konsultantus.
Macibu satura piedavajumu un formu balstit docétaju vajadzibu analize. Kvalitates
pilnveidei macibu satura un istenoSanas nodroSinajumu tuvinat AIl darbibas
specifikai.
Veidot AIl bazétus pedagogiskas kompetences centrus, attistot eso$o digitalas
kompetences macibu piedavajumu plasak un izverSot ta koplietoSanu starp AlL
Eiropas Savieniba priekSvirzitais personaliz€tas maciSanas un tas apliecinajumu
centralizétas uzkraSanas uzstadijums attiecinams ari uz doc€taju kompetences
pilnveidi — limenim atbilstosa pilnveide, personalizéti elektroniski portfolio/konti.

Rast veidus, ka atbalstit AIl sadarbibas tiklu veidosanu resursu koplietoSanai:
e centraliz€ta materialu izvietoSanas platforma — repozitorijs, sazinas
funkcija;
o sadarbiba digitalo riku iegad€, apkalposana, resursu koplietoSana
izmantoSana.
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Definicijas

Kombinéta macisandas ir macibu process, kura apvienojas macibu darbs formala
macibu vid€ (pieméram, klas€), izglitojamo pasvadits macibu process, macibu
process, kura tiek izmantoti digitalie macibu lidzekli un macibu process, kas notiek
attalinati.

Tiessaistes
macibas

Digitalu
Klatienes Kombinéta macibu
macibas macisanas lidzeklu
izmantosana
Pasvadits
L macibu é\

process

1.attéls. Kombinéta maciSanas

Klatienes macibas var notikt konkréta izglitibas iestade/izglitibas iestades
organiz€tos macibu pasakumos, vai izmantojot tieSsaistes rikus, lai pieslégtos
macibu procesam attalinati un macibu procesu vada skolotdji reallaika rezima
(sinhrons macibu process) atbilstosi izglitibas iestades Tstenotajai izglitibas
programmai. Skoléni var rotét no macibu vides klasé uz attalinatu macibu vidi.

Tiessaistes macibas - maciSanas var notikt gan pieslédzoties macibu procesam
reallaika (sinhrons macibu process), vai izmantojot ierakstitus video, audio vai cita
veida materialus (asinnhrons macibu process) jebkura laika un patstavigi apgiistot
macibu saturu. Tas var biit izmantots izglitibas iestades istenotas izglitibas
programmas apguvei, vai ar1 jebkuru citu zinasanu apguvei.

Sinhrons macibu process — macibu process, kas notiek reala laika un var notikt gan
klatien€, gan attalinati macoties, vienlaicigi saslédzoties ar citiem macibu procesa
dalibniekiem

Asinhrons macibu process — macibu process notiek izglitojamiem pasvaditi
macoties, izmantojot vai nu skolotaja piedavatus macibu materialus, vai paSam
atlasot materialus, kurus v€las izmantot macibu procesa un macibu process notiek
izglitojama izvéleta laika un vieta.

Digitalu macibu lidzeklu izmantoSana — digitalus macibu lidzeklus var izmantot
gan macibu darba klas€, apgiistot noteiktas kompetences, apgustot noteiktas
zinasanas, vai noteiktas prasmes. Digitalus macibu lidzeklus var izmantot ari
attalinata macibu procesa, lai piekliitu noteiktam macibu saturam, vai lai apgiitu
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macibu saturu padzilinati (paplasinata realitate, simulacijas, video utt.). Digitali
macibu Iidzekli var dalities vairakas grupas (skatit Izglitibas likumu)).

Pasvadita macisanas - Pasvadita maciSanas ir process, kura skoléns apzinati
darbina un lieto domasanas, emocionalo procesu un uzvedibas regulésanas rikus,
lai pats sistematiski apgitu jaunas zinaSanas un prasmes. Labas paSvaditas
macisanas prasmes ir butisks pamats, lai péc skolas beigSanas, turpinot macibas
augstskola vai uzsakot profesionalas darba gaitas, jaunietis spetu pats sevi motivet
apgut jaunas lietas, mac&tu bez citu pamudinajuma planot savu macisanos, vadit to
un novertet savus sasniegumus, lai tos pats uzlabotu. Pasvadita maciSanas ir viena
no sesam caurviju prasmju grupam, kas ieklautas pilnveidotaja macibu satura ka
nozimigs izglitibas mérkis (Skola2030).

Kognitiva slodze —

a) skoléna $T briza sp&jas noteiktas kognitivas slodzes veikSanai (intrinsic
cognitive load),

b) kognitiva slodze jaunu domasanas shému veidosanai (Sweller un kolggi to
sauc par germane cognitive load) un

C) nevajadziga/lieka kognitiva slodze (extraneous cognitive load) (Sweller, van
Merrienboer, Paas, 1998).

Pirms skoléniem/studentiem uzdot izmantot kadus digitalos rikus, vai digitalos macibu
lidzeklus, skolotajam/doc@tajam ir japarliecinas par $1 rika, vai DML funkcionalitati,

gadt

izglitojoSo vertibu un citam macibu procesam svarigam iezimém, lai nepiecieSamibas

jjuma papildinatu macibu procesu ar skolotaja/docétaja veiktam aktivitatem.

1.tabula Kombinéta macisanas dazados izglitibas posmos pandémijas un
pécpandemijas apstaklos (nav ietverta pilniga talmacibas darba forma
peécpandémijas apstakliem, jo td jau tagad tiek atseviskas izglitibas iestades
nodrosinata)

PANDEMIJAS APSTAKLI

3 macisanas

Kombinét

Pirmsskola Maksimali ilgi saglabat klatienes macibu formas
atrodoties izglitibas iestade, lai veidotos socialas
prasmes, iemacitos sadarboties ar citiem cilvékiem, bet
macibu procesa var izmantot digitalus macibu lidzeklus,
vairak fokusgjoties uz tadiem DML, kas ir bez ekrana,
vail ar minimalu ekrana izmantoSanas laiku. Pasvadita
maciSanas sak attistities pirmsskolas posma nosléguma,
kad attistas metakognitivie domasanas procesi, tapec ir
nepiecieSama pedagogiska maciSanas procesa vadiba. Ja
tiek likts uzsvars uz pasvaditu maciSanas procesu, kad
bérna domasanas procesi nav tam gatavi, var veidoties
izvairiSanas motivacija, kas vélakos posmos var
ietekmé&t macibu sasniegumus. Ja pandémijas rezultata
nepiecieSams partraukt pirmsskolas izglitibas norisi
klatieng, tad pirmsskolas pedagogi var vienoties ar
vecakiem par dazu mindiSu tieSsaistes saslégSanas
organiz€Sanu ar visiem grupas b&rniem un pedagogiem.
leteicamais saslégSanas laiks 10-15 minites (var tikt
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pagarinats, ja tie ir lielaki bérni, vai samazinats, ja
redzams, ka bérnu uzmanibas noturiba ir Tsa). Sadas
saslégSanas organizet videji 1-2 reizes nedela. Pargja
laika var sttt vecakiem kadus ieteikumus uzdevumiem,
ko darit kopa ar bérniem. Printéjami materiali stitami
tikai gadijumos, ja ir gita parlieciba, ka visam gimeném
ir iesp&jams $os materialus izprintét. Saja posma
galvenais uzsvars uz bernu emocionalo labizjiitu, mazak
uz konkrétiem maciSanas mérkiem. TieSsaistes
saslégSanas kalpo ka savstarp&ju kontaktu uzturésana,
nevis uzdevumu uzdoSana

Sakumizglitiba

Maksimali ilgi saglabat iesp&ju macities klatiené
izglitibas iestadg, bet paredzet iesp€ju, ka kads bérns,
vai vina gimenes locekli var bt riska grupa, kad
ierasSanas izglitibas iestad€ nav ieteicama. Ja tie ir
atseviski bérni, kuri nevar ierasties skola, tad skola var
aicinat vecakus uz sadarbibu un parrunat risinajumus, ka
Saja perioda notiks macibu process. Ja skolai ir
iesp&jami tehnologiskie risinajumi, kad iesp&jama
pieslégsanas klas€ notieko$ajam, izmantojot tieSsaistes
risingjumus (multimodalas kameras), tad tos ir
jaizmanto, tomér jaapzinas, ka $adi tehnologiskie
risindjumi daudzam skolam nebiis pieejami, tapec Saja
perioda liela nozime ir skolas piedavatajiem macibu
materialiem, ko bérns/i var izpildit patstavigi un tad,
sazinoties ar skolotaju, parrunatu, kas ir un kas nav
izdevies. Minuss pie $ada scenarija ir nepietickamie
pedagogiskie resursi, jo $ada gadijuma skolotajs savu
darbu dara divas reizes dazados veidos.

Ja attalinati jamacas visai klasei, tad skolotajs plano
klases darbu, uzdodot skoléniem individuali veicamus
darbus un tieSsaiste saslédzas, lai parrunatu izdarito,
konsultétu par neskaidriem jautajumiem, parliecinatos,
ka skoléni piesledzas macibu aktivitatem. Ieteicams
izmantot digitalos macibu lidzeklus, tai skaita macibu
platformas. Pie ekrana pavadamais laiks ir maksimali 2
stundas. Skolam sadarbiba ar iestazu dibinatajiem
jaapzina situacija ar macibu procesa nodroSinasanai
nepieciesamo tehnologiju un digitalo macibu lidzeklu
pieejamibu gan skolotajiem, lai varétu nodroSinat
attalinatu macibu procesu, gan skoléniem, lai iesaistitos
attalinata macibu procesa

Uzmanigi javerte iesp&ju parliecinaties par skolénu
zinasanam, jo ne visiem digitaliem macibu lidzekliem
tada iesp€ja ir tehniski paredzéta. Gadijumos, ja DML
funkcionalitate neatlauj uzdot darbus un parliecinaties
par noteiktam zinaSanam, tad skolotajs uzdod kadus
darbus, kur var parliecinaties par skolénu zinaSanu
Iimeni. Ieteicams, ka Sie darbi ir ar tadu sarezgitibas
pakapi, kad bérni tos var izpildit patstavigi un nav
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nepiecieSama vecaku iesaiste. Pasvadita maciSanas
prasme $aja vecumposma ir attistibas sakumposma, jo
metakognitivo procesu attistiba vél turpinas, tapec ir
nepieciesama skolotaja vadiba macibu procesa. ST
vadiba var bt dazadu veidu, bet skolotajam ir jagiist
parlieciba, ka skoléna zinaSanas progresé. Biitiski
sekmét skolénu lasitprasmes attistibu, jo pasvadita
macisanas, kas ir attalinata macibu procesa biitiska dala,
liela méra ir atkariga no skolénu lasitprasmes un lasita
teksta izpratnes. Skoléniem $aja posma svarigs arl
emocionalais atbalsts un diskusijas ar skolotajiem, tapéc
pie ekrana pavadamais laiks ir japlano nevis nodarbibu
vadiSanai, bet diskusijam, konsultacijam un sarunam.

Pamatskola

Lidzigi ka sakumskola situacija ir atkariga no ta, vai
attalinati macas visi skoléni, vai dala skolénu.
Skolotajiem ir butiski palidzet skoléniem apgiit
paSvaditas maciSanas prasmes. Sakuma posma, kad sak
attalinatu macisSanos, uzsvars vairak uz sociali
emocionalo atbalstu, noteiktu prasmju apguvei izmantot
digitalos macibu lidzeklus un uz atgriezeniskas saites
sniegSanu. Gadijumos, ja digitalam macibu lidzeklim
nav ieklauta vert€Sanas funkcionalitate, skolotajam ir
jadoma ka parliecinaties par skolénu zinaSanam, kada
veida uzdevumus uzdot, lai nebiitu nepiecieSama vecaku
(vai citu personu) iesaiste uzdevumu pildisana. Pie
ekrana pavadamais laiks pamazam var tikt palielinats,
organizgjot ilgakus sinhronas macisanas periodus, tomer
joprojam jaatceras, ka ‘ekrana laikam’ ir japieskaita art
tas laiks, ko skoléns pavada pasvadita asinhrona
macisanas procesa. Summari pie ekrana pavadamais
laiks varétu biit max 5 stundas diena, bet tas nedrikstétu
biit saistits ar intensivu kognitivo slodzi. Joprojam
svarigas ir diskusijas ar skoléniem, lai sekmétu kritiskas
domasanas attistibu, izpratni par vertibam, saprastu ka
veicas ar macibam un palidz&tu parvarétu gritibas.
Macibu procesu ieteicams planot pa macibu priekSmetu
blokiem, ievieSot konkr&tu rutinu, kad skoléni macas
patstavigi un kad viniem ir sinhronas nodarbibas kopa ar
skolotajiem.

Vidusskola

Skoléniem ir iespgjams macities attalinati, bet janem
vera gan tehnologiju, gan macibu lidzeklu pieejamiba.
Ja nepieciesamas tehnologijas un macibu lidzekli ir
pieejami, tad skolotaja galvenais uzdevums ir dot
skaidras norades, kas ir jadara, cik biezi tiks parbauditas
zinasanas un kur skoléni var mekl&t atbalstu, vai
papildus informaciju. Lielaka probléma $aja vecuma ir
nevis prasme macities, bet gan atbilstosu digitalo
macibu lidzeklu pieejamiba. Pie ekrana pavadamais
laiks var tikt palielinats 11dz 7-8 stundam diena, bet ir
japaredz, ka ne viss $is laiks ir pavadams tikai macoties.
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TikSanas ar skolotaju var but nepiecieSama retak
sinhronam macibu procesam, ja ir skaidrs, kur ir
atrodami visi nepiecieSamie materiali, ir pieejams
atbalsts tiem, kam tas ir nepiecie$ams. Liels uzsvars uz
asinhronu macibu procesu. Sinhrona saslégsanas vairak
nepiecieSama individualam konsultacijam tiem
skoléniem, kam tadas ir nepiecieSamas, vai diskusijam
par aktualam t€mam. Ir nepiecieSams saglabat kadu
kopigu maciSanas rutinu, noteiktos laikos saslédzoties
sinhrona tie$saisté ar skolotaju. Joprojam svarigs ir
vertéSanas process, lai parliecinatos par skolénu
progresu. Daudziem digitaliem macibu lidzekliem nav
ietverta zinaSanu veérté€Sanas funkcionalitate, tapéc ir
nepieciesams izstradat vértéSanas sistému, kura
skoléniem jauzrada individualas zinasanas. Tapat janem
vera, ka automatiskas vertésanas sist€mas (kas biezak
tiek izmantotas digitalos macibu lidzeklos) vairak ir
atbilstosas STEM zinatnu nozares macibu priekSmetiem
(vismaz pasreizgja attistibas stadija), vai zemakiem
kognitivas attistibas Itmeniem, kad nepiecieSams
iegaumét konkretus faktus. Griitak So vertéSanu ir veikt
socialas un humanitaras zinatn&s, kur nepieciesama
rados$a darbiba, patstaviga spriedumu izteiksana, vai
viedokla pamatoSana

Augstskola

Pand@émijas laika attalinati var organizeét dazadas
nodarbibas, kuras var apgiit izmantojot tieSsaistes
risindjumus un digitalos macibu lidzeklus. Praktiskas
nodarbibas, ka piem&ram, mediciniskas manipulacijas,
arheologisko ierakumu veiksana, eksperimentu
veikSana, robotikas aktivitates utt., ko nevar organizet
klatieng, ir japarcel uz laiku, kad var€s organizet
klatienes nodarbibas. Ir jamaina studiju plani, uzsakot
lekcijas, kuras ir iesp&jams organizet attalinati.
Planojot attalinatas lekcijas, vélams macibu procesu
organiz€t péc ‘apgrieztas macisSanas’ (flipped learning)
analogijas, kad studentiem pirms lekcijas ir uzdots
konkréts uzdevums iepazities ar noteiktiem macibu
materialiem un lekcijas laika notiek diskusijas par
uzzinato. Liels uzsvars uz paSvaditu macisanos, bet
studentiem ir nepiecieSams nodroSinat pieeju dazadiem
macibu materialiem, iepazistinat ar skaidru maciSanas
planu un regulari parliecinaties par zinaSanu pieaugumu.
Problémas rada zinaSanu novértésana, jo automatizetas
zinaSanu parbaudiSanas iesp€jas ir atbilstosakas STEM
zinatnu jomam. Vélams macibu procesu organizet
noteiktos modulos, nevis péc lekciju principa.

Studentu pie ekrana pavadamais laiks var biit 8-10
stundas diena, tom@r tam visam nevajadz&tu bt
sinhronam studiju procesam. Ta ka $aja posma ir
planojams ilgaks sinhronas macisanas laiks, starpbrizus
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starp Siem posmiem biitu ieteicams pagarinat, paredzot,
ka taja laika studenti patstavigi pilda kadus uzdevumus.
Lielakas problémas var radit akademiska godiguma
ieverosana, tapec docétajiem nopietni japarstrada veidi
ka parliecinaties par zinasanu pieaugumu. Ja augstskola
ir pieejamas multimodalas kameru sistémas, tad doc&tajs
var vadit nodarbibas no $adas telpas, ja ir iesp&jams
nodros$inat epidemiologisko drosibu.

PECPANDEMIJAS APSTAKLI

a macisanas

Kombinét

Pirmsskola

MaciSanos nodrosinat atbilstosi pirmsskolas
programmai. Attalinats macibu process nav ieteicams.
Macibu procesa var izmantot digitalus macibu lidzeklus,
vairak fokusgjoties uz tadiem DML, kas ir bez ekrana,
vai ar minimalu ekrana izmantoSanas laiku. Pasvadita
macisanas sak attistities pirmsskolas posma nosléguma,
kad attistas metakognitivie domasanas procesi, tapéc ir
nepiecieSama pedagogiska maciSanas procesa vadiba. Ja
tiek likts uzsvars uz pasvaditu macisSanas procesu, kad
bérna domasanas procesi nav tam gatavi, var veidoties
izvairiSanas motivacija, kas v&lakos posmos var
ietekm@t macibu sasniegumus. TieSsaistes saslégSanas
iesp&jas var izmantot, lai veidotu kontaktus ar beérniem,
kas ilgstosi nevar apmekl&t pirmsskolas izglitibas
iestadi, it Tpasi ja pirmsskola ir tradicija kopa atziméet
bérnu varda un dzimS8anas dienas. Tad bérnam, kurs taja
diena nevar atrasties pirmsskola kopa ar citiem b&rniem,
var noorganizet isu saslégsanos tiessaisté, kur citi bérni
var apsveikt gavilnieku. Kopuma attalinats macibu
process nav ieteicams.

Sakumizglitiba

Pirms kombinétas maciSanas uzsaksanas, skoleni tiek
sagatavoti darbam ar tehnologijam, digitaliem macibu
lidzekliem un darbam tieSsaiste, viniem tiek izskaidrots,
ka meklet informaciju, kas janem vera, lai darboSanas
tieSsaiste biitu drosa gan pasiem, gan neapdraud€tu ari
citu drosibu, kur atrodami digitalie macibu materiali, ka
sazinaties ar skolotaju, ka iesniegt veiktos darbus utt.
Sakotngji darboSanas tieSsaisté notiek skolotaja
uzraudziba. Pamazam skoléniem var dot nelielus
patstavigus darbus, kas viniem javeic, izmantojot
digitalos risinajumus. Pieméram, zinaSanu pieauguma
verteéSanu. Kad skoléni ir apguvusi digitalo macibu
lidzeklu izmantoSanu (tai skaita tieSsaistes maciSanas
principus) skolotajs var planot, ka skoléns sava
patstavigas macisanas laika (piemé&ram, pildot majas
darbus), izmanto digitalos macibu lidzeklus asinhrona
macibu procesa. Pie ekrana pavadamajam laikam
nevajadzétu parsniegt 2 stundas. Seit ierékina ne tikai
macibu darbam veltitas stundas, bet ar1 laiku, ko b&rns
pavada pie ekrana skatoties multfilmas, filmas, bérnu
raidijumus utt. Joprojam svarigs ir klatienes macibu
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process, kur skoléni parruna izdarito, diskuté par
dazadiem jautajumiem, macas izteikt un pamatot savu
viedokli.

Uzmanigi javerte iesp&ju parliecinaties par skoleénu
zinaSanam, jo ne visiem digitaliem macibu lidzekliem
tada iespgja ir tehniski paredzeta. Gadijumos, ja DML
funkcionalitate neatlauj uzdot darbus un parliecinaties
par noteiktam zinasanam, tad skolotajs uzdod kadus
darbus, kur var parliecinaties par skolénu zinasanu
Iimeni. Ieteicams, ka Sie darbi ir ar tadu sarezgitibas
pakapi, kad bérni tos var izpildit patstavigi un nav
nepiecieSama vecaku iesaiste. PaSvadita maciSanas
prasme $aja vecumposma ir attistibas sakumposma, jo
metakognitivo procesu attistiba vél turpinas, tapéc ir
nepiecieSama skolotaja vadiba macibu procesa.

Pamatskola

We—t—

Ja ieprieksgja izglitibas posma nav apgiitas prasmes
izmantot kombin&tas macisSanas formas, tad pirmkart ir
jaapgust §1s prasmes (skatit sakumskolas posma
ieteikumus). Ja tas jau ir noticis, tad $aja posma
skolotajs turpina kombingtas macisanas formu
izmantoSanu, arvien vairak pastiprinot skolénu
pasvadttu darboSanos un palielinot pie ekrana, vai darba
ar cita veida digitaliem macibu lidzekliem pavadamo
laiku. Var sakt planot arT kadas macibu dienas
organizéS$anu attalinata macibu rezZima. Tas darams tikai
tados gadijumos, ja ir panakta vienosSanas ar skolénu
vecakiem, macibu procesa iesaistitajiem skolotajiem un
skolas vadibu.

Ja skola ir pieejami tehnologiskie risinajumi
(multimodalas kameras), tad var organizet gan skolénu
grupu mainu, kad dala no klases skoléniem atrodas
klases telpa, bet pargjie pieslédzas attalinati. Sads
risinajums labi noder arT skoléniem, kas nevar skolu
apmeklet slimibas dé] vai atraSanas vietas del. Izveloties
$adu risinajumu, skola ir jabit izstradatai sist€émai, ka
skoléni var mactties attalinati, ka izmantot noteiktus
macibu materialus, lai visiem skoléniem biitu
vienlidzigas iesp€jas apgiit nepiecieSamo macibu saturu.
Ja §adas sist€mas nav, tad skolénu grupu rotésana, kad
dala klases skolénu atrodas klatien€, bet dala macas
asinhroni, rada dubultu slodzi skolotajiem un $adu
risinajumu izmanto$ana ir sapratiga tikai, lai sniegtu
atbalstu skoléniem, kas kadu iemeslu dé] nevar apmeklet
klatienes nodarbibas, vai ja ir pieejams pedagogiskais
resurss, kas palidz vadit $ada veida nodarbibas.
Kopuma tas sadardzina pakalpojumu. Létakais
risindjums ir multimodalas kameras.

Vidusskola

Ja skoléniem ir pieejamas nepiecieSamas tehnologijas, ir
iespgjams organizét kombin€tu maciSanas procesu, kad
skoléni kadu dalu sava macibu laika plano patstavigam
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darbam neatrodoties izglitibas iestad€. Skola var
organizet, ka kadas noteiktas macibu té€mas tiek apgiitas
asinhrona macibu procesa, vai noteiktas macibu dienas
tiek organizgtas attalinati, skoléniem pasvaditi macoties.
Var sakt planot arT kadas macibu dienas organizéSanu
attalinata macibu rezZima. Tas darams tikai tados
gadijumos, ja ir panakta vienoSanas ar skolénu
vecakiem, macibu procesa iesaistitajiem skolotajiem un
skolas vadibu. Ja skolai ir pieejamas multimodalas
kameras, izstradata attalinatas maciSanas sist€éma un
pieejami digitalie macibu lidzekli, tad skola var uznemt
un macibu procesa iesaistit skolénus, kas ikdiena nevar
apmeklét klatienes nodarbibas. Skolénu laiks, ko pavada
pie ekraniem var tikt palielinats 1idz 7-8 stundam diena,
bet ir japaredz, ka ne viss Sis laiks ir pavadams tikai
macoties. Sinhrona saslégsanas vairak nepiecieSama
individualam konsultacijam tiem skoléniem, kam tadas
ir nepiecieSamas, vai diskusijam par aktualam temam.
Svarigs ir vertéSanas process, lai parliecinatos par
skolénu progresu. Daudziem digitaliem macibu
lidzekliem nav ietverta zinaSanu vérteéSanas
funkcionalitate, tap€c ir nepiecieSams izstradat
vertéSanas sisteému, kura skoléniem jauzrada
individualas zinasanas. Tapat janem véra, ka
automatiskas veértésanas sisteémas (kas biezak tiek
izmantotas digitalos macibu lidzeklos) vairak ir
atbilstosas STEM zinatnu nozares macibu priek§Smetiem
(vismaz pasreizgja attistibas stadija), vai zemakiem
kognitivas attistibas Iimeniem, kad nepiecieSams
tegaumet konkretus faktus. Grutak So vertéSanu ir veikt
socialas un humanitaras zinatnés, kur nepiecieSama
radoSa darbiba, patstaviga spriedumu izteikSana, vai
viedokla pamatoSana

Augstskola

Ja studentiem ir pieejamas nepiecieSamas tehnologijas
un atbilstosi e-studiju materiali, tad noteikti studiju
temati, vai pat veseli studiju kursi var tikt apgiiti
attalinati macoties, organizgjot kombin&tu macisanos.
Studiju procesu ieteicams organizget pa studiju
moduliem, apgiistot konkrétas t€mas un nakamas
lekcijas sakas tikai péc iepriekseja studiju modula
apguves. Lekcijas, kuras tiek organizetas attalinati,
planot ar garakiem starpbriziem, kuru laika studentiem
patstavigi darboties. Lielaks uzsvars uz asinhronu
macisanos, bet sinhrona studiju procesa studenti diskute
par apgiitajam zinasanam, vai sanem atbalstu no
docetajiem par neskaidriem jautajumiem.

Bitiskakais §ada macibu procesa ir zinasanu parbaude,
lai parliecinatos, ka students ir apguvis noteiktas
kompetences un izvirzitie studiju procesa mérki ir
sasniegti.
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Ja epidemiologiska situacija atlauj, tad parbaudes darbus
ieteicams planot klatien€, kamér automatizgti risinajumi
nav izstradati tada lIimenti, kas lauj objektivi
parliecinaties par dazada veida zinasanam un nodro$ina
akadeémiska godiguma ievéroSanu
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tieSsaiste

C Y!.] w
Pie maternali
ekrana

Sinhrons Macitanas mérkl Asinhrons

process process
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o Macisanas arpus

e-vides
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Projekta papildu rezultats nr. 36

Attalinato kursu veido$anas/dizaina pamatprincipi — vadlinijas kursu

izstradei

leteikumi par temu kursu kopéjais dizains un satura planosSana

o Kompetence un kapacitate kvalitativi Tstenot attalinatu maciSanu un maciSanos
pilnveidojama nepartraukti, atbilstosi aktualajam kontekstam un studgjoso vajadzibam.

O

Prasmes iegiit un nodot informaciju efektivi attalinata veida nakotné bis arvien
svarigakas - gan ikdienas darba tirgl, gan dazadas arkartas situacijas, gan
vispargjas globalizacijas un dazadu sabiedribas grupu ieklauSanas konteksta.
Attistoties attalinatas macisanas tehnologijam un pedagogiskam pieejam,
izglitibas iestadém un pedagogiem regulari jaapgiist un jaizverte to, kuras
pieejas ir svarigi spét nodroSinat, ka ar1 regulari jaatjaunina gataviba
potencialai nakotnes macibu modelu mainai, t.sk. planveidigi ievieSot
nepieciesamo tehnologisko atbalstu.

o Izglitibas tehnologiskaja transformacija svarigakais ir efektivi un laicigi pieejami
atbalsta mehanismi pedagogiem, kuru centra ir pieredzgjusi cilvéki nevis informativi

materiali.

o NepiecieSami sp&jigi un izglitoti izglitibas transformacijas vaditaji gan iestazu,
gan valsts ITmen.

o IevieSot jaunas izglitibas tehnologijas gan lokalas, gan attalinatas (piem&ram,
virtuala realitate u.tml.) japaredz papildus laiks pasu tehnologiju apguvei (gan
izglitojamajiem, gan pedagogiem), jo apgustot tehnologijas reizé ar jaunu
macibu saturu, macibu satura apguve cies.

o Pedagogiem ir svarigs profesionals, pieejams un laicigs atbalsts izglitibas

tehnologiju un metodikas problému, ka arT psihologisku jautajumu risinasanai
un ieteikumu sanemsanai. Valsts limenT svarigi ieviest centralizétu atbalsta
mehanismu pedagogiem, kas pieejams tieSsaist€ (v€lams video strauméSanas
formata), kur rotacijas kartiba vienmer var atrast ekspertus, lai giitu atbildes uz
steidzamiem jautajumiem, dzird€tu kadas problémas risina un idejas ievies citi
pedagogi, ka arT dalitos ar labas prakses piemériem un pieredzi pedagogiem
sasniedzama un tie$a/atra veida — gan atveérta seminara vai jautajumu/atbilzu
sesijas forma, gan nepiecieSamibas gadijuma mazakas grupas un privatas
sarunas. Sada centralizéta atbalsta sistéma samazinatu valsti summari patéréto
pedagogu laiku risinot problémas un apgistot jaunas tehnologijas un
metodologijas, ietaupot izglitibai paredz&tos lidzeklus.

e Jauzlabo tehniskais nodroSinajums, izvertgjot vajadzibas un prioritates sasaisteé ar
kontekstualajiem faktoriem (geografisko izvietojumu, socialo situaciju)

O

Attalinatajam macibu procesam nav obligati janotiek no majam — lai ietaupitu
tehnologijas ieguldamos lidzeklus, nodrosinatu augstaku kvalitati, ka ar lautu
izglitojamajiem, kam dazadu socialo apstaklu d&] nav iesp&ama kvalitativa
pieslégSanas attalinatam macibu procesam no majam, jaieriko centralizétas
attalinato macibu klases un/vai studijas novadu vai apdzivotu vietu centros, ko
izglitojamie vai pedagogi var€tu izmantot rotacijas kartiba péc
nepiecieSamibas. Pieméram, klasei attalinati pieslédzas pedagogs vai atseviski
izglitojamie.
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o Teémam un priekSmetiem, kuros ir svariga kinestétiska komponente (fizika,
biologija, kimija u.tml.) lielu pienesumu sniedz virtualas un paplasinatas
realitates tehnologijas un virtualie praktiskie darbi. So tehnologiju
nodrosSinasana ir darga, tomer apsverama mérk&tam pielietojumam.

leteikumi par temu digitalo macibu materialu sagatavosana

Gatavojot digitalos macibu materialus nepiecieSams nodros§inat dazadu veidu
darbibas/aktivitates macibu procesa, pieméram, lasisana, dokumentesanas, multivides
materialu izp&te, konsultacijas, audio/video lekcijas, piezimju veidoSana digitalos
rikos, tieSsaistes diskusijas, darbs ar simulacijam vai lietojumprogrammam, uzdevumu
un testu izpilde u.t.t. lai veiksmigak noturétu izglitojamo uzmanibu.

Digitalo macibu materialu sagatavosana janem véra ne tikai mérkauditorijas digitalas
prasmes kopuma bet arT digitala lasttprasme — ja mérka grupai §1s prasmes nav attistitas,
materialus sagatavojot Tpasi japiedoma pie to uztveramibas un lasamibas (pieme&ram
fona un fontu izvele), pretgja gadijuma to apguvei var but nepiecieSams vairak laika,
ka pasniedzgjs sakotngji planojis.

Gatavojot macibu materialus janem véra, ka macibu vide, kurd mijiedarbojas saturs,
tehnologijas un izglitojamais, lauj stenot personificétu pedagogisko un korekcijas
darbu, ievérojot izglitojama individualas vajadzibas, intereses, attistibas dinamiku un
problémas, sniedzot nepiecieSamo atbalstu, ieveérojot individualo darba tempu un
attistot pasregulaciju.

Digitalo materialu sagatavosana ir loti laikietilpiga, it Tpasi, ja tos paredzets ierakstit
vai arT lekciju apvienot ar dazadiem interaktiviem rikiem. Ta arT prasa video un audio
montazas pieredzi papildus visu digitdlo riku lietoSanas prasmei. So barjeru var
samazinat apgadajot pedagogu darba istabas ar multimediju mikseru pultim, kas spgj
vairakus attelus (sejas kamera, datora ekrans, kamera dokumentiem skata no augsas
u.t.t. savienojuma ar kvalitativu audio reala laika parslégt ar vienkarsu fiziskas pogas
spiedienu - tadgjadi lekcijas ierakstu uzreiz padarot lietojamu bez video montazas un
laujot interaktivaka veida nodot saturu attalinati izglitojamajiem.

Cik vien iespgjams javeicina kvalitativu digitalo materialu radiSana, apmaina un
pieejamiba, toméer svarigi lai to kvalitate biitu objektiva un to autori sanemtu pienacigu
atalgojumu - to var risinat ievieSot platformu, kura pedagogi izmantojot citu
sagatavotos materialus balso par tiem un $o materialu autori no to veidoto materialu
izmantoSanas sanem atbilstoSu samaksu par to darba izmantoSanu.

leteikumi par temu kognitiva noslodze un laika parvaldiba

leviesot kompleksas tehnologijas ka paplaSinato vai virtualo realitati nepiecieSams
atvelet pietickams laika apjoms to apguvei zema stresa apstaklos, jo tehnologiju apguve
paraléli ar to izmantoSanu apmacibai negativi ietekm& apmacibas rezultatus un rada
parslodzi gan izglitojamajiem, gan pedagogiem.

Lai uzturétu prasmes macities attalinati un regulari atjauninatu saistito zinasanu,
pieredzes un tehnologiju bazi, biitu ieteicams katram priek§metam semestri vismaz
vienu macibu stundu realiz&t attalinata rezima. Ta ka §is prasmes un kapacitate
palielinas, savukart negativa attalinato macibu ietekme sartk ar pieredzi un vecumu,
var ieviest “apgrieztas piramidas” modeli — noteikt noteiktu skaitu attalinato macibu
stundu ménest, kas janodrosina dazadam vecumgrupam. Jaunakajiem izglitojamajiem
- mazak (piem&ram, 1-2h ménesi), palielinot So skaitu ar katru macibu gadu.

Svarigi ir atstat pietickamu brivibu pedagogiem (limits mé&neSa nevis nedelas
griezuma), lai tie var€tu izvertet to, kuras t€mas ir derigakas attalinatam macibam, un
saskanot §Ts darbibas savstarpgji, iesp&jams grupgjot tas konkretas dienas, lai
izglitojamajiem laika plans biitu maksimali &rts un paredzams.

Jastrada pie risinajumiem pedagogu un izglitojamo izdegSanas iesp&jas samazinasanai,
apgistot jaunas tehnologijas un pedagogijas metodes no darba vai studijam brivaja
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laika, — japaredz vairak apmaksatu darba stundu tie$i personala profesionalajai
izaugsmei $aja joma pedagogiem, ka ari vairak laika iepazities ar §STm tehnologijam
izglitojamajiem.

Lai mazinatu izglitojamo atbirumu jaapsver iesp&jas izmantot maSinmaciSanas
metodes riskanto izglitojamo identific€Sanai (Skatit nodalu “Ieteikumi par t&€mu
attalinata izvertésana”).

Attalinataja macibu procesa 1pasi svarigi uzstadit robezas starp laiku macibam un
atpatai/socializacijai. STs robezas jaievéro gan pedagogam, gan ari jaspieZ ievérot
izglitojamajiem, kas var laicigi nepamantit, ka to socialas un atptitas vajadzibas netiek
izpilditas un izdegt macibu procesa.

leteikumi par temu attalinatd pasniegSana un satura piegade

Attalinataja macibu procesa ipaSi svarigas ir tehnologijas, kas samazina $kér§lus
komunikacija. Prioritatei ir jabut pietickamas kvalitates audio/video tehnikas
nodros$inasanai, ka ar1 stabilam interneta savienojumam, jo skana un attéls ir galvenas
pieejamas komunikacijas modalitates attalinataja macibu procesa, tade] to kvalitates
nodros§inasana ir Tpasi svariga.

Attalinataja pasniegSana ir Tpasi svarigi noturet izglitojamo uzmanibu. To var izdarit
izmantojot dazadas modernas tehnologijas, tomé&r nepietickamas tehnologiju
pieejamibas gadijuma ir svarigi gan pedagogiem, gan izglitojamajiem sp&t minimizet
trauceklus (sliktu apgaismojumu, fona troksnus), ko var nodrosinat ar piemerotu telpu
ieradisanu, bez papildus aprikojuma iegades.

Pedagogiem pasniedzot izmantojot konkrétas tehnologijas/stratégijas ir jajitas erti tas
lietojot, pretéja gadijuma cie§ izglitojamo rezultati. Tas nozim€, ka p&c iesp&jas
janodro$ina pedagogiem iesp&ja izveléties tehnologijas/stratégijas ko tie jutas &rti
izmantot, ka arf janodro$ina iesp&ja apgiit jaunas tehnologijas un stratégijas pietickami
padzilinata limeni, pirms tas nepiecieSams izmantot. Tapat pedagogiem nepiecieSami
atbalsta mehanismi $o tehnologiju un stratégiju izmantoSana, gadijumiem, kuros tie
saskaras ar griititbam, lai tas noverstu iespgjami atri.

P&c iespgjas janodrosina pedagogus ar tehnologijam, kas samazina ieguldito laiku
materialu sagatavoSana, piemeram, audio/video mikseru pultis lauj netéret laiku
kompleksai video materiala montazai, bet radit vispusigu materialu ar mazaku laika un
darba ieguldijumu.

Tiessaistes kursos lielaka nozime ir pie kursa dazadam aktivitatém pavaditajam laikam
(cik daudz aktivitates iesaistas) nevis sp€jai atri uztvert vielu, tade] jaizvelas tadas
pedagogiskas stratégijas, kas motivé pie kursa satura un materialiem pavadit vairak
laika, pat ja tas nozimé, ka izglitojamajiem, kas jau it ka parzin vielu, tiek doti vairak
saméra viegli uzdevumi.

leteikumi par temu atgriezeniska saite un interaktivitate

Atgriezeniska saite ir svariga macibu procesa sastavdala. Ta ka ir svarigi, lai ta butu
pieejama laicigi, pasniedzgjiem, kam attalinato macibu procesa ir nepietieckams laika
apjoms atgriezeniskas saites laicigai nodro$inasanai, ieteicams izvél&ties tehnologiskus
rikus, kas var samazinat pasniedzgja laika paterinu:

o Automatizgtus jautajumu un atbilzu Catbotus.

o Izglitojamo anonimas savstarp&jas vert€Sanas un atsauksmju sniegSanas

o Reala laika atgriezeniskas saites/vertgjumu sisteémas (clickers) (Skatit nodalu

Kur vien iesp&jams uzdevumos vélams iestradat tulitju atgriezenisko saiti par atbildes
pareizibu.
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Kompleksu tému, ka matematika, labakai izpratnei ieteicams izmantot interaktivus
uzskates Iidzeklus.

o Jaresursi to atlauj, virtualas un paplasinatas realitates tehnologijas lauj sasniegt
vel iedarbigakus interaktivitates rezultatus uzlabojot izglitojamo izpratni par
vielu un telpisko domasanu.

legustot pietickama izmé&ra datu kopu ir iespgjams izmantot maSTnmacisanas metodes,
lai efektivi apkopotu studentu sniegto atgriezenisko saiti pedagogam, vai ari, lai
paredzetu studentu sniegumu kursa (Skatit nodalu “leteikumi par t€mu attalinata
izvertésana”).

leteikumi par temu sociald iesaiste un mijiedarbiba

Attalinato macibu procesa pedagogam japievers Tpasa uzmaniba, lai izglitojamajiem
nodrosinatu pietiekamu daudzumu iesp&ju sapazities sava starpa un veidot attiecibas.
Tas nozimé, gan grupu darbu izdalitu atseviskas virtualas istabas, gan laiku un virtualas
telpas starpbriziem, kuras iesp&jams janovieto kaut kas izglitojoSos iesaistoss, lai tie
starpbriza laiku neizvélétos pavadit arpus virtualas vides un prom no pargjiem
izglitojamajiem.

Attalinato macibu procesa jaatceras, ka izglitojamajiem (un ari pasniedzgjiem) ir
lielaka psihologiska slodze un gritibas, kas noved pie mazakas potencialas sadarbibas
un palielina iesp€&ju izcelties konfliktam.

Pasniedz€jam jaizverté iesp€jas novertet izglitojamo iesaisti un aktivitati kursa, jo
augstak mingto iemeslu dél, ta var laika gaita kristies, kas nozime, ka nepiecieSama
papildus iejauksanas.

Ja iestades budzets to atlauj, jaizverte iespgja organizet attalinatas macibas un
starpbrizus virtualaja realitate.

leteikumi par temu attalinatas praktiskas nodarbibas

Attalinatajas macibas jaizverte vai konkréta apgiistama t€ma ietver kinestetiskas vai
telpiskas zinasanas un iemanas. Ja ja, tad nepiecieSams rast iesp&u nodrosinat
praktiskas nodarbibas.

o Attalinatas praktiskas nodarbibas iegist no taddam dargam modernam
tehnologijam, ka virtuala realitate un paplaSinata realitate. Praktiski visos
augstakminétajos gadijumos §is tehnologijas lauj sasniegt vismaz tik pat labu,
ja ne labaku rezultatu ka klatienes praktiskas nodarbibas.

Gadijumos, kad katram izglitojamajam nav iespg€as majas apstaklos nodrosinat
nepiecieSsamo aprikojumu §im tehnologijam, ir iesp&jams izveidot centralizétas telpas,
kuras izglitojamie apmekl€ uz mainam (ieverojot pietickamas higiénas un dezinfekcijas
prasibas), lai nemtu dalibu $ajas praktiskajas nodarbibas.

o levieSot §1s tehnologijas jaatceras ne tikai par pasu iekartu iegades cenu, bet ar
pietiekamu tikla caurlaidibu un zemam aizturém.

Attalinatajas praktiskajas nodarbibas jacenSas nodroSinat izglitojamajiem iesp&ju
darboties grupas, ka arT mijiedarboties starpbrizos — tas var tikt nodrosinats ar vienkarsu
atseviSku audio/video sazinas kanalu izveidi konkrétam grupam, vai ar pilnvertigas
virtualas telpas izveidi.

leteikumi par temu attalinata izvertéSana

Izglitojamo anonimas savstarp&jas verte€sanas un atsauksmju sniegSanas aktivitates lauj
uzlabot kop€jo sniegumu, ka arT samazinat pedagoga noslodzi sniedzot atgriezenisko
saiti
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o Izglitojamo sniegums uzlabojas, ja tiem ir iesp&ja sniegt anonimas atsauksmes
un vert§jumu citiem izglitojamajiem, izmantojot pedagoga sagatavotu
metodologiju.

o Tehnologijas savstarp&jai anonimai izvertéSanai pieejamas dazadas macibu
platformas t.sk. Moodle (seminara aktivitate).

o Vidgjais vert§jums no vismaz trim anonimiem izglitojamajiem ir tuvs
pedagoga vertéjumam.

e Izglitojamo v€lmi un iespgjas parkapt akademiska godiguma principus vairak ietekmé
konkréta izglitojama personiba un parbaudijuma struktiira, nevis tas vai tas notiek
klatieng, vai attalinati. ST iemesla dél vérts izvéleties tadus izglitojamo izvérteianas
veidus, kas neveicina akademiska godiguma parkapsanu, pieméram, “atvertas
gramatas” kontroldarbus ar limitétu laiku.

e Praktiskiem parbaudes darbiem var izvertét tadu tehnologiju izmantoSanu ka virtuala
realitate, tomér jarékinas, ka ne visiem $1 saméra darga tehnologija biis pieejama, un
iespgjams ka ta janodrosina centralizeti izglitibas iestadem.

e Attalinata maciSanas un modernas tehnologijas sniedz iesp&u dinamiskai un
personaliz&tai datos balstitai macibu procesa pielagosanai, lai uzlabotu izglitojamo
sniegumu un motivaciju.

o Attalinato macibu procesa, izmantojot dazadas pieejamas tehnologijas
iespgjams savakt lielu apjomu datu par konkrétu struktirelementu un
tehnologiju ietekmi. Balansgjot datu ieguvi ar privatuma normam (piem&ram,
GDPR), jaievac centralizéta statistika par dazado pieeju ietekmi uz dazadu
grupu izglitojamajiem attalinato macibu procesa.

o Masinmacisanas un maksliga intelekta pieejas pie pietickama datu apjoma ir
paradijusas sp&ju paredzet kopsakaribas, kas lauj pielagot macibu saturu un
procesu konkrétiem izglitojamajiem un apstakliem ne tikai pielagojot nakotnes
macibu saturu, bet arT dinamiski, sniedzot papildus atbalstu izglitojamajiem
situacijas, kuras tiem ir paaugstinats risks neapgiit saturu pietickama Itmen.

o Mingtas pieejas lautu izprast (1) kadas situacijas un kadam izglitojamo grupam
attalinata macisanas darbojas labak vai sliktak, (2) ka konkrétu riku vai pieeju
izvéle ietekmeé rezultatus, (3) kada apjoma konkréta izglitojamo grupa
izvelesies konkrétus izveles priekSmetus, ka arT (4) paredzet to, kuriem
izglitojamajiem nepiecieSams pieverst papildus uzmanibu d€l paaugstinata
riska sekmigi nepabeigt macibas.

e Izmantojot reala laika atgriezeniskas saites/vert€jumu sistémas (clickers), iesp&jams
uzlabot macibu sniegumu

o Tasaukta “clicker” pieeja lauj izglitojamajiem piedalities anonimi, palielina to
velmi iesaistities un izprast macibu vielu, ka arT lauj pedagogam laicigi pamanit
témas, kas jaskaidro pastiprinati.

o S pieeja sastav no $adiem soliem: (1) izglitojamajiem stundas sakuma tiek
uzdots anontms tests par tas dienas t€mu; (2) testa neverte atbilzu pareizibu,
bet tikai dalibu un, iesp&jams, japarvar minimalais pareizo atbilzu slieksnis; (3)
apkopotas visu izglitojamo atbildes reala laika tiek paraditas gan pedagogam,
gan izglitojamajiem; (4) pedagogs vada stundu, nemot vera testa redz&tos
rezultatus; (5) stundas beigas ir Tsa parbaude/tests uz atzimi, lai novertétu, cik
labi konkréta t€éma tika mactta un sniegtu regularu atgriezenisko saiti par kursa
gala vertgjumu.

o Kilatieng So pieeju iesp&jams ieviest ar specialam atbilzu pultim vai ari
lietotném mobilaja telefona. Attalinatajas macibas pieejamas gan mobilas
aplikacijas, gan parliika riki atrai rezultatu apkopoSanai, ka arT programmatiira
So rezultatu paradiSanai tieSsaistes video straume.

e Lai mazinatu izglitojamo stresu un nodrosinatu veiksmigu attalinato parbaudes darbu
norisi, nepiecieSams nodrosinaties pret iesp&jamam tehniskam probléemam (interneta
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savienojuma partraukumi, datora problémas) un apsvert alternativus sazinas un darbu
izpildes mehanismus.

e lespgju robezas attalinato parbaudijumu laika jasabalans€ pasniedzgja nepiecieSamiba
parliecinaties par akadémisko godigumu (izglitojama identitates parbaude, izglitojuma
datora izmantosanas kontrole, izglitojama noveéro$ana) ar personas datu aizsardzibas
un privatuma prasibam.

e Jestadem janem véra, ka attalinato parbaudijumu izveidoSana pasniedz&am panem
vairak laika un butu attiecigi japaredz planotaja laika budzeta.

Papildu rezultata nr. 36 pielikumi

1. pielikums — struktiirelementi un to ietekme uz izglitojamo sniegumu

Saja pielikuma apkopoti kursu struktiirelementi un saistitas iejaukSanas, kam literatiira
precizéta ietekme uz izglitojamo sniegumu (performance).

Strukturelements /

SR letekme Ietekmes detalas Pamatojums
iejaukSanas .
Kursu kopéjais dizains un satura planoSana

Paplasinatas -- Nepieméroti risingjumi  [A1][A.1.2]
realitates apmulsina izglitojamos un liek
izmantoSana bez terét  papildus  pasliktinot
pietiekamas rezultatus.
pedagogu apmacibas
Digitalo tehnologiju + Var veicinat agrinas [0.1.1]
izmantoSana lasitprasmes apguvi un
pasniegSana matematiskas prasmes.
Izglitojamo + Automatizéta  kursu  satura [B.17]
uzvedibas piedavajuma generésana
paredzéSana samazina pedagogu slodzi un
tieSsaistes kursos var  palielinat  izglitojamo
izmantojot maksligo rezultatus.
intelektu un
atbilstosa kursu
satura piedavajuma
pielagosana
Digitalo tehnologiju + Veicina vizuali telpisko spg&ju [0.1.2]
izmantoSana attistibu
pasniegSana

Digitalo macibu materialu sagatavoSana

Masinmacisanas
modelu izmantoSana
individualu macibu
materialu  izstradei
cilvekiem ar Ipasam
vajadzibam

+

Atkariba no izglitojamo
iesp&jam un velmeém, kas iegiitas
aptaujas cela var izveidot
modelus, kas piemekleé tiem
uztveramakos macibu
materialus.

[B.14]

Kognitiva noslodze un laika parvaldiba

PaplaSinatas
realitates

Studentiem, kas nav pazistami ar
sarezgitajam paplasinatas
realitates tehnologijam

[A.1] [A.1.3]



izmantoSana bez
pietiekamas studentu
apmacibas

Paplasinatas
realitates
izmantoSana bez
pietieckama studentu
atbalsta
PaplaSinatas
realitates
izmantoSana pie jau
esosas lielas

kognitivas noslodzes

paplaSinatas realitates
simulacijas noved pie apjukuma
un neizpratnes sajutas, kas
samazina to rezultatus un liek
uzskatit So tehnologiju par
traucekli

Paplasinatas realitates
tehnologijas izmantoSana bez
pietiekama studentu atbalsta var
mulsinat  izglitojamos  un
aizkavet zinasanu apguvi
Studentiem kam jau ir liela
kognitiva  noslodze  esoSos
kursos paplaSinatas un virtualas
realitates riku apguve var izraisit
kognitivo parslodzi/izdegSanu

[A.1] [A.1.4]

[A1] [A.1.3]

[A.1.5]
[A.1.6]

Pedagogs jutas (vai
Skiet) nekomfortabli
lietojot konkrétu
pedagogisko
stratégiju vai
tehnologiju
Studentu
attalinataja
apmaciba ir
proporcionalas
mijiedarbibas
apjomam ar kursa
materialiem

atzimes

tieSi

++

Studentu atticksme cie$, ja
pasniedzgji izskatas
nekomfortabli lietojot konkr&tu

pedagogisko  stratégiju, kas
noved pie sliktakiem
rezultatiem.

Izvertgjot EDx  tieSsaistes

studentu veértg§jumus redzama
skaidra korelacija - jo vairak
reizes students mijiedarbojas ar
kursa materialiem (noskatito
video skaits, izlasitas gramatas
nodalas, uzdevumu un
mijiedarbibu skaits) jo labaka ta
gala atzime.

[0.4.1]
[0.4.2]

[B.23]

Atgriezeniska saite un interaktivitate

Catbota izmanto$ana
studentu
apkalpoSanas
automatizacijai
augstakaja izglitiba
Atgriezeniska  saite
studentiem
izmantojot
masinmacisanas
metodes

+

++

Studenti izmantojot labi veidotu
Catbotu  vargja  veiksmigak
pieklit tiem nepiecieSamajai
informacijai.

Automatizeta atgriezeniska saite
balstta =~ CBR  (Case-Based
Reasoning) pieeja lava ietaupit
90% pedagogu tas sniegSanai
ieguldita laika. Studenti sanéma
atbildes praktiski uzreiz un atrak

sanéma palidzibu kad ta
nepiecieSama  uzlabojot  to
rezultatus.

[B.5]

[B.16]
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PaplasSinas realitates

izmantoS$ana
apréekinu un
abstrakto konceptu
vizualizacijai
Neironu tikla

individuali generéta
atgriezeniska saite un
leteikumi studentiem
péc vairaku izvelu
testu izpildes

++

Paplasinatas realitates
izmantoSana daudz dimensiju
grafiku, fizisko modelu un
paradibu, un eksperimentu
vizualizacijai palidz uzlabot
matematikas un  kognitivas
iemanas eksakto zinatnu
studentiem

Eksperimenta studentiem pé&c
testa izveles tika sniegta
automatiska atgriezeniska saite
un ieteikumi, kas uzlaboja
studentu macibu procesu un ta
rezultatus.

[A1]
[A.1.10]
[A.1.11]

[B.19]

Sociala iesaiste un mijiedarbiba

Attalinatas praktiskas nodarbibas

Paplasinatas
realitates
izmantoSana
laboratorijas darbos

Virtualo pasaulu
izmantoSana macibu
procesa

Virtualas realitates
izmantoSana
prezentacijas un
vizualizacijas

Virtualo pasaulu
izmantoSana macibu
procesa

Virtualo laboratoriju
izmantoSana Kimija
un fizika

Virtualo
izmantoSana

pacientu

Virtualo
izmantoSana

pacientu

++

Paplasinatas realitates
izmantoSanai ir pozitiva ietekme
uz medicinas studentu sp&ju
atrak apgtt un labak atcereties
apgistamo materialu

Virtualo pasaulu lietojums
uzlabo telpiskas zinaSanas un
sp&ju parverst zinasanas realas
praktiskas iemanas

Virtualas realitates izmantoSana

lekciju prezentacijas, un
kompleksas fizikalas
eksperimentu vizualizacijas

uzlabo macibu rezultatus

Virtualas pasaules ir tik pat
efektivas medicinas apmaciba,
ka cilveka pacienta simulatori
un uzlabo izglitojamo sniegumu
Virtualie laboratorijas  darbi
fizika un kimija ir tik pat efektivi
ka realie darbi klatieng un tik pat

daudz  uzlabo  izglitojamo
sniegumu
Virtualo pacientu simulacija,

medicinas studentu apmaciba
pretgji  Istiem  pacientiem
samazinaja studentu empatiju
Virtualo pacientu simulacija sto
pacientu  vieta  medicinas
studentu sniegumu neietekmgeja

[A1]
[A.1.16]

[A.19]
[A.19.20]

[A.21]
[A.21.22]

[A.23]
[A.23.24]

[A.25]
[A.25.26]

[A.27]
[A.27.28]

[A.27]
[A.27.29]

30



Virtualas realitates ++
izmantoSana
laboratorijas darbos

Virtualas realitates -
izmantoSana
laboratorijas darbos

Virtualas realitates =
izmantoSana
laboratorijas darbos

Virtualas realitates ++
izmantoSana
laboratorijas darbos

Virtualas realitates =
izmantoS$ana
laboratorijas darbos

Virtualas realitates ++
izmantoSana
laboratorijas darbos

Virtualas realitates -
izmantoSana
laboratorijas darbos

Virtualas realitates ++
izmantoSana
laboratorijas darbos

Virtualas realitates izmantoSana
medicinas procediiras
laboratorijas darbos uzlaboja
vidgjo procediiras izpildes laiku
un samazinaja telpiskas kustibas
kludas

Virtualas realitates simulacijas
izmantoSana medicinas
studentiem samazinaja vidg€jo
rezultatu retrofleksijas
uzdevuma un  samazindja
pabeigto uzdevumu skaitu
Virtualas realitates simulacijas
izmantoSana neizmainija vidgjo
medicinas studentu uzdevumu
izpildes laiku, ka arT pacientu
apmierinatibu.

Virtualas realitates izmanto$ana
medicinas studentu laboratorijas
darbos  uzlaboja  pacientu
komforta [imeni

Virtualas realitates izmantoSana
medicinas studentu laboratorijas
darbos neatSkiras no standarta
apmacibas ne studentu sp&ja bt

patstavigiem, ne  biopsiju
veikSana, ne adekvata
vizualizéSanas sp&ju limeni,

attiecigi ta ir salidzinam ar
klatbutni.

Virtualas realitates izmantoSana
medicinas studentu laboratorijas
darbos uzlaboja vinu iemanas
kolonoskopijas procediiras
veikSana

Virtualas realitates izmantoSana
medicinas studentu laboratorijas
darbos pasliktinaja vinu iemanas
ezofagogastroduodenoskopija

Virtualas realitates izmantoSana
medicinas studentu laboratorijas
darbos uzlaboja vinu iemanas
ezofagogastroduodenoskopija

[A.30]
[A.30.31]

[A.30]
[A.30.32]

[A.30]
[A.30.30]

[A.30]
[A.30.33]

[A.30]
[A.30.33]

[A.30]
[A.30.34]
[A.30.35]
[A.30.36]
[A.30.37]
[A.30.38]
[A.30.39]
[A.30.40]
[A.30.41]
[A.30.42]
[A.30.43]
[A.30]
[A.30.44]

[A.30]
[A.30.45]
[A.30.46]
[A.30.47]
[A.30.48]
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Virtualas realitates
izmantoSana
laboratorijas darbos

Virtualas realitates
izmantoSana macibu
procesa

++

Virtualas realitates simulacijas
izmantoSana medicinas studentu
laboratorijas darbos uzlaboja
vinu iemanas procedura ERCP
Virtualas realitates simulacijas
ir tik pat efektivas ka klatienes
darbs ar ekspertiem studentu
masu prasmju palielinasana

[A.30]
[A.30.49],
[A.30.50],
[A.30.51]
[A.52]
[A.52.53]

Attalinata izverteSana

MasinmaciSanas
algoritmu
izmantoSana
studentu  snieguma
paredzésanai

Maksliga intelekta
izmantoSana gala
atzimes paredzésSanai

Atzimju paredzéSana

Studentu  snieguma
paredzéSana

Sistema
rezultatu
paredzésanai
izmantojot dzilas
masinmacisanas
modelus.

Dinamisks
izvertéjums studentu

izglitojamo

zinasanam lauj
paredzét  studentu
sniegumu kursa
apguve

Studentu snieguma
paredzésana

++

Pie pietiekama datu apjoma ar
augstu precizitati iesp&jams
paredzet studentu sniegumu un
tadgjadi laicigi apzinat studentus
ar paaugstinati risku zemam
sniegumam, kas Jlauj laicigi
iejaukties un  uzlabot to
sniegumu

Paredzgjumu precizitate virs
70%, kas lauj izdarftt
secinagjumus  un iejaukties
kritiskas situacijas.

Studentu atzimju paredz€sana ar
87% precizitati lauj laicigi veikt
iejaukSanas kur nepiecieSams.
Meta  klasifikacijas modela
izstrade balstoties uz
demografijas un uzvedibas
analizes datiem izmantojot
optimiz&€tus  hiperparametrus
lava labak paredzet studentu
sniegumu, un balstoties Sajos
rezultatos planot iejaukSanas
snieguma uzlaboSanai.
Izmantojot datus par izglitojamo
mijiedarbibu  ar  tieSsaistes
macibu  sisttmu  iesp&jams
paredzet vai tie pabeigs kursu
val taja izkritts un veikt
atbilstoSu iejauksanos.
Izstradatais modelis validéts
atbilstosi ekspertu ieteikumiem
un ta lémumi neatSkiras no
ekspertu lémumiem par vairak
ka  vienu standartnovirzi.
Snieguma  paredz€Sana lauj
veikt preventivas darbibas ta
uzlaboSanai.

Metode lauj panakt pietiekamu
precizitati paredz€tajos

[B.1]

[B.3]

[B.10]

[B.11]

[B.12]

[B.13]

[B.15]
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attalinataja
augstakaja izglitiba.

Gala vertéjuma
paredzeSana
izmantojot
masinmacisanas
metodes

Atzimju paredzeSana
izmantojot
masinmacisanas
metodes

Dazadu vaditu
masinmacisanas
algoritmu
izmantoSana
priekslaicigas
izkriSanas
paredzeésanai

Akademiska
snieguma
paredzéSana
izmantojot
masinmacisanos

+

+

rezultatos. Studentu izkriSanu
kursa iesp&jams pareizi paredzet
loti precizi, jo patieso negativo
rezultatu Ipatsvars pret visiem
negativajiem rezultatiem ir starp
75.13 un 80.95 %. Studentiem,
kam modelis paredz izkriSanu
iesp&jams uzlabot sniegumu ar
laicigu iejauksSanos.
MasinmaciSanas metode, kas
analiz€ izglitojamo zinaSanas
Iimeni parada, ka ta var paredzet
to zinasanas lidziga Iiment, ka to
spetu cilveks, attiecigi laujot
analizét liela apjoma cilvéku
datus planojot iekaukSanas, kas
uzlabotu  sniegumu  lielam
izglitojamo grupam.

Datizraces metode programmas
pareizibas un atzimju
paredz€sanas lietojumam ar
precizitati ap 74%  abos
gadijumos, kas lauj veikt datos
balstitas iejaukSanas snieguma
uzlaboSanai.

Dazadi masinmacisanas
klasifikatori izmantoti
izkriSanas iesp&jamibas

paredzesanai, ka ar1 nodroSina
iespgju noteikt kuri konkrétie
elementi lauj vislabak ietekmét
izkriSanu. Gada sakuma
izkriSanu var€ja paredzeét ar
~66% precizitati, bet gada vidi
ar ~85% precizitati, kas lauj
augsta riska studentus identificet
loti laicigi. Konkréti metode
lava  identificet  konkrétu
uzdevumu, kur§ izkriSanas
iespeju vargja negativi ietekméet
no 73.25% uz 84.56%. STiespéja
lauj iejaukties konkréto
uzdevumu piemé&roSana
samazinot izkriSanas riskus.
Izmantojot masinmacisanos
vargja  veiksmigi  paredzet
akadémisko sniegumu, tadejadi
identificgjot  studentus, kam
nepiecieSama papildus
iejauksSanas.

[B.25]

[B.27]

[B.28]

[B.29]
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Praktiski parbaudes
darbi virtuala vide

Praktiski parbaudes
darbi ar dator
simulacijam un
virtualam standarta
pacienta
izmekleSanam

++

Izmantojot VR prieks studentu
iemanu izverteSanas ir
iesp&jams atskirt iesdc€ju no
eksperta, kas lauj veikt objektivu
novertéjumu.

Simulétie  pacienti  nebija
pietiekami ticama simulacija, un
tade] nelava noveértesana izskirt
studentu zinasanu limeni.

2. pielikums — struktiirelementi un to ietekme uz kursa popularitati

[A.54.55],
[A.54.56],

[A.54.57]

[A.54.58]

Saja pielikuma apkopoti kursu struktiirelementi un saistitas iejaukSanas, kam literatiira
precizéta ietekme uz kursu popularitati/studentu iesaisti (engagement).

rezultati ir aptuveni tik pat
precizi, ka izmantojot
standarta analttiski

.St.mktv“ re}ements ! letekme Ietekmes detalas Pamatojums
iejaukSanas :
Maksligaja intelekta + Apmacot neironu tiklus ar [B.18]
balstits  modelis  var datiem, kas ietver Kkursa,
paredzét cik izglitojamo pedagoga, laika plana,
izvelesies tieSsaistes kursu sarezgitibas un majas darbu
un cik apmierinati tie bis. skaita detalas var diezgan
precizi paredzéet cik
apmacamie So kursu (vai
grozu vispargja izglitiba)
izvelesies un cik
apmierinati tie bis - tas lauj
uzlabot  kursa iesaisti
pielagojot Sos mainigos
maksimiz€jot paredzamos
iesaistes rezultatus.
Digitalo tehnologiju + Var veicinat  pozitivu [0.1.1]
izmantoSana pasnieg§ana attieksmi pret maciSanos.
MasinmaciSanas + Pie pietiekama datu apjoma [B.1]
algoritmu  izmantoSana ar  augstu  precizitati
studentu iesaistes iesp&jams paredzet
uzlaboSanai studentu iesaisti mainot
konkretus parametrus.
MasinmaciSanas = Mg&ginot paredz&t iesaistes [B.26]
algoritmu  izmantoSana Iimeni izmantojot
iesaistes Itmena masinmacisanas pieeju tika
paredzeSanai secinats, ka paredzeSanas
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hierarhisko procesu (AHP).
Tas norada, ka ne visur
masinmacisanas algoritmu
pielietojumam  ir  Tsts
pamatojums un konkrétaja
gadijuma tas ne uzlaboja ne
pasliktinaja iesaisti.

Digitalo macibu materialu sagatavoSana

Studentu spejas pienemt
macibu parvaldibas
sistemu (LMS)
paredzéSana un saistito
mainigo analize par LMS
sistémas lietojumu.

+

Ar maksligo intelektu
analiz&jot tadus faktorus,
ka sagaidamais sniegums,
veicinosi apstakli,
sagaidama  piepile un
sociala ietekme paredz to
kada mera izglitojamie
pienem LMS. Analize lauj
preventivi ietekmét Sos
faktorus lai  veicinatu
studentu sSp&ju pienemt
konkréto LMS.

[B.24]

Kognitiva noslodze un laika parvaldiba

Izglitojamo atbiruma
paredzéSana izmantojot
maksligo intelektu

Maksliga intelekta
izmantoSana studentu
atbiruma paredzeSanai

Maksliga intelekta
izmantoSana studentu
atbiruma paredzeSanai

Maksliga intelekta
izmantoSana studentu
atbiruma paredzeSanai

++

Ar  augstu  precizitati
iespgjams paredzet kuri
studenti atbirs kura kursa
(67.1% pirmaja  kursa,
94.3% tresaja kursa), kas
lauj izvertét mainigos, kas
noved pie Siem rezultatiem

un ietekméet
kritiskakos/laicigi
iejaukties un potenciali

noverst konkréto studentu
atbirumu

Paredzgjumu  precizitate
virs 70%, kas lauj izdarit
secinagjumus un iejaukties
kritiskas situacijas.
Paredz&jumu  precizitate
84%-93%, kas lauj izdarit

secingjumus un laicigi
iejaukties.
Risku paredzeSana

studentiem, ar augstu risku
92.2-93.8% precizitate un
vidéju risku 91.3-93.5%.
Tas lauj veikt laicigu
iejaukSanos un uzlabot So
studentu sniegumu.

[B.2]

[B.3]

[B.7]

[B.8]



Maksliga intelekta
izmanto$ana studentu
atbiruma paredzeSanai

Attalinata pasniegSana un satura piegade

AR izmantoSana lekcijas

Motivéjosu SMS sitiSana.
SMS siitiSana ar
atgadinajumiem par
tuvojosajam lekcijam,
terminiem.

Tehnologiju uzlabota
maciSanas E-ekosistema
ar stohastiskam
savstarpéjam atkartbam
Adaptiva uz
masinmaciSanos balstita
sisttema, kas piegada
studentam personalizétu
informaciju, balstoties uz
ieprieks savakto
informaciju par studenta
aktivitati §aja sistema.

+

++

++

++

Paredzosa  personalizéta
atgriezeniska  saite, ko
sniedza  sisttma  lava

samazinat atstatumu starp
studentiem ar zemu un
augstu sniegumu.

AR izmantoSana kursu
pasniegSanas procesa
palielina studentu iesaisti,
fokusu. Studenti zino, ka
macibu  process  klust
patikamaks, aizraujoSaks
un to apmierinatiba ar
kurus palielinas.

Attalinatajiem kursiem ir
liels studgjoso atbirums,
bet ar motivgjosu SMS
sitiSanu, atbirums bija zem

50%. Sis kurss bija
pieejams jebkuram
interesentam, nevis tikai
studentiem.

Metrika, lai  objektivi

novertetu kursa piegadi un
pienemsanu.

Studentam  personaliz&ta
informacija  lauj  tam
efektivak  darboties  ar
piegadato informaciju.

[B.9]

[A1] [A.1.7]

[A.1.8]
[A.1.9]

[0.4.3]
[0.4.4]

[0.4.5]

[0.4.6]

Atgriezeniska saite un interaktivitate

Atgriezeniskas saites
sniegSana par pedagoga
darba veértejumu
izmantojot automatizétu
studentu komentaru
analizi

Neironu tikls lauj analizet
studentu interesi kursa

+

MaSinmaciSanas metodes
balstita  sisttma  lauyj
veiksmigi  apkopot un
analizét studentu viedoklus
par  pedagogu  darba
kvalitati, tadgjadi
nodroSinot labaku studentu
iesaisti macibu procesa.

Augstakaja izglitiba
izméginata
masinmaciSanas metode,

kas lauj novertét studentu
interesi kursa, ka rezultata

[B.21]

[B.22]
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iespejams meérketi uzlabot
to studentu iesaisti, kuru
interese ir zemaka.

Sociala iesaiste un mijiedarbiba

Paplasinatas realitates
izmantoSana
mijiedarbiba/sadarbiba

Paplasinatas realitates
izmantoSana video zvana
vieta

PaplaSinatas realitates
izmantoSana apmacibas
procesa, t.sk. nopietnas

spéeles

Open edX un Moodle
izmantoSana

+

++

Paplasinatas realitates
izmantoSana klatienes un
attalinatas mijiedarbibas un
sadarbibas nodroSinasanai
uzlabo studentu iesaisti

Paplasinatas realitates
izmantoSana lauj veidot
dabigaku mijiedarbibu, kas
vairak lidzinas klatienes
sazinai, nevis mijiedarbibai

caur  ekranu  tadgadi
uzlabojot studentu iesaisti

PaplaSinatas realitates
izmantoSana macibu

procesa uzlabo izglitojamo
motivaciju un iesaisti, it
ipasi ja tiek izmantotas

[A1]
[A.1.12]

[A.1]
[A.1.13]

[A.1]
[A.1.14]
[A.1.15]

[0.6.1]

Attalinatas praktiskas nodarbibas

PaplaSinatas realitates
izmantoSana laboratorijas
darbos

Virtualas pasaules
izmantoSana macibu
procesa

++

nopietnas spéles
(gamification)

Open edX izmantoSana
palielina studentu iesaisti
vairak ka Moodle
izmantoSana

Paplasinatas realitates
izmantoSana laboratorijas

darbos palielina studentu
motivaciju, iesaisti un
zinasanu noturibu

Virtualas pasaules, kuras
students redz savu avataru
un var asociét sevi ar to ka
ari parvietoties starp telpam
starpbrizos uzlabo studentu

emocionalo iesaisti un
motivaciju macibu
procesa.
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