4 0o0g N
il J%“ f
&Y

W AUt Atonor, suohtit L6

Projekts Nr. VPP-COVID-2020/1-0025

Jaunas tehnologijas COVID-19 pacientu temétai monitorésani, testéSanai
un terapijai (3-T Project)

WP1 apakSprojekta: “Teémeéeta monitoréSana” ietvaros”

Zinojums par ricibpolitikas ieteikumiem

Autori:

Latvijas Universitate: profesors Andris Jakovics, profesors Guntis Arnicans, Dr. Janis
Virbulis, profesors Leo Selavo, Emil Sydykov, Jevgenijs Telicko
Valsts sabiedriba ar ierobezotu atbildibu “Paula Stradina kliniska universitates slimnica”:
llze Abolina, Laura Abolina

I I
3T CONCEPT

TRACING TESTING TREATMENT

Riga
2021



“Jaunas tehnologijas COVID-19 pacientu t€mg&tai monitorésanai, testéSanai

1
\ W31 CONCEPT. un terapijai (3-T project)” (No. VPP-COVID-2020/1-0025)
L T

SATURS
|- T3 11 10100 SO SU R OURPRPTPR 3
II. Zinojuma kopsavilkums un mMEIKIS ..........ccrvriiiiiiiiiiiiiciec s 4
II1. Problémas vai STtUACTJAS APTAKSES ...eiiiuvriiiiiieiiiiie it 6
I'V. Projekta 1StenoSanas r@ZUItAtI..........coiuviiiiieiiiie i 7
V. leteikumi 1icTbpolitikas VeIdOtAJICM ......eivviiiiiiiiiiiiciecc e 10
V1. Projekta papildu (specifiskie) rezultati Nr.17 un N1.18...ccccooiiiiiiiiiiiiiei e 19
VL PIEITKUMI o 22



1 « = - P P S
\ 3T CONCEPT Jaunas tehnologijas COVID-19 pacientu témé&tai monitorésanai, testéSanai
\ TRAZING + TESTING © TREATMEW un terapijai (3-T project)” (No. VPP-COVID-2020/1-0025)

1

I. Saisinajumi
3- T projekts Projekts Nr. VPP-COVID-2020/1-0025 “Jaunas tehnologijas Covid-19
pacientu t€mé&tai monitorésanai, test€Sanai un terapijai (3 T-projekts)/
New Technologies for Targeted Tracing, Testing and Treatment of
COVID-19 Patients (3-T project)”
Projekts WP1 apaksprojekts Téméta monitoré$ana/ Tracing T1
VPP Valsts pétijumu programa "Covid-19 seku mazinasanai”
PSKUS Valsts sabiedriba ar ierobeZotu atbildibu “Paula Stradina kliniska
universitates slimnica”
LU Latvijas Universitate
BMC Atvasinata publiska persona “Latvijas Biomedicinas p&tijumu un
studiju centrs”
VM Veselibas ministrija
EM Ekonomikas ministrija
IZM Izglitibas un zinatnes ministrija
NA Normativie akti
PVO Pasaules Veselibas organizacija
TRL Projektu rezultatu tehnologiju gatavibas Iimenis (no anglu TRL —
technology readiness level)



§ B e e
Il. Zinojuma kopsavilkums un meérkis

Valsts sabiedriba ar ierobeZotu atbildibu “Paula Stradina kliniska universitates
slimnica” Zinatniskais institiits isteno projektu Nr. VPP-COVID-2020/1-0025 “Jaunas
tehnologijas Covid - 19 pacientu t€émétai monitorésani, test€Sanai un terapijai (3-T Project)” ar
sadarbibas partneriem Latvijas Universitati un APP “Latvijas Biomedicinas p&tijumu un studiju
centru” atbilstosi Ministru kabineta 2020.gada 20.maija rikojumam Nr.278 “Par valsts pétijumu
programmu “Covid - 19 seku mazinaSanai” (turpmak ari- MK rikojums Nr.278) un Valsts
pétijumu programmas “Covid - 19 seku mazinasanai” (turpmak — Programma) Istenos$anas un
uzraudzibas komisijas (turpmak — Komisija) 2020.gada 1.junija apstiprinatajam Valsts
petijumu programmas “Covid - 19 seku mazinaSanai” projektu pieteikumu atklata konkursa

nolikumam.

Projekts atbilst MK rikojuma Nr.278 6.6. apaksSpunkta noteiktajam tematiskajam
uzdevumam: “Izvértét optimalas izmantojamas tehnologijas cilvéku drosibas palielinasanai
epidémijas laika un izstradat kustibas monitoringa un mobilas informéSanas risinajumus, atras
diagnostikas un arstniecibas iekartu prototipus”, t.i. inZeniertehniskie risinajumi. Projekta
zinatnes nozares ir Mediciniska inzenierija, elektrotehnika, elektronika, informacijas un
komunikaciju tehnologijas, ka arT mediciniska biotehnologija. Projekts ir dalits vairakas dalas

atbilsto$i pétamajiem tematiem un sastav no tris apakSprojektiem:
WP1 apaksprojekts- Témeta monitorésana;
WP2 apaksprojekts- TestéSana;
WP3 apaksprojekts- Terapija.

Sis zinojums vérsts uz WP1 apaksprojekta — Téméta monitorésana (turpmak teksta ari

— Projekts) rezultatiem.
Zinojuma meérki:

1. Sniegt priekslikumus ricibpolitikas veidotajiem, lai nodroSinatu Projekta rezultatu,
zinaSanu parnesi sabiedribai un praktisku pielietojumu COVID — 19 izplatibas
mazinasana, tostarp informéjot par Projekta TstenoSanu un sasniegtajiem rezultatiem;

2. lesniegt Projekta papildu (specifiskos) rezultatus:

Nr.17 “Izstradat un pilnveidot tehnologijas cilvéku drosibas palielinasanai”;
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Nr.18 “Izveértet un pilnveidot kustibas monitoringa un mobilas informeSanas

risinajumus vai to uzlabojumus”.

Zinojums ir sagatavots balstoties uz Projekta istenoSanas gaita apstradato datu, zinatniskas
literattiras analizi, Projekta veiktajiem izméginajumiem un p&tijumu, kvalitativu datu analizi
Projekta zinatniskaja grupa; Projekta istenoSanas rezultati - tehnologiju apraksti pievienoti
zinojuma pielikumos, to saraksts, ka ar1 publikaciju saraksts, kas ir pamats $aja zinojuma

sniegtajai informacijai, atzinam un priekslikumiem, ir pievienoti zinojuma VII. dala.
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II1. Problémas vai situacijas apraksts

2020.gada 11.marta Pasaules Veselibas organizacija pasludinaja COVID - 19 par
globalu pandémiju. Lai ierobezotu COVID - 19 izplatibas ierobezosanu pasaulé plasi tiek
pielietotas infekcijas izplatibu ierobezojosas metodes: infic€to personu norobezosana, kontaktu
izsekoSana, lai nodrosinatu, ka potenciali infic@tie tiek izol&ti, populacijas testéSana, ka art tiek
ierobezotas personu klatienes tikSanas — noteikti socialas distancéSanas pasakumi, tai skaita
macibu iestazu, €dinasanas pakalpojumu iestazu slégSana, klatienes pasakumu aizliegSana
(izglitibas, sporta, kultiiras, zinatnes, izklaides u.c. nozares), noteiktu biznesu aizliegSana (slégti
veikali, aizliegti dazadu jomu pakalpojumi, pieméram, skaistumkopSanas, tetovéSanas, U.C.),
noteikti personu klatienes tikSanas, parvietoSanas ierobezojumi. Socialas distancé$anas
pasakumu COVID — 19 izplatibas ierobezoSanai sekas ir negativa ietekme ka uz personu
psihologisko un emociondlo labsajiitul, ta uz personu labklajibu, samazinoties personas
ienakumiem, vienlaikus attistoties nabadzibas un ienakumu nevienlidzibas riskiem> COVID -
19 ietekmé pasaulé notiek strauja ekonomikas recesija.

Ieverojot, ka sabiedribai vél ilgi naksies sadzivot ar dazada veida ierobeZojumiem, par
ko liecina arT jaunu SARS-CoV-2 variantu ka: Lielbritanijas variants B.1.1.7; Dienvidafrikas
variants B.1.351, un Brazilijas variants P.1 strauja izplatiba, ka arT daudzu zinatnieku uzskats,
ka COVID -19 varétu kliit endemisks®, nekavgjoties ir jamekl& jauni un inovativi tehnologiski
risinajumi, kas palielinatu cilvéku dro§ibu pandémijas apstaklos, sniegtu atbalstu infekcijas

ierobezoSana un monitoringa art COVID -19 klustot endémiskai.

L L. Cerbara, G. Ciancimino, M. Crescimbene, F. La Longa, M.R. Parsi, A. Tintori, R. Palomba, “A nation-wide
survey on emotional and psychological impacts of COVID-19 social distancing” Eur Rev Med Pharmacol Sci,
2020 Vol. 24 - N. 12, Pages: 7155-7163, DOI: 10.26355/eurrev_202006_21711

2 Palomino, Juan C. & Rodriguez, Juan G. & Sebastian, Raquel, 2020. "Wage inequality and poverty effects of
lockdown and social distancing in Europe,” European Economic Review, Elsevier, vol. 129(C).

3 N.Philips, “The Coronavirus will become endemic”, Nature, 2021 590(7846):382-384, DOI: 10.1038/d41586-
021-00396-2


https://ideas.repec.org/a/eee/eecrev/v129y2020ics001429212030194x.html
https://ideas.repec.org/a/eee/eecrev/v129y2020ics001429212030194x.html
https://ideas.repec.org/s/eee/eecrev.html
https://doi.org/10.1038/d41586-021-00396-2
https://doi.org/10.1038/d41586-021-00396-2
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IV. Projekta istenoSanas rezultati

Izmantojot Latvijas valdibas operativi novirzito finans€jumu pasakumiem COVID -
19 seku novér$anai VPP ictvara, 3- T projekts pievérsas inovativu tehnologisku risinajumu
izstradei cilvéku drosibas palielinasanai COVID — 19 pandémijas laika, cilvéku mobilai
inform&sanai par riskiem.

1. 3- T projekta WP1 apakSprojekta “drosas” telpas/ Sistema (mérsistéma,
programmatiira, mobila informé&Sana) rezultati.

Ta ka informacijas analize paradija, ka lielakie infic€Sanas riski ir iekstelpas
(1.Pielikums), tad Projekta izstradne tika vérsta uz automatiz&tu risinajumu izstradi, lai
monitorétu riskus iekstelpas, par tiem operativi informétu cilvékus un sekmétu preventivas un
talitejas darbibas to samazinaSanai. Balstoties uz literatiiras analizes datiem (1.Pielikums) tika
izveidots virusu parneses kopa ar aerosoliem, to difuzijas, sedimentacijas un iztvaikosanas
telpas matematiskais modelis, kas apraksta procesu biitiski iespaidojoso faktoru ietekmi, ka
ar1 ar cilvéku izelpu, klepu, Skavam, runu un tml. izmesto virusu koncentracijas un aktivitates
samazinasanos laika. Ta ka atbilstosie skaitliskie modelaprékini ir nestacionari un 3D, tad $im
mérkim tika uzstadits un izmantots augstrazigs datorklasteris. Procesa skaitliska modelésana
paradija So faktoru atSkirigo ietekmi, it ipasi izcelot ventilacijas (gaisa apmainas) telpa bitisko
lomu, ka ari radija bazi inficé$anas risku novértéjumam (4.Pielikums) un izveidoja izpratni,
kadi meérfjumi telpas javeic, lai Sos riskus ar pietiekamu precizitati varétu noteikt. Tadgjadi
tika noteikts, kadi fizikalo parametru mérijjumi ir javeic — bitiski ir CO2, cilvéku skaita,
specifisko trok$nu, temperatiiras un mitruma mérijumi, izméginajumi paradija, ka mazak
svarigi ir sakotngji veiktie puteklu dalinu un aerosolu koncentracijas mérijumi — veidojot
mazu izmaksu sistému no tiem var atteikties. Resursu ietilpiga aerosolu parneses un diftizijas
procesu skaitliska modelesana telpas deva iesp€ju izveidot vienkarSotu infic€Sanas riska
funkcijas inZeniermodeli, kas nodroSina risku aprékinu reala laika reZima. Tomer telpisko
procesu model&sana bis ar1 turpmak nepiecieSama riska funkcijas modela pilnveidoSanai un
adaptacijai. Uz mikroprocesora bazes izveidotas kompaktas monitoringa sist€mas, t.sk.
sensoru, datu uzkraSanas un parsiitiSanas risinajumi detalizétak aprakstiti 2.Pielikuma. Ta ka
cilveku skaits tiek noteikts izmantojot videoatt€lus un specifisko trokSpu notikumi tiek
identificéti no skanu ieraksta sekvencém, tad tika izveidoti atbilstosi programmatiras filtri un
neironu tiklu algoritmi, kas efektivi lauj Sos parametrus noteikt. Neironu tiklu “trenéSanai”

tika izmantoti sadarbiba ar KembridZas universitati iegtitie skanas ieraksti. Datu apstradei un
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ilgtermina uzkrasanai tika izveidots un izmantots specials augstrazigs datu serveris. Lai
nodroSinatu privatuma aizsardzibu ne atteli, ne skanu ieraksti netiek ierakstiti /uzkrati un
sist€émas eksperimantalai ekspluatacijai ir izstradati attiecigi paraugnoteikumi un bridinajuma
zimes. Izmantojot parneses/ diflizijas procesu telpa skaitliskas model€Sanas un mérijjumu
rezultatus, ka ar1 pieejamo informaciju par virusa ipatnibam tika izveidots inficéSanas riska
funkcijas modelis (3.Pielikums). Izveidotais modelis lauj noteikt infic€Sanas risku varbiitibu
intervala no 0 lidz 1, ka arT ar atbilstoSu gala iekartu reala laika indic@t par to informaciju
telpa, piem., izmantojot luksofora krasu analogiju un skanu signalu (zal$ — risku nav, dzeltens
— mgérens risks, sarkans — augsts risks, skanas signals — kritiski augts risks). Janorada, ka
tradicionalie telpu komforta merijumi (CO2, temperatiira un mitrums) nenodrosina adekvatai
risku noteikSanai nepiecieSamos ieejas datus.

Tika izveidots “drosas” telpas sist€émas prototips, kur Sistéma sastav no:

1.1. temperatiiras, relativa mitruma, oglskabas gazes koncentracijas, aerosola un puteklu
dalinu koncentracijas divos izméru diapazonos, digitala videoatt€la un trokSnu
mérfjumu elektroniskas meérsistémas;

1.2. att€lu datu parsutiSanas, izmantojot TLS (Transport Layer Security) protokolu un drosu
lokalo datu parraides tiklu uz specializétu datu apstrades serveri;

1.3. Specializ&tas programmatiiras, kas:

1.3.1. veic datu analizi, t.sk., no digitala videoattéla nosakot cilvéku skaitu telpa, no
trokSnu ierakta sekvences atlasa un fiks€ specifisku trok$nu notikumus (klepu,
Skavas, SnaukSanu, runasanu un dziedasanu);

1.3.2. datu baze uzkraj temperatiiras, relativa mitruma, oglskabas gazes koncentracijas,
aerosola un puteklu dalinu koncentracijas divos izm&ru diapazonos, ka ari cilveku
skaita un specifisko trok$nu notikumu mervertibas;

1.3.3. izmantojot §1s mervertibas uz matematiska modela bazes aprékina aktualo riska
funkcijas vértibu diapazona no 0 Iidz 1 (0 — riska nav, 1 — maksimalais risks) un,
izmantojot tikla pieslegumu atgriez So vertibu vai risku raksturojoSo krasu kodu
indicéSanai monitor&jamaja telpa,

turpmak teksta — Sistéma.
Sistémas prototips sakotngji tika izm&ginats LU laboratorijas telpa, kur stradaja studenti. Péc
Sistémas pilnveidoSanas tas pasreiz ir uzstadits eksperimentalai ekspluatacijai LU darbinieku

biroja telpa un PSKUS arstu darba telpa, tadejadi izstradneé paSlaik ir sasniegts TRL 7
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Iimenis. P&c ripnieciskas gatavibas sasniegSanas (TRLS), kam nepiecieSamas papildus
investicijas, provizoriski aprékinats, ka vienas $adas sisteémas izmaksas orient&josi neparsniegs
100,- EUR. Sistéma potenciali var tikt adaptéta ari cita veida infekciju (COVID-19

modifikacijas ar atSkirigu lipigumu, gripa, tuberkuloze un tml.) risku monitoringam telpas.

2. 3- T projekta WP1 apaksprojekta: www.iesaistos.lv, digitalais risinajums cilvéku

mobilai informéS$anai rezultati.

Ta ka viens no COVID-19 izplatibas ierobezoSanas pilariem ir sabiedribas proaktiva lidzdaliba
petnieciba (t.sk. zinatnes komunikacija), ka ar1 personalizéta, mobila informeSana, iesaistot
katru individu savu risku izvert€Sana, pazinosana, ka arl nodroSinat iespu zinatniskam
grupam pétniecibas rezultatus nozinot sabiedribai un piedavat iesp&ju proaktivi iesaistities
pétfjumos*® tika izstradata digitala platforma www.iesaistos.lv. Personai platforma aptaujas
veida sniedzot informaciju ar saviem datiem tiek noteikts personas riska Iimenis un vienlaikus
tiek sniegtas zinatniskaja literatiira balstiti ieteikumi COVID-19 riska mazinasanai.

Projekta ietvaros tika veikta izpete COVID — 19 riska faktoru noteikSanai:
1) Aptauja COVID - 19 saslimsanas risku noteikSanai;

2) Aptauja par COVID - 19 vakcinaciju.

ST gada marta iesaistos.lv tiks veikta izpéte Nr.3) par COVID — 19 vakcinacijas blakném - ta

nodrosinot sabiedribas iesaisti farmakovigilances izp&te.

4 Matta, G. Science communication as a preventative tool in the COVID19 pandemic. Humanit Soc Sci Commun
7, 159 (2020). https://doi.org/10.1057/s41599-020-00645-1

® Gross M., Communicating science in a crisis, Current Biology 30, R737-R758, July 6, 2020, Available:
https://www.cell.com/current-biology/pdf/S0960-9822(20)30904-0.pdf



http://www.iesaistos.lv/
http://www.iesaistos.lv/
https://doi.org/10.1057/s41599-020-00645-1
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V. leteikumi ricibpolitikas veidotajiem
1. leteikumi saistiba ar 3- T projekta WP1 apaksprojekts rezultatiem: “drosas”
telpas/ Sistema (mérsistéma, programmatiira, mobila informesana).

Projekta atbilstosi MK rikojuma Nr.278 6.6. apakSpunkta noteiktajam tematiskajam
uzdevumam fokuséti tika stradats pie inzeniertehniska un tehnologiska risinajuma cilvéku
drosibas palielinasanai pandémijas laika, p&tot un attistot optimalas izmantojamas tehnologijas
cilvéku drosibas palielinasanai - “droso” telpu prototipa izstrade.

Vienlaikus, Projekta istenoSanas gaita un balstoties uz Projekta rezultatiem, ir
akumul@tas atzinas un secinajumi, kuri talak sniegti ka ieteikumi ricibpolitikas veidotajiem, lai
ilgtermina, izmantojot modernas un inovativas tehnologijas, sniegtu ieguldijumu infekciju
slimibu risku vadiba un samazinasana: tiek rekomendéts ieviest publiskas €kas Sistémas:
sensoru un programmatiiras kopumu, kas lautu realaja laika veikt automatizeétu COVID-
19 un citu infekcijas slimibu inficéSanas risku analizi un uzreiz informét telpa esoS$0s par

riska Itmeni, ka arT noteikt normativo ietvaru Sistéemu ievieSanai un pielietoSanai.
Alternativi risinajuma varianti priekSlikuma istenoSanai:

Risinajums 1 (ietvertas izmainas Latvijas Republikas normativajos aktos)

Izvertet iesp&ju Latvijas Buvnormativos (Latvijas Bivnormativa LBN 231-15 "Dzivojamo un
publisko €ku apkure un ventilacija" (apstiprinats ar Ministru kabineta 2015.gada 16.jinija
noteikumiem Nr.310) vai Latvijas Biivnormativa LBN 208-15 “Publiskas biives” (apstiprinats
ar Ministru kabineta 2015.gada 30.junija noteikumiem Nr.331) iestradat prasibu no jauna
biivéjamo publisko biivju telpas, kur médz uzturéties/ stradat daudz cilvéku un/ vai kuras
apmeklé daudz cilvéku (cilvéku sastavs ir mainigs), vai, kur darba vai tehnologiju specifikas
del inficéSanas riski ir paaugstinati (liels cilvéku skaits uz tilpuma vienibu, ilgstoSa cilveku
atraSanas tuvu viens otram vai tieSi kontakt&joties, nepietickama ventilacija, u.c.), instalet
automatizétas elektroniskas sistemas inficeSanas risku analizei un operativai

informeSanai par tiem.
Automatizetas elektroniskas sistemas sastavetu:

- sensoriem termiska komforta mérjjumiem, kas musdienigas €kas jau ir ieklauti eku
vadibas sisttmas (building management systems (BMS)). Sobrid no jauna

projektejamajas publiskajas biives jau tiek veidotas €ku vadibas sist€mas

10
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energoefektivai apkures, ventilacijas un dzes€Sanas sistému darbibas nodroSinasanai,
vienlaicigi saglabajot telpu termisko komfortu. Sim mérkim tiek nodrosinata dazadu
telpu parametru (parasti - temperatiira, mitrums un dalgji ari CO2 koncentracija) un
dazadu patérétas energijas veidu automatizéta digitalizéta mériSana, datu uzkrasana un

analize;

- papildus sensoriem cilvéku skaita noteikSanai, specifisku troksnu (klepus, Skavas,
SnaukSana, u.c.) atpaziSanu un aerosolu/ dalinu koncentracijas meériSana. leteikto
papildkomponensu ieklauSanas Sist€ma izmaksas, kas industrialu risinajumu gadijuma
neparsniegs 100,- EUR uz telpu, ir sam@rojamas ar sabiedribas drosibai giistamo

ilgtermina labumu;
- programmatiras;
- informé&Sanas (vizualizacijas) sist€mas.

Ieverojot, ka viedo €ku vadibas sist€mu uzturésana jau tiek planota eku ekspluatacijas izmaksas,
tad arT drosas telpas sistému (sensori, programmatiira un informé&sana), kas kltis par dalu no eku
vadibas sist€mas, ilgtermina ekspluatacija nav saistita ar butiskam papildus izmaksam.

Atbildiga institucija: EM
Risinajums 2 (ietvertas rekomendéjosas darbibas)

Izstradat rekomendacijas/ vadlinjjas ieviest automatizétas elektroniskas sistemas
inficeSanas risku analizei un operativai informeSanai par tiem esosas publiskas un privatas
telpas, kur meédz uzturéties/ stradat daudz cilvéku un/ vai kuras apmekl€ daudz cilveku (cilvéku
sastavs ir mainigs), un/vai, kur darba vai tehnologiju specifikas dél inficéSanas riski ir
paaugstinati (liels cilveéku skaits uz tilpuma vienibu, ilgstosa cilvéku atrasanas tuvu viens otram
vai tie$i kontakt&joties, nepietickama ventilacija, u.c.), piem., auditorijas, laboratorijas, klases,
lielie biroji, darba telpas, klientu/ apmeklétaju pienemsSanas telpas, cehi, razoSanas telpas, bari,
restorani.

Risindjumu 2 ietvaros izvertét iesp&ju novirzit valsts budzeta meérkfinans€jumu Sistemu
ievieSanai valsts un paSvaldibu publiskas €kas, prioritari ievieSot Sistemu ekas atbilstosi VM

izstradatajam luksofora principam, vadoties no epidemiologiskas riska pakapes®:

® VM Zinojums par Covid-19 izplatibas risku noveért&jumu un uz tiem balstitu [Emumu pienemsanu par
piesardzibas un drosibas pasakumu ievieSanu
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Prioritates

Epidemiologiska
riska pakape

Ekas, kuras pakalpojumi tiek sniegti/ pasakumi notiek

attiecigaja riska pakape

Pirmais
levieSanas
solis

Loti augsta riska
pakape

Ilgstosas socialas apriipes centri

Pirmsskolas izglitibas iestades un specialas izglitibas iestades
Valsts un pasvaldibu iestades, kur pakalpojumus nav
iesp&jams sniegt attalinati (ar1 arstniecibas iestades)
Bibliotekas

Otrais
ievieSanas
solis

Augsta riska

pakape

Izglitibas iestades, kur pakapeniski tiek atsaktas macibas
jaunako klasu skoléniem un individualas konsultacijas
socialas atstumtibas riskam paklautiem b&rniem

Pirmaja soli neaptvertas valsts un pasvaldibu iestadgs, kur tiek
paplasinata  attalinato pakalpojumu sniegSana un/vai
pakalpojumu sniegSana péc pieraksta

Kultiirvietas, kur var notikt individualas vizites, ieverojot
piesardzibas un drosibas pasakumus

Ekas, kur iek$telpas, kur var tikt sniegti individuali sporta
pakalpojumi

TreSais
ievieSanas
solis

Vidgjs risks

Pirmaja un otraja soli neaptvertas izglitibas iestades, kur
macibas notiek vienas klases, kursa ietvara, ieverojot
noteiktas vadlinijas

Pirmaja un otraja soli neaptvertas valsts un pasvaldibu
iestades, kur tiek sniegti klatienes pakalpojumi, ievérojot
piesardzibas pasakumus atbilstosi vadlinijam

Otraja solf neaptvertas kultiirvietas, kur pasakumi var notikt
ieverojot piesardzibas un drosibas pasakumus

Otraja soli neaptvertas €kas, kur var notikt sporta pasakumi,
neparsniedzot pulcgSanas ierobezojumus

Ceturtais
ievieSanas
solis

Zems risks

Pirmaja, otraja un treSaja solt neaptvertas izglitibas iestades,
kur macibas notiek grupas ietvaros, kas var aptver vairak
klases, ievérojot noteiktas vadlinijas

Atbildiga institucija: EM

Lidzatbildigas institaicijas: VM, IZM u.c. atkariba no kompetences.

Ar drosas telpas sistemas ievieSanu saistitas darbibas

IevieSot drosas telpas sist€émas telpas, lai nodrosinatu to ietekmes maksimala efekta sasniegSanu

uz COVID - 19 un citu infekcijas risku ierobezoSanu, ar priekSlikumu ievieSanu turpmak

veicamas un rekomendétas darbibas skatit tabula Nr. 1. Sis darbibas vélams risinat paralgli

Sist€mas turpmakai izstradei, virzoties uz tas masveida razosanu un ievieSanu.
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Tabula Nr. 1
Nr.p. Ar priekslikumu ievieSanu turpmak veicamo un rekomendéto darbibu/
k. nepiecieSamo risinajumu kopums
1. | Merkis Mazinat COVID - 19 un citu respiratoru infekcijas slimibu
izplatibas riskus telpas, nosakot operativi (reala laika) veicamo
darbibu kopumu telpas
Darbiba Izstradat vadlinijas telpu lietotajiem un parvaldniekiem, paredzot
darbibas, vadoties no Sist€mas noteikta riska limena:
- telpu ventiléSanai un ventiléSanas uzlaboSanai;
- telpu atrai un efektivai izvédinasanai, vadoties no telpas
pieejamas veédinasanas sist€émas;
- specialu tehnologiju un iekartu izveidei atrai telpas védinasanai;
- dezinfekcijas nosacijumiem, sensoriem uzradot potenciali
inficétas vietas;
- telpu atstasanai uz noteiktu laiku riska apstaklos, nosakot
védinasanas laiku/ parvirzot pulc€Sanos uz telpam ar zemu riska
Itmeni.
Sagaidamais | Izstradatas un pieejamas zinatniski pamatotas un merkéetas
darbibas vadlinijas infekcijas risku mazinasanai ar noteiktu darbibu kopums
rezultats operativi veicamajam darbibam iekStelpas, vadoties no Sist€mas
noteikta riska [imena
Atbildiga EM, VM/ piesaistot atbilstosas jomas specialistus, institiicijas
institiicija/
lidzatbildigas
institiicijas
2. | Meérkis Mazinat COVID-19 un citu respiratoru infekcijas slimibu

izplatibas riskus telpas, nosakot ilgtermina telpu izmantoSanas
nosacijumu kopumu vadoties no Sisteémas radijumiem,
uzkratajiem datiem
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Darbiba Izstradat vadlinijas, paredzot darbibas:

- pasakumu planosSanai telpas atkariba no ventiléSanas iesp&jam;

- darba grafiku parkartosanai, lai izklied€tu riskus;

- starpbrizu nobidei skolas, lai neraditu drizm&sanos koridoros;

- paradigmas mainai no “stingrs pasakuma laika grafiks” uz
“droS§ibas prasibas dinamiski nosaka pasakuma norises grafiku”;

- distancéSanas veikSanai un telpu iekartojumam;

- ar nians@tam prasibam/ ieteikumiem darba vietas platibai, gaisa
tilpumam, ventilacijai, cilvéku izvietojumam (ieskaitot sejas
virzienu);

- telpu mitrinasanai/ sausinasana;

- dezinfekcijas nosacijumiem, sensoriem uzradot potenciali
inficétas vietas;

- telpu sildisanai/ dzes€Sanai;

- telpu uzkopSanai.

Sagaidamais | Izstradatas vadlinijas ar noteiktu darbibu kopumu darba organizacija

darbibas un par veicamajiem pasakumiem iekstelpas, vadoties no Sist€émas
rezultats datu apkopojuma un analizes
Atbildiga EM, VM/ piesaistot atbilstosas jomas specialistus, institlicijas
institticija/
lidzatbildigas
institiicijas

3. | Merkis Ilgtermina uzlabot telpu klimatu un sekmét COVID-19 un citu

respiratoru infekcijas slimibu ierobeZoSanu, pilnvértigi izmantojot
Sistemas iespé€jas, veicot datu apjomigu analizi

Darbiba Izstradat planu par:

- datu uzkraSanu par eku klimatu/ riskiem;

- publisku €ku klimata datu bazes izveidi, kas dotu ieguldijumu
datu analizé un turpmaku Ilémumu pienemsana, iespgju
planveidigai un kontrolgjamai klimata uzlaboSanai valsts iestades.

Izstradat nosacijumus:

- par lidzigu nosacijumu piemérosanu Iidzigam telpam, pat, ja telpa
nav visu nepiecieSamo sensoru.

Precizet un papildinat Latvijas Republikas normativos dokumentus,

kas regulé darba droSibu un vides veselibas prasibas, pamatojoties uz

datu analizes iegiito atzinu bazes.

Sagaidamais | Izstradats plans un ricibas nosacijumi Sensoru sistemu izstradato datu

darbibas ilgtermina ilgtsp€jigai izmantoSanai
rezultats
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Atbildiga EM
institacija/ Optimali to var paveikt, nodroSinot sadarbibas iesp€jas starp “drosas”

Iidzatbildigas telpas sist€mas izstradatajiem (LU Skaitliskas model€Sanas institiits)

mstitucijas un Rigas Stradina Universitates Darba droSibas un vides veselibas
institiita specialistiem
4. | Merkis NodroSinat personas datu aizsardzibas prasibu ievéroSanu,
izmantojot Sistemu
Darbiba Lai netiktu parkaptas personu tiesibas uz privatumu, izstradata

Sistéma paredz, ka:

- att€lu dati netiek uzkrati un personificéti;

- izmantojot neironu tiklu algoritmus tiek fiksetas tikai cilvéku

skaita izmainas laika;

- skanu signali tiek parversti spektrogrammas;

- specifiskie troksni tiek atpaziti izmantojot neironu tiklu

algoritmus;

- nav piekluves iesp&ju att€lu un runas primarajiem datiem.
Vienlaikus, lai nodroSinatu personu informé&Sanu par datu apstradi
Projekta ietvaros ir izstradati LU Sist€mas lietoSanas noteikumi,
paredzot mérkus, pamatprincipus un Sisteémas ierakstu datu apstrades
(t.sk. ierakstiSanas, glabasanas, izmantoSanas, apliikoSanas,
izsniegSanas un dz€Sanas) nosacijumus, kas var€tu tikt izmantoti
paraugnoteikumu izstradé Sisteémas lietotajiem.

Sagaidamais | Apstiprinati paraugnoteikumi.

darbibas Tiek nodroSinata datu uzkrasana, neapdraudot personu tiesibas uz

rezultats privatumu un datu dro§ibu

Atbildiga EM, TM
instittcija/
lidzatbildigas
institiicijas

Jauzsver, ka augstak noradito mérkétu vadliniju sagatavoSanai nepiecieSams turpinat sensoru
datu ievakSanu, apkopoSanu un analizi, kas dotu datus to izstradei ka ar atjaunoSanai analizgjot

arvien jaunus ienakoSos datus.

No sensoru datu uzkrasanas, tai skaitd personas individualizétaja Iimeni, uzkrajot datus

viedtalruni, turpinot Sist€mas risinajumu attistibu, perspektiva biit sagaidami ar1 §adi rezultati:

- Personas vides datu uzkrasana un analize, izmantoSana arstniecibas izverteSanai
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Personas viedtalrunis “nolasa” no sist€mas un uzkraj informaciju par vides datiem,
rodoties veselibas problémam, arstam ir pieeja apskatit vides datus un izvertet tie

ietekmi uz veselibu;

- Valsti kopuma ar lielo datu apstrades tehnologijam varétu atrast sakaribas starp
vides apstakliem un cilvéka veselibu / konkrétam slimibam, planot nakotnes

korektivas darbibas.

IerobeZojumi sniegto priekslikumu ievieSanai:

Saja zinojuma ietvertie priekslikumi balstiti uz Projekta pilotprojekta rezultatiem un
secinajumiem, tomer droso telpu prototipa plaSai izmantoSanai praksé ir japierada, ka
tehnologija darbojas tas galigaja forma un planotajos apstaklos (TRL 8) un jaizstrada to
masveida ripnieciskas razoSanas tehnologijas. Ieteikumu realizacijai nepiecieSami plasi
uzstaditi sensori un atbilstosa programmattra (TRL 9). Galiga risinajuma izveidei nepiecieSama
sisttmas papildus eksperimentalas ekspluatacijas pieredze dazados apstaklos, kas laus

optimiz€t sist€émas darbibas parametrus un samazinat tas izmaksas.

Tade] primari ir nepiecieSams investét “droso” telpu produkta noveSanai lidz razoSanai.
Atzimésim, ka papildus finans€jums “dro$o” telpu Projekta turpinasanai un komercializacijai
Sobrid nav piesaistits. Ieverojot Projekta novitati un perspektivu cilvéku drosibas palielinaSanai
infekcijas apstaklos, biitu sagaidama valsts atbildigo institiiciju iesaiste finans€juma
novirzisana turpmak COVID- 19 vai citu zinaSanu ietilpigo jomu pétniecibas un attistibas

programmam, kur Projektu biitu iespgjams pieteikt finans€juma sanemsanai.

Projekts ietilpst viedas specializacijas jomas: fotonika un viedie materiali, tehnologijas un
inzeniersistémas/ vieda energétika un mobilitate, t.i. zinaSanu ietilpigas jomas, kuras atbilstosi
Nacionalas industrialas politikas pamatnostadném 2021.-2027. gadam’ Latvijai ir pieejami
resursi un kompetence, un kas veido Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3)

konceptu.

Atbildiga iestade par RIS3 ievieSanuir EM t.sk. par uznémgjdarbibas atklajuma principa
istenoSanu un atbalsta pasakumu pieméroSanu identificétajiem izaicinajumiem (t.sk.,

sasniedzamo rezultatu noteikSanu), tostarp salagojot ar Eiropas Komisijas izvirzito "misijas"

"Ministru kabineta 16.02.2021. Rikojums Nr.93 “Par Nacionalas industrialas politikas pamatnostadném 2021.—
2027.gadam” https:/likumi.lv/ta/id/321037-par-nacionalas-industrialas-politikas-pamatnostadnem-20212027-
gadam
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balstito investiciju principu, ka arT veicinot atbilstoSu privato investiciju piesaisti 2021.-

2027.gada.
Lidzatbildigas institiicija RIS3 1stenosana ir [ZM.

Aicinajums COVID -19 izplatibas ierobeZoSana iesaistitajam institucijam:

Projekta rezultati un secinajumi norada un apstiprina biitisko telpu védinasanas nozimi uz
infekciju slimibu izplatibas risku samazinaSanu un saistiba ar to Projekta istenoSana iesaistitie
velas atgadinat un uzsveért nepiecieSamibu pieverst sabiedribas pastiprinatu uzmanibu telpu
védinasanai, aicinot COVID — 19 izplatibas ierobezos$ana iesaistitajam institiicijam to veiktajas
informativajas aktivitates regulari atgadinat sabiedribai par telpu védinasanas un ventilacijas
nozimi COVID - 19 izplatibas risku samazinaSanai.

Vienlaikus Sobrid ir pieejamas dazadu starptautisku kompetentu organizaciju vadlinijas
vedinasanai, ventilacijas sisttmam, ko jau Sobrid Latvijas kompetentajam iestadém vajadzetu
adaptet/ izmantot vispar§ju veédinasanas vadliniju sagatavosanai €kam jebkuram telpam
(publiskam, majsaimniecibam, ar dabigo vai mehanisko ventilaciju), lai mazinatu COVID- 19
un citu infekcijas slimibu izplatibas riskus (skatit, pieméram, European Centre for Disease
Prevention and Control. Heating, ventilation and air-conditioning systems in the context of
COVID-19. 10 November 2020. Stockholm: ECDC; 2020%, World Health Organization
(WHO). Natural Ventilation for Infection Control in Health-Care Settings [updated 4 May
20201]°, Federation of European Heating Ventilation and Air Conditioning Associations
(REHVA). COVID-19 Guidance Document [updated 3 August 2020]%).

2. Priekslikumi saistiba ar 3 - T projekta WP1 apakSprojekta rezultatiem:
, digitalais risinajums cilvéku mobilai informeSanai.
Digitala platforma ka optimals risinajums biitu izmantojama cilvéku mobilai
informe&Sanai par to personificétiem riskiem dazadu aktualu situaciju konteksta, tostarp
inform&jot personas par COVID — 19 individualizétiem riskiem. Sabiedribas proaktiva
lidzdaliba un zinatnes komunikacija ir viena no svarigakam atslégam jauno terapiju un metozu,

ricibpolitikas izstradei.

8 https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/Heating-ventilation-air-conditioning-systems-in-the-

context-of-COVID-19-first-update.pdf
9

10 https://www.rehva.eu/fileadmin/user_upload/REHVA_COVID-19_guidance_document_V3_03082020.pdf
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funkcionalitate:
Personalizgts dalibnieka profils un pieejas dati platformai;
Individualiz&jama dalibnieka piekriSanas forma dalibai p&tijuma, informacija par
datu apstradi;
Aptauju izvieto$ana;
Vadoties no aptaujas rezultatiem personas inform&Sana par tas individualajiem
riskiem;
Zinatniski pamatotu rekomendaciju sniegSana risku mazinasanai;

Datu ievaksana p&tniecibai, datu analizei, lEmumu pienemsanai.

Noradita funkcionalitate pieejama ieinteresétajam institiicijam (tas varetu biit publiskas iestades

vai petnieku grupas):

sabiedribas iesaistiSanai p€tnieciba ar merki sekmét sabiedribas lidzdalibas (iesk.
sabiedribas uzticibu zinatnei);

zinatnisko grupu savienos$anai ar sabiedribu,

cilvéku mobilai informé&sanai par dazadiem epidemiologiskas drosibas jautajumiem,
sniedzot personalizétas atskaites par individualizétiem riskiem (mobila
informé&Sana);

reallaika stratifikacijas veikSanai péc riska grupam/citiem faktoriem;

uz datiem balstitu [éemumu pienemsanai, ka ar1 datu analizei, kas lautu attiecigi

pielagot komunikacijas un ricibpolitikas stratégijas.
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V1. Projekta papildu (specifiskie) rezultati Nr.17 un Nr.18
3-T Projekta izpildei tika izvirzit Projekta papildu (specifiskie) rezultati Nr.17. un
Nr.18:

- Nr.17 “Izstradat un pilnveidot tehnologijas cilvéku drosibas palielinasanai”,
nodevumi- tehnologiju apraksti skatit tabula Nr. 2.
- Nr.18 “Izveértet un pilnveidot kustibas monitoringa un mobilas informésanas

risinajumus vai to uzlabojumus”- tehnologiju apraksti skatit tabula Nr. 3.

Tehnologiju apraksti tiek iesniegti $1 zinojuma pielikumos.
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N

Tabula Nr. 2
Nr.p Projekta papildu (specifiskie) rezultati Nr.17
K. Izstradat un pilnveidot tehnologijas cilvéku drosibas palielinasanai
1. | Rezultata J. Telicko, D. Vidulejs, A. Jakovi€s, “Jauna monitoréSanas
nosaukums sistema”, tehnologijas apraksts
Rezultata  iss | Projekta izstradatas telpu monitoringa sensoru sist€émas tehnologijas
kopsavilkums un tas konkrétas realizacijas apraksts, kura ietverti dati par sensoru
sisttma  ietvertajiem  mikrosensoriem, datu  parraidiSanu,
analiz€tajiem parametriem, ka ari aprakstita digitala videoattéla
izmantoSana personu skaitiSanai un skanas signala izvertéSana
specifisko troksnu identific€Sanai. Sisttma dod nepiecieSamos
ieejas datus risku funkcijas aprékina modelim. Sist€éma ietver arl
vizualu risinajumu telpa esoso cilvéku informésanai par riskiem.
Atsauce 2.Pielikums
2. | Rezultata J. Virbulis, M. Surovovs, M. Sjomkane u.c. “Skaitliskais
nosaukums modelis COVID-19 infekcijas riska prognozeésanai telpas”,
tehnologijas apraksts
Rezultata  1ss | COVID — 19 inficesanas riska iekStelpas noteikSanai izstradato
kopsavilkums matematiska un skaitliska modela izstrades un pielietojuma
tehnologijas  apraksts, ietverot datus par  veiktajiem
izméginajumiem, savienojamibu ar sensoru mérjjumiem, ka arl
secinajumus par modela izmantoSanas iesp&jam.
Atsauce 3.Pielikums
3. | Rezultata J. Virbulis, M. Surovovs, A. Sabanskis u.c. “3D gaisa plasmas
nosaukums un koncentracijas simulacija”, tehnologijas apraksts
Rezultata  1ss | Tehnologijas apraksta ir ieklauti gaisa pliismas un islaicigas
kopsavilkums oglekla dioksida parneses 3D skaitliskas modelésanas rezultati
telpa, kura ir uzstadita meriSanas sist€ma un modeléts COVID-19
infekcijas risks. 3D modeleésanas mérki ir izmantota CO2
koncentracijas 0D modela validacija infekcijas riska modelt
dazadiem ventilacijas atrumiem, bazes izveide aerosola un dalinu
transporta turpmakajai modeleSanai un salidzinaSanai ar
eksperimentalu telpisko un laika sadaltjumu.
Atsauce 4. Pielikums
4. | Rezultata K.Siinins- Biedris, ""Sensoru datu baze," tehnologijas apraksts,
nosaukums 2020.

Rezultata 1ss
kopsavilkums

Tehnologijas apraksts par sensoru datu uzkrasanu talakai apstradei
un komunikaciju starp sensoriem un datubazi, kur dati tiek saglabati

Atsauce

6.Pielikums
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Tabula Nr. 3
Nr.p. Projekta papildu (specifiskie) rezultati Nr.18
k. Izvertet un pilnveidot kustibas monitoringa un mobilas informésanas
risinajumus vai to uzlabojumus
1. | Rezultata E.Baumanis, '"Mobila lietotne telpu apmekléjuma un riska
nosaukums

indikacijai,” tehnologijas apraksts, 2020

Rezultata 1ss
kopsavilkums

Izstradata mobila lietotne covid-monitoring-app, kopuma izstradatais
mobilais risinajums ietver ar1 Firebase datu bazi lietotnes atbalstam un
autentifikacijai. Lietotne sadarbojas ar sensoru datu bazes API, kas
nodroSina informaciju par vides, pieméram, telpas stavokli, tai skaita
temperatiru, mitrumu, CO2 Iimeni gaisa un infekcijas risku, tehniskais

apskats izvérté mobilas informéSanas optimizétas lietoSanas
priekslikumus
Atsauce 8.Pielikums
2. | Rezultata G.Arnicans, L.Niedrite, D.Solodovnikova, J.Zemnickis
nosaukums Sensoru datu vizualizacija, tehnologijas apraksts, 2020
Rezultata 1iss | Tehnologijas apraksta apskatita zinatniska literatiira, izdariti
kopsavilkums | secinajumi un izv&rt€jums par no sensoriem iegiito datu vizualizacijas
arhitekttru, lai nodro$inatu uzskatamu un ertu datu atspogulosanu un
pieejamibu sensoru sist€émas lietotajiem, ietverot izvert§jumu un
optimalus risinadjumus personu informé&Sanai par telpas riskiem
personu drosibas palielinasanai, COVID — 19 risku samazinasanai
Atsauce 5.Pielikums
3. | Rezultata J.D.Veldre, "Timekla saskarnes risinajums," tehnologijas
nosaukums apraksts, 2020
Rezultata 1iss | Tehnologijas apraksts par sistémas funkcionalitati, ietverot
kopsavilkums | izvért§jumu par sisttmas administratora un lietotaju pieejas
funkcionalitati
Atsauce 7.Pielikums
4. | Rezultata Mobilas informéSanas risinajums:
nosaukums

izstradata digitala platforma www.iesaistos.lv personu mobilai
individualizétiem COVID-19 riska

informéSanai
faktoriem

par personas

Rezultata 1ss
kopsavilkums

Kopsavilkums zinojuma sadala IV. Projekta Tstenosanas rezultati
Optimizetas lietoSanas priekSlikums ietverts zinojuma sadala V.
Priekslikumi ricibpolitikas veidotajiem
2. Priekslikumi saistiba ar 3- T projekta WP1 apaksprojekta
rezultatiem: , digitalais risinajums cilvéku
mobilai informéSanai.

Atsauce

Skatit www.iesaistos.lv

21



http://www.iesaistos.lv/
http://www.iesaistos.lv/

“Jaunas tehnologijas COVID-19 pacientu t€mg&tai monitorésanai, testéSanai

§ L3I CONCEPT un terapijai (3-T project)” (No. VPP-COVID-2020/1-0025)

1

VII. Pielikumi
1.Pielikums: COVID-19 ietekmgjosie parametri: literatiiras apskats.
Datne:1.Pielikums.pdf
2.Pielikums: J. Telicko, D. Vidulejs, A. Jakovics, “Jauna monitoré$anas sistéma”, tehnologijas
apraksts;
Datne:2.Pielikums.pdf
3.Pielikums: J. Virbulis, M. Surovovs, M. Sjomkane u.c. “Skaitliskais modelis COVID-19
infekcijas riska prognozésanai telpas”, tehnologijas apraksts.
Datne:3.Pielikums.pdf
4.Pielikums: J. Virbulis, M. Surovovs, A. Sabanskis u.c. “3D gaisa plismas un koncentracijas
simulacija” tehnologijas apraksts.
Datne:4.Pielikums.pdf

5.Pielikums: G.Arnicans, L.Niedrite, D.Solodovnikova, J.Zemnickis

Sensoru datu vizualizacija, tehnologijas apraksts.

Datne:5.Pielikums.pdf

6.Pielikums K.Stinins- Biedris, "Sensoru datu baze," tehnologijas apraksts.
Datne:6.Pielikums.pdf

7.Pielikums: J.D.Veldre, "Timekla saskarnes risinajums," tehnologijas apraksts.
Datne:7.Pielikums.pdf

8.Pielikums: E.Baumanis, "Mobila lietotne telpu apmekl§juma un riska indikacijai,"
tehnologijas apraksts.

Datne:8.Pielikums.pdf
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