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levads un problémas apraksts

Valdibas projekta ar nosaukumu “Jaunas tehnologijas Covid-19 pacientu témétai
monitoréSani, testéSanai un terapijai (3-T Project)” [5] radas nepiecieSamiba rast risinajumu
priekS viena no t - monitoréSanai (tracking).

MonitoréSana javeic ar minimalu cilvéku traucéjumu. Janem véra ari, ka risinajums nevar bat

parak plass (pieméram WiFi), lai bltu iespéja atdalit blakusesosas telpas.
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Risinajuma apraksts

Risinajuma mekléSanas laika tika apskatiti dazadi veidi, ka veikt cilvéku uzskaiti telpa. Viens
no variantiem bija to veikt lietojot wifi tiklu, tacu §1ideja netika lietota, jo wifi tikli parsedz parak
lielu distanci. Tadel par idealo risindjumu priekS telpas izméra laukuma noklajuma tika

pienemta Bluetooth low energy (BLE) baka.

Bakas tiek izvietotas telpa, lai nosegtu maksimali lielu regionu un garantétu parredzamibu no

visam telpas nostiriem.

Attéls 1. Bluetooth zemas energijas baku parklajums

Risindjuma ietvaros bija arT nepiecieSams atrast veidu ka cilvékiem sazinaties ar bakam. Sim
nolikam tika izplanota un izstradata mobila lietotne. Sakotnéji lietotne tika izstradata lietojot

React Native, tacu saskaroties ar problemam, tika saks darbs pie Android nativas lietotnes.
Probléma, kas radas izstradajot mobilo lietotni bija savienojums ar datubazi MongoDB, jo no

Android tieSu savienojumu uz MongoDB datubazi, tapéc tika izmantots Jura Veldres izstradats

API, ar kuru iesp&jams veikt pieprasijumu uz noteiktu telpu un iegat telpas meérijumus.
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Attéls 2. leplanjota cilveku skaitiSanas struktira.

Attela 2 redzams ieplanota cilvéku skaitiSanas visparéja struktdra. Struktdra redzams
bluetooth baka, mobila lietotne, MongoDB datubaze.
1. Mobila lietotne izraida signalu meklgjot apkartéjas iBeacons tipa bluetooth bakas
2. iBeacon bluetooth bakas visu laiku raida savu klatesamibu
3. Mobila lietotne, ieraugot pieregistrétu baku sita pieprasijumu uz MongoDB datubazi,
taja ieliekot bakas ID, lai noradrtu telpu, kura cilvéks atrodas

4. MongoDB atgriez pieprasitos datus un pieregistré cilvéku bakas klatiené
Sadai struktdrai paradijas divas loti apjomigas problémas:
1.

Cilvéku skaitiS8anai nepiecieSams veikt kadu cilvéku registrésanu

2. MongoDB neatbalsta API pieprasijumu veik§anu
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Implementacija

Talak tiks aprasktits ka tika pieiets augstak redzamajam problémam un dots padzilinataks

ieskats katras izveidotas struktlras galvenaja koda un gratibas, kuras tika sastaptas.

Sakuma tiks aplikots ka pieiets jau zinamam problémam

L&
7’
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Attéls 3. Izveléeta cilveku skaitiSanas struktira

Attéla 3 redzams cilvéku skaitiSanas visparéja struktira. Struktdra redzams bluetooth baka,
mobila lietotne, Jura Veldres izstradatais API, Firebase, mosquitto mqtt brokeris.
1. Mobila lietotne izraida signalu mekl€jot apkartéjas iBeacons tipa bluetooth bakas
2. iBeacon bluetooth bakas visu laiku raida savu klatesamibu
3. Mobila lietotne, ieraugot pieregistrétu baku sita pieprasijumu uz API, taja ieliekot
bakas ID
API sita pieprasitos datus
Lietotne nosuta pazinojumu Firebase par to, ka ir noteiktas bakas apkartné

Firebase nosuta pazinojumu caur MQTT protokolu uz Mosquitto brokeri

Seit paradas 3 jaunas lietas - API, Firebase un mosquitto brokeris.
e API tika izvéléts ka risindjums, lai iegitu datus no telpas sensoriem, vairak par to var
redzét Jura Veldres apraksta, kur vins ieiet detalas par to ka tas tiek nodrosinats un

nodroSinats.
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e Firebase tika izvéléets ka risinajums priek$ cilvéku uzglabasanas. Firebase nodroSina
droSu registréSanas iespéju, ka ari lietojot Cloud Functions ir iespéjams veikt
savienojumu par mgqtt protokolu, kuru detalizétak apraksta Valeriya Khlus sava
apraksta. Firebase tika ari lietota tiedsaistes datubaze, lai veiktu precizu cilveku
uzskaitljumu un apstradat talak pieminéto individualo zinojumu par cilvéku skaitu

e Mosquitto MQTT brokeris ir sakums MongoDB datubazes realizacijai, caur kuru iet visi

dati un tiek iedaltti attiecigi. Par So vairak var uzzinat Kalvja Stnina-Biedra apraksta.

Talak tiks detalizeti aprakstits visi izveidotie aspekti.

Bluetooth low energy (BLE) baka

Tika eksperimentéts ar dazada veida baku simulatoriem, pieméram ESP32 konfigurétam, lai
tas raida bluetooth signalu ka bluetooth baka. Vél priek$ testéSanas tika izmantota mobila

lietotne, kas ierici partaisa par raiditaju.

Bakam nav parak daudz konfiguréjamu iesp€ju. No iesp&jam, kuras attiecas uz datiem - UUID,
Major, Minor, Tx Power $is visas lietas ir iesp&jams konfigurét katram pieskirot noteiktu datu
tipu, noteikta diapazona.

e UUID - 32 heksadecimalu simbolu virkne (36 ar domuzimém)
Piemérs: fc956488-0860-45bc-9477-e11438ebd7b4

e Major - vesels skaitlis diapazona no 0 [1dz 65535

e Minor - vesels skaitlis diapazona no 0 lidz 65535

e Tx Power - vesesls skaitlis diapazona -128 lidz 127
Tx Power izmanto, lai noteiktu cik talu baka parsita (-128 bitu tuvu raidosSa baka, 127 bitu

talu raido$a baka)

Mobila lietotne covid-monitoring-app

Mobilas lietotnes gala produkts tika izstradats Kotlin programmé$anas valoda. Lietotnei tika

izstradata lietotajsaskarne grafiskas izstrades vidé Figma, péc kuras tika taisita gala lietotne.

Lietotnei tika izveidotas divas versijas, viena izmantojot React Native, taCu to izstradajot tika

atrasta probléma ar izmantoto bluetooth baku skenera un Firebase API instalacijam. Sis, ka
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art izstradadanas atrums bija iemesli, kapéc izstrades vida lietotne tika partaisita nativi uz

Android sistémas.

Lietotnes pamata ir Android Beacon Library, kura adaptéta no primara pielietojuma -
AltBeacon baku formatu mekléSanas uz iBeacon baku formata mekléSanu. Lietotnei ir tris

skati - Autorizacijas, Registracijas, Galvenais datu parskatiSanas.

SIGN IN

Register

Attéls 4. Autorizacijas skats
Attéla 4 redzami divi lauki - viens priek$ epasta, otrs priekS paroles. Poga panem ievaditos

datus un aizsita tos uz Firebase Autorizaciju, kas nodroSina droSibu. Register poga lietotaju

aizved uz Registracijas skatu (skat. 5. attélu)
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< Register

SIGN UP

Attéls 5. Registracijas skats.

Registracijas skata ir divi lauki - aug$é€jais prieks$ epasta, apakséjais prieks paroles.

Nospiezot pogu “sign up” lietotajs tiek pieregistréts Firebase Auth sistéma.
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Attels 6. Galvenais datu parskatiSanas skats

Attéla 6 redzams ko lietotajs redz, kad ir autorizéjies sistéma. Saja ekrana lietotajam ir iespéja
redzét attiecigas telpas cilvéku skaitu, teperatiru, co2, mitrumu un atmosférisko spiedienu.
Skata pasa augsa redzms telpas nosaukums.

Telpas apaksa iesp&jams noradit atlikuso cilvéeku skaitu telpa.
Kad lietotajs pietuvojas bakai, vins tiek pieregistréts telpa, ar ID, kurs$ sakrit ar bakas UUID.
Kad lietotdjs iziet no bakas radiusa, tas tiek atregistréts no istabas, ka art vina cilvéku skaita

zinojumi no istabas tiek izdzeésti.

Firebase

Firebase ir makonserviss, kas atvieglo mobilo un timeklbazétu lietotnu izstradi nodrosinot tas
ar viegli uzstadamu datubazi un API.
Firebase $aja projekta spélé tris dalas:

e Autorizacija

e Makonfunkcijas

e TieSsaistes datubaze

Riga, 2020
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Autorizacija

Firebase autorizacija ir google izveidots riks, kas sagada droSu un atru veidu ka registrét,
pieglabat un autorizét lietotajus. Sim projektam tiek iespéjota viena no daudzam autorizacijas
iespéjam - epasta un paroles autorizacija. ST iespéja lauj lietotajam ievadot epastu un paroli

pieslégties sistémai.

TieSsaistes datubaze

Firebase tieSsaistes datubaze (real time database) ir no-sql datubaze, kas nozimég, ka taja nav
relaciju, bet visa struktira tiek veidota uz atslégas - vértibas (key - value) principa. Datubazée
ir iespéjams veidot mezglus, kas var saturét citus mezglus un atslégas - vértibu parus.

ST datubaze tiek izmantota, lai atdalitu lietotaju modula funkcijas no galvenas sistémas
(MongoDB) un to lieki nenoslogotu. Datubaze ir atbildiga par telpu un cilvéku saiti. Ta uzglaba
kura telpa (péc ID) kur§ registréts lietotajs atrodas un to, cik kura telpa atrodas cilvéki

balstoties uz registréto cilvéku zinojumiem.

Makonfunkcijas

Firebase makonfunckijas (cloud functions) strada tandéma ar tieSsaistes datubazi, reagéjot
uz izmainam taja. Kopa tiek lietotas 3 cloud funkcijas -

e viena, kas reagé uz lietotaju istabas mainu,

e viena, kas reagé uz istabas zinojumu skaita mainu

e viena, kas reagé uz istabas cilvéku skaita mainu

Pielietojot S1s tris funkcijas iespéjams maksimali automatizét lietotaja pieredzi.

Riga, 2020
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Secinajumi
Uzdevuma ietvaros tika izstradats mobilais risingjums kas ietver gan mobilo lietotni gan ar1
Firebase datu bazi lietotnes atbalstam un autentifikacijai. Lietotne sadarbojas ar sensoru datu
bazes API, kas nodroSina informaciju par vides, pieméram, telpas stavokli, tai skaita
temperatdru, mitrumu, CO2 limeni gaisa un infekcijas risku. Lietotne nodroSina art cilvéku
skaita noteikSanu telpa vai zona ar divam metodém: pirmkart, ar BT baku palidzibu, kas
izvietotas mérka telpa, lietotne automatiski registré lietotdja klatbatni telpa, un otrkart,
lietotajam ir iespé&ja iesutit aptuvenu cilvéku skaitu telpa, kas var tikt izmantots lai noteiktu
cilveku skaitu un Idz ar to infekcijas risku telpa. Lietotni iespéjams papildinat arT ar citu
funkcionalitati, pieméram, notifikacijam par augsta CO2 limeni telpa un ieteikumu védinasanai.

Izstradatas programmatdras pieejams GitHub repozitorija

https://github.com/JurisVeldre/covid-monitoring-app

Péc testiem, kas tika veikti ar simulétam BT bakam, ka art parskatot vairakus rakstus, kur tika
pétita tieSi BLE parraides jauda pret attalumu, kuru tas parraida, var secinat:
e BLE bakas, neatkariba no standarta, viegli ietekmé&jas no WiFi, kas samazina to
parraidspéju par apméram 75% [1]
e Baku parraidi ietemé objekti telpa (pieméram, ja ta ir cilvéku lTment, tad tai bls daudz
traucéjumu, tapéc to labak novietot augstak u. tml.)
Japiebilst, ka dazadu izstradataju bakas atskiras parraides speka. Simulétas bakas, kuras tika

izmantotas prieks$ testéSanas, balstijas uz telefona Bluetooth parraides spéku.

Darba probléma tika atrisinata, izstradajot sistému, kas veic cilvéku uzskaiti. Tomér, tika atrasti

ietekmeéjosie faktori, kas var ietekmét sistémas efektivitati.
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