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Latvijas Zinatnes padomes administrétais fundamentalo un lietiSko pétijumu programmas projekts “Avenu un kramcidoniju vieda
bezkontakta fenotipésana, izmantojot masinmacisanas metodes, hiperspektralos un 3D attélus”, kuru istenoja Darzkopibas
institats, sadarbiba ar Elektronikas un datorzinatnu institatu, izcelas ar savu starpdisciplinaro pieeju, apvienojot darzkopibu un
maksliga intelekta tehnologijas. Projekta vaditaja, Darzkopibas institita vadosa pétniece, Sarmite Strautina uzsver, ka i pieeja spéj
ne tikai ievérojami paaugstinat selekcijas jeb jaunu Skirnu izveides efektivitati un precizitati, bet ari nodrosina praktiskus
risindjumus lauksaimniecibai klimata izmainu apstak|os, kas tagad ir |oti aktuali.

Inovacija, kas palidz radtt jaunas augu skirnes

Lai izveidotu jeb selekcionétu jaunas augu skirnes, lidz Sim Latvija auglaugu vértésana lauka apstaklos izmantotas tikai
tradicionalas vértésanas metodes. Projekta vaditaja, Darzkopibas institita vadosa pétniece, Sarmite Strautina stasta: "Lai raditu
jaunas augu skirnes, ir nepieciesams |oti apjomigs darbs - skaitot, sverot, pétot — ko més veicam manuali. Tas prasa ievérojamu
laiku un cilvékresursus, tapéc masu galvenais mérkis Saja projekta bija So selekcijas procesu efektivizét." Projekta tika nolemts
piesaistit elektronikas un datorzinatnes specialistus no Elektronikas un datorzinatnu institata (EDI), lai raditu risinajumu, kas ne

ieguvi.
No zieda lidz razai

Fenotipésana jeb pazimju aprakstisana ir sarezgits un laikietilpigs process. Sarmite norada, ka tiek vértéti visi auglu attistibas


https://www.lzp.gov.lv/lv

posmi: sakot no ziedpumpuriem lidz pilniba nogatavojusos auglu parametriem. “Més aprakstijam augus dazadas attistibas
stadijas,” vina stasta. Lai atvieglotu visu 50 procesu, ko pétnieks dara manuali un vizuali, sadarbiba ar specialistiem no Elektronikas
un datorzinatnu institdta tika izmantotas dazadas tehnologijas, tostarp 3D punktu makoni un spektralie attéli. Elektronikas un
datorzinatnu institita programmésanas inzenieris Artars Nikulins stasta: "Projekta ietvaros tika izstradati 2 ogu/auglu atpazisanas
riki. Viens riks ir maksliga intelekta riks, kas spé&j apstradat gan foto attélus, gan ari video rullisus, taja atpazistot 2 veidu: avenu
ogas un kramcidoniju auglus. Otrs riks ir uz algoritmiem bazéts riks, kurs apstrada 3D punktu makonus. Ta ka ogas un augli ir
attéloti 3D vidé, ir iesp&jams nolasit to parametrus."

Maksliga intelekta loma

Ka norada Elektronikas un datorzinatnu institita vadoSais pétnieks Kaspars Sudars, maksligais intelekts ir apmacits atpazit augus
un to auglus, spéjot noteikt atskiribas starp gataviem un negataviem augliem. Tas spé&j novértét formu, krasu, virsmas struktdru
un citus parametrus. ST precizitate lauj selekcionariem, novértét razu agraka stadija. Procesa sakuma selekcionari fotografée vai
filme auglus dazadas attistibas stadijas — no ziedpumpuriem lidz gataviem augliem. Sie attéli tiek nodoti tehnologiju specialistiem,
kuri veic datu apstradi. Programma spéj automatiski izdalrt batiskos parametrus, pieméram, ogu krasu intensitati, kas norada uz
gatavibu, vai formu un virsmas tekstdru, kas palidz precizi klasificét auglus. Maksligais intelekts pats atrod atskiribas, pieméram,
sarkana krasa aveném norada uz gatavibu, bet zala — uz negatavibu. Darzkopibas institita vadosa pétniece Edite Kaufmane stasta:
"Viens no svarigakajiem instrumentiem ir razas novértésanas sistéma. Selekcionars, ejot gar stadijumu ar kameru, filmé augus, un
programma atpazist ziedus un auglus/ogas dazadas attistibas stadijas un tos saskaita. Lai novertétu programmas darbibas
precizitati, paraléli augli tika skaititi manuali. Konstatéjam, kaviedais auglu skaiti5anas riks darbojas salidzinosi labi , jo vértésanas
precizitate sasniedz 85-93% un to izmantojot var aizstat stundam ilgu manualo darbu!"

Praktisks pielietojums ari auglkopjiem

Viena no galvenajiem praktiskajiem pielietojumiem $ada veida programmam ir razas prognozésana. Maksliga intelekta radrtie riks
lauj novertét razas potencialu jau agrinas auglu attistibas stadijas, lai darzkopis varétu prognozét razu jau tad, kad augli vél ir
nelieli, tikai nesen izveidojusies, pieméram, krimcidonijam tas ir janija beigas. Tas ir batiski auglkopjiem, jo lauj savlaicigi planot
razas novaksanu, noliktavu apjomu un nepieciesamos resursus. Sada veida prognozésana ir svariga ne tikai razas apjoma
planosanai, bet ari zaudéjumu novértésanai. “Dazreiz vizuali Skiet, ka dabas stihijas rezultata raza ir zaudéta pilniba, bet ar
tehnologiju palidzibu més varam precizi apréekinat, cik daudz razas ir saglabajies,” norada Sarmite. ST prognozésana palidz
auglkopjiem ne tikai izvairities no zaudéjumiem, bet ari efektivi planot, ka realizét iegato razu tirga.

No teorijas lidz praksei

Zinatnieki uzsver, ka sakotnéji abu institlitu sadarbiba bija izaicinosa. “Sakuma mums nebija pieredzes ar sadam tehnologijam,” vini
atklaj, "tomer, pateicoties nepartrauktai komunikacijai un testésanai, tika panakti ievérojami rezultati. Sis riks klast arvien
precizaks, ja to izmanto pareizi un maksligais intelekts ar laiku "iemacas" klidas samazinat lidz minimumam. Ari més saprotam, ka
labak filmét, lai maksligais intelekts precizak varétu atpazit visus nepieciesamos parametrus."

leguvumi ari nakotnei

Si projekta rezultati sniedz ieguldijumu ne tikai zinatnei, bet ari sabiedribai. Jaunas tehnologijas palidzés auglkopibas nozares
profesionaliem bat konkurétspéjigakiem, efektivak planojot ari savu darbu. Projektam jau ir nakotnes plani. Jaunie riki jau tiek
pielietoti ne tikai aveném un krimcidonijam, bet ari tiek planots paplasinat to izmantosanu citiem auglaugiem, pieméram,
plamém, kirsiem un upeném. "Sobrid masu kolégiem jau ir jauni projekti, kuros tiek izmantoti lidzigi risinajumi, un més gaidam
rezultatus," piebilst Edite. Nemot véra tehnologiju potencialu, §is metodes varétu ievérojami saisinat jaunu skirnu izveides ciklu,
kas tradicionali aiznem lidz pat 25 gadiem. Tas ir batisks solis, lai sniegtu nozarei jaunas skirnes daudz atrak un efektivak. Nakotné
planots uzlabot ari razas prognozésanas sistémas, padarot tas vél precizakas, kas dos nozimigu ieguldijumu ne tikai
selekcionariem, bet ari komercauglkopjiem.

Sis projekts ir piemérs tam, ka dazadu jomu eksperti kopigi var radit efektivus un praktiskus risinajumus. Sis ir solis uz prieksu -
rezultati ne tikai saisina selekcijas procesu, bet ari sniedz nozarei nepiecieSamos instrumentus, lai pielagotos nakotnes
izaicinajumiem. Ar So projektu Latvija sevi pierada ka inovaciju lideri auglkopibas joma, apvienojot zinatni, tehnologijas un praktisko



pieredzi viena unikala iniciativa.

Avenu un kramcidoniju vieda bezkontakta fenotipésana, izmantojot masinmacisanas metodes, hiperspektralos un 3D attélus (Izp-
2020/1-0353) tiek istenots Fundamentalo un lietisko pétijumu (FLPP) programma. Finansé Latvijas Zinatnes padome.
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